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Découvrir

Apprenti Géometre mobile

Coup de cceur pour le logiciel Apprenti Géometre mobile
que nous avons découvert lors des Journées Nationales
au Havre... A tester avec vos éléves sans attendre!

Marie-France Guissard, Valérie Henry & Pauline Lambrecht

Cet articleEl a pour objectif de faire connaitre
les derniers travaux de recherche du Centre
de Recherche sur ’Enseignement des Mathéma-
tiques (CREM), recherches qui ont pour objectif
de mettre a disposition des enseignants des acti-
vités élaborées lors de précédents travaux [5} [6]],
en les adaptant a la version mobile du logiciel de
géomeétrie dynamique Apprenti Géomeétre.

La version mobile

Il y a quelques années, le CREM a commencé a
mettre au point une version mobile de son logiciel
de géométrie dynamique Apprenti Géométre. Le
travail s’est intensifié ces trois dernieres années
car un informaticien a pu s’y consacrer a plein
temps. Le travail est actuellement suffisamment
abouti pour mettre les quatre interfaces a disposi-
tion des enseignants et de leurs éleves. Apprenti
Géometre mobile est libre d’acces et disponible a
I’adresse https://ag.crem.be/. La version mobile

fonctionne sur tous les supports numériques : ordi-
nateur, tablette et téléphone mais la manipulation
des formes géométriques peut étre ardue avec
un écran trop petit comme celui d’un téléphone.
La version mobile est disponible pour tous les
systéemes d’exploitation.

La mise en place d’une version mobile d’Apprenti
Géomeétre répond a la nécessité de s’adapter au
terrain. En effet, si les enseignants n’ont pas faci-
lement acces a des salles informatiques, les écoles

sont en revanche de mieux en mieux équipées en
tablettes. Cette nouvelle version destinée a une
utilisation tactile est particuliérement adaptée
aux enfants de 1’école primaire.

Apprenti GEometre constitue un environnement
informatique particulier ou l’utilisateur, ensei-
gnant ou éleve, se trouve dans une situation de
grande autonomie [[7]. Il permet notamment de
travailler les mathématiques élémentaires, non
seulement la géométrie euclidienne mais égale-
ment des concepts tels que grandeurs, fractions,
mesures ou arithmétique. C’est la raison pour
laquelle cette version mobile propose plusieurs
interfaces (figure [T).
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Figure 1. Interfaces du logiciel.

Le site internet

Sur le site (figure |2), on trouve des séquences
d’apprentissage proposées par 1’équipe du CREM.
Ces séquences sont élaborées en assemblant dif-
férents modules. Ces derniers ont la particula-
rité de pouvoir étre agencés par les enseignants

1. Cet article, premier d’une série consacrée a Apprenti GEometre mobile dans la revue Losanges , @ est paru dans le
numéro 63 &3 en mars 2024. Nous tenons a remercier les auteures pour leur collaboration et leur aimable autorisation d’enrichir
cet article avec des compléments supplémentaires dans nos colonnes.


https://ag.crem.be/
https://agmobile.crem.be/
https://www.sbpm.be/losanges/
https://www.sbpm.be/2024/03/losanges-63/
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en fonction des besoins de la classe. Plusieurs
d’entre eux sont congus de maniere a pouvoir
étre adaptés pour des éleves de différents ni-
veaux et a s’intégrer dans diverses séquences
d’apprentissage.

Apprenti.Géometre.mobile

LOGICIEL DE GEOMETRIE DYNAMIQUE - CREM ASBL

Séquences d'apprentissage

Utilise:

age qui exploitent le

og (ag.crem.be) pour travailler

Figure 2. Site consacré a Apprenti GEometre mobile.

Les interfaces

L'interface « Grandeurs »

Intéressons-nous tout d’abord a l'interface « Gran-
deurs » (figure . Cette interface a été pro-
grammeée spécifiquement pour créer un milieu
contraint [8]] dans lequel seuls certains outils de
construction sont disponibles. Les choix didac-
tiques effectués visent a amener ’apprenant a
développer des stratégies qui mettent en ceuvre
les concepts de rapports de longueurs et d’aires,
indépendamment de la mesure. Dans l'interface
« Grandeurs », les figures disponibles gardent tou-
jours les mémes rapports de longueurs entre elles,
un point ne peut étre construit sur un cété d'une
figure que comme point de subdivision de ce c6té,
le seul point disponible a l'intérieur d’une figure
est son centre.
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Figure 3. Interface « Grandeurs ».

Activité de prise en main du logiciel

Afin de familiariser les éléves avec les fonction-
nalités du logiciel ainsi qu’avec les familles de
figures, le site internet propose une premiere acti-
vité intitulée « Construire des figures d’'une méme
famille » (figure [4). Il existe trois familles dans
I'interface « Grandeurs » : la famille du triangle
équilatéral, celle du carré et celle du pentagone
régulier. Lexercice qui suit est basé sur la famille
du triangle équilatéral, des exercices de prise en
main similaires peuvent étre imaginés a partir
d’une autre famille.

Place un triangle équilatéral a I’écran. A partir de
celui-ci, construis les quatre figures ci-dessous, is-
sues d’'une méme famille.

O

Figure 4. Construire des figures d’'une méme famille.

Toutes les figures représentées dans la fiche de
travail font partie de la famille du triangle équi-
latéral, ce qui signifie qu'’il existe des rapports
simples entre les longueurs des c6tés ou les aires
des figures. Les figures de la famille du triangle
équilatéral peuvent toutes étre construites a par-
tir du triangle équilatéral qui génere cette famille
par des découpages et des assemblages.

Au vu des contraintes de cette interface, les
constructions ne peuvent reposer que sur des
découpes et des assemblages, certaines figures
doivent subir des déplacements (via les fonction-
nalités Glisser pour une translation et Tourner
pour une rotation) ou des retournements (via
Retourner pour la symétrie axiale).

Certaines découpes nécessitent la construction

d’un point. Comme indiqué plus haut, celui-ci ne

peut étre obtenu que :

e par division (outil Diviser) du c6té d’une fi-
gure, en ayant choisi le nombre de subdivisions
(figure5);
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e en construisant le centre de la figure.

Diviser

Diviser en

Figure 5. Diviser.

Pour construire le losange et 1’hexagone, les fonc-
tionnalités Glisser et Tourner suffisent (éven-
tuellement Retourner). Pour obtenir le triangle
isocéle, construire le centre du triangle équilaté-
ral est nécessaire comme le montre la figure[6] La
découpe s’effectue a partir d’un premier sommet,
puis du centre du triangle équilatéral et ensuite
d’un second sommet.

Figure 6. Réalisation du losange, de I’hexagone et du triangle
isocele.

La disponibilité de 1'objet centre, connaissance ap-
partenant a la fois au domaine des connaissances
mathématiques et a celui des connaissances ins-
trumentales [9], influe fortement sur la réussite de
I'activité. En effet, les éleves pourraient trés bien
parvenir a recouvrir entierement le triangle équila-
téral avec trois exemplaires du triangle isocéle sans
pour autant en déduire que c’est la construction
du centre du triangle équilatéral qui permet de le
découper en trois triangles isoceles (isométriques).

Pour construire le trapéze rectangle, il faut se
rendre compte qu’il est nécessaire d’accoler a un
triangle équilatéral la moitié d’un autre triangle
équilatéral (figure[7). Cette moitié de triangle cor-
respond au triangle rectangle de cette méme fa-
mille. Pour obtenir ce triangle rectangle, il faut,
préalablement a la découpe du triangle équilaté-
ral, créer le point de division sur un des cotés de
ce triangle.

Découvrir Apprenti Géometre mobile

Figure 7. Etapes de construction du trapéze rectangle.

Apres les différentes manipulations a 1’écran, afin
de garder une trace des raisonnements, une fiche
invite les éléves a rédiger le cheminement le
plus élaboré, celui suivi pour obtenir a 1’écran
le trapeze rectangle.

L'interface « Géométrie »

Linterface « Géométrie », qui a été finalisée en
2023 et récemment présentée au congres de la
SBPM, aux Journées Nationales de I’APMEP et au
séminaire du CREM, fournit les fonctionnalités
habituelles d’un logiciel de géométrie dynamique.
Elle convient a des activités pourla fin du primaire
et le début du secondaire. Le travail d’adaptation
des activités congues pour Apprenti Géometre 2 a
la version mobile est en cours.

Un exemple d’activité

Apprenti Géometre mobile
@ Agrandissements : découverte @

Fiche 2 : doublons les longueurs

Ouvre le fichier Egypte dans 'interface Géométrie.

Sur le serveur du CREM
» Reproduction de figures planes » Agrandissements : découvertc

Reproduis les differents éléments du dessin en doublant chacune des longueurs, y
compris les distances qui séparent ces éléments.

Figure 8. Fiche de travail.
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Les figures [g] et [9] montrent le début d’une sé-
quence d’apprentissage sur les agrandissements
qui s’intéresse a l'influence de la duplication des
dimensions d’une figure sur son aire. La mise en
place de techniques efficaces de comparaison des
aires conduit ensuite a la généralisation a d’autres
facteurs entiers positifs.
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Figure 9. Espace de travail dans Apprenti Géometre mobile.

Les interfaces « Tangram » et « Cubes »

Les interfaces « Tangram » et « Cubes », moins
ambitieuses, proposent quant a elles de manipu-
ler respectivement les pieces du Tangram et des
représentations de cubes.

Interface « Tangram »

Les éléves s’exercent a reproduire une silhouette
a partir d’'un modele proposé sur le site ou créé
par 'enseignant. Les figures|10|a|12| montrent trois
niveaux de difficulté parmi les six existants (cf. ).

SO0

Figure 11. La baleine niveau 2, sans ligne.

Les niveaux 1 et 2 permettent de superposer les
pieces au modele, ce qui n’est plus possible dans
les niveaux 3 et 4.

Figure 12. La baleine niveau 6, échelle différente, sans ligne.

Interface « Cubes »

Une activité pourrait étre de reproduire un as-
semblage de cubes comme celui des figure [T3]et
soit a I’écran, soit avec des cubes en bois (fi-
gure [15) ou des cubes emboitables, soit par un
dessin sur du papier pointé triangulaire.
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avec grille.

Figure 14. Représentation d’assemblages de cubes a I’écran,
sans grille.

Conclusion

De nombreuses expérimentations ont été menées
dans les classes, de la grande section de mater-
nelle au début du collége, permettant de tester
les quatre environnements d’Apprenti Géometre
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mobile a travers des séquences d’apprentissage
adaptées a I’age des éleves. En aucun cas, nous
ne préconisons de remplacer les activités de ma-
nipulation par le travail a ’écran, nous proposons
plut6t Apprenti GEomeétre mobile comme un envi-
ronnement de travail supplémentaire, et nous fa-
vorisons les va-et-vient entre les divers supports.

Figure 15. Photo de I’'assemblage de cubes en bois.

Les outils et mouvements qui sont mis a la dispo-
sition de l'utilisateur d’Apprenti Géométre mobile
lui permettent de prendre conscience de ses ac-
tions et de réellement réfléchir a ce qu’il veut
et doit faire. En effet, quand un éléve manipule
de réelles pieces de Tangram, des cubes, ou des
figures en papier, il « chipote » beaucoup, re-
tourne, tourne, déplace les pieces sans nécessai-
rement réfléchir a ce qu'il fait. Il parvient souvent
a atteindre le résultat souhaité par essais-erreurs.

Travailler avec le logiciel n’est pas aussi instinc-
tif que d’effectuer des manipulations avec du
matériel.

Léleve doit d’abord réfléchir a ce qu’il veut faire,
sélectionner l’outil ou le mouvement et 1’appli-
quer a la figure ou au groupe de figures qu'il veut

Découvrir Apprenti Géometre mobile

modifier. C’est pourquoi nous constatons souvent
que les apprentissages ne sont pas les mémes en
fonction du support employé (matériel tangible
ou numérique). Le travail avec Apprenti Géometre
mobile favorise la mise en place de nouvelles
stratégies, développe d’autres compétences en
apportant une autre vision des choses.
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