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Des oceufs pour les

statistiques en IUT

Des ceufs et des graphiques pour introduire les indica-
teurs de dispersion d’une série de données en Institut
Universitaire de Technologie ? Anne-Sophie Suchard par-
tage une séance menée avec ses étudiants.

Une version plus détaillée de I’article est disponible
dans les Chantiers de Pédagogie mathématique, /a
revue en ligne de la Régionale lle-de-France .

Anne-Sophie Suchard

J’enseigne la bureautique et les mathématiques
a I'IUT de Cergy pour le B.U.T.El Management de
la Logistique et des TransportsEl Au deuxiéme se-
mestre de la premiere année, le cours Statistiques
et prévisions, notamment, m’a été confié dans cing
groupes de Travaux Pratiques de 12 a 15 étudiants
chacun. Le programme national indique :

Ressource R2.16. Statistiques et prévisions

Descriptif

Développement de la capacité a utiliser les outils
mathématiques et statistiques comme support d’ar-
gumentation.

e« Mise en ceuvre des outils répondant aux princi-
paux problemes quantitatifs liés a la gestion des
entreprises.

o Représentation graphique de données.

o Caractéristiques des distributions a un caractere
(indicateurs de tendance centrale, de dispersion,
etc.).

e Séries chronologiques.

o Techniques de prévision (avec ou sans saisonna-
lité).

Mots clés

Tendance — dispersion — séries chronologiques —

prévision — graphiques.

Volume horaire

Défini nationalement : 20 heures dont 16 heures de TP.

Les notions et les outils a présenter dans cette
partie sont tres utiles mais peu palpitants. IIs sont,
pour la plupart, présents dans les programmes
du college et du lycée.

Je me suis demandé comment les aborder avec
des étudiants. Un parcours sur la toile m’a menée
sur le site JavMath.ch @ ou Jean-Philippe Javet
met a disposition ses supports de cours, fruits
de trente ans d’enseignement au Gymnase de
Morges dans le canton de Vaud en Suisse. .. avec,
notamment, des chapitres de statistiques'!

Cela m’a conduite a créer l’activité suivante :

Imaginez que vous avez décidé d’inviter cing
copains pour un repas et que vous allez dans
un magasin acheter une boite de six ceufs. Vous
devez choisir une boite parmi les sept boites
suivantes. On connait la masse en grammes de
chaque ceuf (voir page suivante).

1. Depuis septembre 2021, le DUT (Diplome universitaire de technologie) est devenu le B.U.T. (Bachelor universitaire de technologie).
En intégrant un B.U.T,, les étudiants bénéficient d'un parcours intégré de trois ans pour atteindre le grade de licence.
2. Descriptif du B.U.T. Management de la Logistique et des Transports de Cergy : 3.


http://www.gymomath.ch/javmath/index.html
https://cyiut.cyu.fr/formations/le-bachelor-universitaire-de-technologie/b-u-t-gestion-logistique-et-transport

Des ceufs pour les statistiques en IUT

Masse , Ecart- Masse
Variance .
moyenne type médiane

Boite E | 57 | 64 | 66 | 51 | 70 | 64
Boite F | 57 | 61 | 52 | 50 | 59 | 63
Boite G | 60 | 64 | 64 | 64 | 60 | 60
Boite H | 68 | 68 | 59 | 59 | 59 | 59
BoiteI | 60 | 63 | 63 | 60 | 63 | 63
Boite] | 59 | 46 | 59 | 52 | 61 | 65
Boite K | 67 | 67 | 57 | 57 | 67 | 57

Calcul de la masse moyenne d’un ceuf dans chaque boite

Je leur demande d’abord de calculer la masse moyenne d’un ceuf pour chaque boite. Ils trouvent que la
masse moyenne d'un ceuf est égale a 62 g dans les boites E, G, H, I et K, alors qu’elle n’est que de 57 g
dans les boites F et J.

Nous remarquons alors que « si tous les ceufs d’une boite étaient identiques, chaque ceuf aurait comme
masse la masse moyenne ».

Je leur précise ensuite que les sept boites sont vendues au méme prix. Cela nous améne a dire que :

o « il est préférable d’acheter une boite parmi E, G, H, I, K plutét que F ou J »;
e ou encore « on élimine F et J ».

Représentation graphique des données

Je leur demande ensuite de compléter un graphique de ce type pour chaque boite :

Masse
|

>

I
4546 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Figure 1.

Nous y indiquons aussi les masses moyennes. On obtient par exemple, pour les boites E, F et I, les
graphiques suivants :

Boite E
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4546 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
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Des ceufs pour les statistiques en IUT

Boite F

trt ERSREn e

I I I I I I
4546 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71

Boite I

; Masse
®

I I T’

I
4546 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Figure 2.

Le point rouge placé sous ’axe représente un équilibre : on peut dire que la moyenne est le centre de
gravité de la distribution.

En utilisant ces graphiquesﬂ je leur demande d’ordonner les sept boites d’ceufs sachant qu’ils vont servir
un ceuf dans chaque assiette des cinq invités et qu’on souhaite ne pas créer d’injustice, les ceufs devant
étre de masses proches.

Je note leur proposition au tableau sous forme d’une liste ordonnée (du plus injuste au moins injuste)

avec des ex aquo.

Eet]J/K/F/H/G/L

Calculs de variance et écart-type

Je leur dis ensuite qu’on souhaite associer un nombre a chaque boite, ce nombre étant un indicateur de
dispersion des valeurs par rapport a la moyenne, a savoir 1’écart-type de la série. Je leur explique que
plus I’écart-type d’une série est grand, plus les valeurs de la série sont éloignées de la moyenne de la
série.

Les éléves calculent alors variance et écart-type (dont les formules sont préalablement données) en
utilisant une calculatrice « college »

Masse Variance Ecart-type
moyenne
Boite E | 57 | 64 | 66 | 51 | 70 | 64 62 39,00 6,24
Boite F | 57 | 61 | 52 | 50 | 59 | 63 57 21,67 4,65
Boite G | 60 | 64 | 64 | 64 | 60 | 60 62 4,00 2,00
Boite H | 68 | 68 | 59 | 59 | 59 | 59 62 18,00 4,24
BoiteI | 60 | 63 | 63 | 60 | 63 | 63 62 2,00 1,41
Boite] | 59 | 46 | 59 | 52 | 61 | 65 57 39,00 6,24
Boite K | 67 | 67 | 57 | 57 | 67 | 57 62 25,00 5,00
Figure 3.

3. Pour les boites G, H, ] et K, se reporter a la ﬁgure@ sans prendre en considération les barres bleues!



Des ceufs pour les statistiques en IUT

Les valeurs obtenues sont en général cohérentes avec le classement des boites qu’ils avaient trouvé.

Lorsque leur classement comporte des erreurs, le calcul des écarts-types sert a rectifier le classement.

Détermination de la masse médiane

Pour finir, nous déterminons la masse médiane (marquée en bleu) de chaque boite en utilisant les
graphiques et la consigne donnée oralement : « 3 ceufs doivent étre plus légers que la masse médiane et
3 ceufs doivent étre plus lourds que la masse médiane ».

Boite E
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Boite F
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Boite G
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Figure 4.
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Des ceufs pour les statistiques en IUT
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Et la suite?

1

GRMBLAY. ...

Apreés cette activité, les éleves passent a des exercices d’application.

Puis nous abordons ’ajustement affine et la droite de régression par la méthode des moindres carrés
(tous les calculs sont effectués en utilisant une calculatrice « colleége »). Enfin, une séance de TP en salle
informatique me permet de leur montrer comment obtenir, a I’aide d'un tableur (Excel en 'occurrence),

la moyenne, la variance, I’écart-type, la covariance, la droite de régression et le coefficient de corrélation.

Pour conclure

En IUT, nos étudiants proviennent de baccalauréats tres variés : généraux avec ou sans maths, technolo-

giques, professionnels. Avec cette activité, j’ai réussi a gérer au mieux cette hétérogénéité, en espérant

que la situation concrete des ceufs et 1'utilisation de ces graphiques les ont aidés a mieux comprendre et

mémoriser les différents indicateurs statistiques.
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