Le bulletin de '’ APMEP - N° 543

AU FIL DES MATHS

de la maternelle a l'université

(3
¢
¢
[ < -
e ‘
<
.
<
¢

APMEP

Association des Professeurs de Mathématiques de I’'Enseignement Public



0p
T
<C
=
0
LL]
O
—
T
>
<

SSOCIATION
DES "ROFESSEURS DE VI ATHEMATIQUES
DE LENSEIGNEMENT "UBLIC

26 rue Duméril, 75013 Paris

Tél.: 01 43 31 34 05 - Fax : 0142 17 08 77

Courriel : secretariat-apmep@orange.fr - Site : https://www.apmep.fr
Présidente d’honneur : Christiane ZEHREN

Au fil des maths, c’est aussi une revue numérique augmentée :
https://afdm.apmep.fr

version réservée aux adhérents. Pour y accéder connectez-vous a votre compte via l'onglet Au fil
des maths (page d’accueil du site) ou via le QRcode, ou suivez les logos 3.

Si vous désirez rejoindre 1’équipe d’Au fil des maths ou bien proposer un article, écrivez a
aufildesmaths@apmep.fr

Annonceurs : pour toute demande de publicité, contactez Mireille GENIN mcgenin@wanadoo.fr

EQUIPE DE REDACTION

Directeur de publication : Sébastien PLANCHENAULT.

Responsable coordinatrice de I’équipe : Cécile KERBOUL.

Rédacteurs : Vincent BECK, Frang¢ois BOUCHER, Richard CABASSUT, Séverine CHASSAGNE-LAMBERT,
Frédéric DE LIGT, Mireille GENIN, Cécile KERBOUL, Valérie LAROSE, Alexane LUCAS, Lise MALRIEU,
Daniel VAGOST, Thomas VILLEMONTEIX, Christine ZELTY.

« Fils rouges » numériques : Francois BOUYER, Gwenaélle CLEMENT, Nada DRAGOVIC,

Laure ETEVEZ, Marianne FABRE, Robert FERREOL, Yann JEANRENAUD, Céline MONLUC,

Christophe ROMERO, Agnés VEYRON.

IMustrateurs : Pol LE GALL, Olivier LONGUET.

Equipe TgXnique : Frangois COUTURIER, Isabelle FLAVIER, Anne HEAM, Philippe PAUL,

Francois PETIARD, Guillaume SEGUIN, Sébastien SOUCAZE, Sophie SUCHARD, Michel SUQUET.
Magquette : Olivier REBOUX.

Correspondant Publimath : Francois PETIARD.

Votre adhésion a ’APMEP vous abonne automatiquement a Au fil des maths.

Pour les établissements, le prix de I’'abonnement est de 60 € par an.

La revue peut étre achetée au numéro au prix de 15 € sur la boutique en ligne de 'APMEP.

Mise en page : Frangois PETIARD
Dépot légal : Mars 2022, ISSN : 2608-9297.
Impression : Imprimerie Corlet
Z1, rue Maximilien Vox BP 86, 14110 Condé-sur-Noireau



Au fil des problemes

Vous pouvez adresser vos propositions, solutions ou commentaires par courriel a :
|frederic.deligt2z@gmail.com|
ou par courrier a :
Frédéric de Ligt

3 rue de la Pierriére

17270 MONTGUYON
Pour vos envois, privilégiez le courriel si possible. Si vous le pouvez, joignez a votre
fichier initial une copie au format PDF pour contréler les formules. Merci d’avance.

Frédéric de Ligt
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543-1 Archimede encore (J.P. Friedelmeyer - Osenbach)

Sont donnés trois points A, B et C non alignés d’un plan affine euclidien.

1. Démontrer qu’il existe une et une seule parabole #(A; B, C) tangente en B a (AB) et en C a (AC)
(figure [T).

2. On construit les trois paraboles Z(A; B, C), Z(B; C, A), #(C; A, B) ou les roles des points A, B et
C sont permutés, et qui se coupent deux a deux en trois points P, Q et R, délimitant sept surfaces
curvilignes a l'intérieur du triangle ABC (figure . Déterminer l'aire de chacune de ces surfaces en
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fonction de l'aire du triangle ABC.
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Figure 1. Figure 2.
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543-2 Un classique revisité (Robert March - Paris)

J’ai décidé de faire deviner I’age de mes enfants a mes éleves en leur précisant qu’ils avaient entre 2 et

/

ecrea

20 ans. J'ai écrit sur un bout de papier la somme des deux ages et sur un autre leur produit. J’ai donné au
hasard un papier a Sophie et l’autre a Germain :

R

Sophie — En tout cas, je suis slire que j’ai la somme.

Germain — Merci pour le renseignement, mais j’hésite quand méme entre plusieurs solutions.
Sophie — Dans ce cas, moi je la connais.

Germain — Alors moi aussi.

Et vous?
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543-3 Une équation diophantienne (Vincent Thill - Migennes)

a b c
+ +

b+c c+a a+b=4

Résoudre dans les entiers relatifs puis dans les entiers naturels :

543-4 Somme de fractions égyptiennes

Quelles sont les Zaleurs de I’entier naturel n telles
que la fraction o soit la somme de deux inverses
d’entiers ?

Papyrus Rhind.

A propos des problémes parus précédemment

Vous pourrez retrouver sur le site d’Au fil des maths les contributions de Jacques Vieulet au probleme
540-1 et de Marie-Nicole Gras aux problemes 540-2, 540-3 et 540-4.

541-1 Une construction pratique du centre de gravité d’un quadrilatere plein

Marie-Nicole Gras (Le Bourg d’Oisans) et Pierre Renfer (Saint-Georges d’Orques) attachent un repére
a la figure et vérifient que les coordonnées du centre de gravité du triangle ACF sont les mémes, pour
madame Gras, que celles du quadrilatére plein ABCD et que celles du quadrilatere plein ABCD privé du
triangle ACF pour monsieur Renfer. Patrick David (Cergy), Julien Sautier et Pierre Carriquiry (Clichy)
observent, de leur co6té, que les triangles AFE et ABD ont le méme centre de gravité, ainsi que les triangles
CFE et BCD. Ils concluent par homogénéité du barycentre.

541-2 D’apres August Ferdinand Mébius

Marie-Nicole Gras (le Bourg d’Oisans) et Jacques Vieulet (Ibos) obtiennent les premieres relations
demandées en utilisant notamment le lemme du chevron, puis continuent par des calculs algébriques
classiques. L'étude du polynéme du troisieme degré associé al’équation proposée passe par la comparaison
des moyennes arithmétique et géométrique. Pierre Renfer (Saint-Georges-d'Orques), Patrick David (Cergy)
et Julien Sautier utilisent les coordonnées barycentriques dans le repere affine (A, B, C), I’aire du triangle
ABC est choisie comme unité d’aire, et parviennent ainsi, sans complication, aux expressions des aires.
Les variations du polynome du troisiéme degré sont étudiées en fonction des airesaet bou p, getr
selon les auteurs.

541-3 Factorielles et carrés

Vincent Thill (Migennes), auteur du probléme, trouve deux familles infinies de solutions, 1'une avec
p — q = 8 et 'autre avec b = 1. Marie-Nicole Gras (Le Bourg d’Oisans) produit trois familles infinies
de solutions en fixant ou en liant certaines valeurs; en prenant b = 1, a = b% ou p — g = 2. Son étude
n’envisage pas les cas b = 0 ou g = 0, cas qui eux sont étudiés de fagon approfondie par Daniel Perrin
(Université Paris-Saclay) dans un article qui occupe quinze pages. Ce dernier étudie en particulier
I’existence de solutions pour différentes valeurs de b ou de p — q. Un résultat remarquable est I’obtention
de toutes les solutions dans le cas ou g = p — 2. Différentes conjectures sont proposées dans le texte, qui
suggerent de poursuivre 1'étude de cette difficile équation qui n’a pas encore regu de solution générale.
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Au fil des problemes

541-4 Une curiosité algébrique

Les différents contributeurs, Maurice Bauval (Versailles), Marie-Nicole Gras (Le Bourg d’Oisans), Jacques
Chayé (Poitiers), Pierre Renfer (Saint-Georges d’Orques), Vincent Thill (Migennes) et Patrick David
(Cergy) obtiennent une factorisation qui permet de conclure que 1’égalité a lieu si deux des nombres sont
inverses I'un de l'autre. Patrick David généralise I’équation avec n inconnues et montre qu’il y a alors
toujours une infinité de solutions.

Toutes les contributions de ces auteurs sont consultables sur le site d’Au fil des maths a I’adresse : &3
(onglet RECREATIONS puis suivre AU FIL DES PROBLEMES).
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