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Au fil des problèmes

Au fil des problèmes

Vous pouvez adresser vos propositions, solutions ou commentaires par
courriel à :

frederic.deligt2@gmail.com
ou par courrier à :
Frédéric de Ligt

3 rue de la Pierrière
17270 MONTGUYON

Pour vos envois, privilégiez le courriel si possible. Si vous le pouvez, joignez à
votre fichier initial une copie au format PDF pour contrôler les formules. Merci

d’avance.

Frédéric de Ligt

.................... ␣ ....................

533-1 In memoriam Archimedis (Jean-Pierre Friedelmeyer - Stras-

bourg)

On se donne deux paraboles (PO) d’équation y = x2

et (PS) d’équation y = x2 + a relativement à un

repère orthonormé (a réel strictement positif donné).

La tangente (TM) en un point M quelconque de (PS)

coupe (PO) en deux points A et B.

Démontrer que l’aire limitée par la corde [AB] et la

parabole (PO) est constante lorsque M décrit (PS).
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533-2 Découpage (Pierre Legrand)

Dans le prochain numéro d’Au fil des maths, un ar-

ticle de Pierre Legrand sera consacré aux décou-

pages de polygones ; pour vous mettre en jambes,

pouvez-vous résoudre le problème suivant : combien

y a-t-il de découpages différents de ce dodécagone

non convexe, sachant que les morceaux sont triangu-

laires et que les côtés de ces triangles sont soit des

côtés soit des diagonales intérieures du dodécagone

(une diagonale du dodécagone est intérieure si elle

relie deux de ses sommets en restant complètement

à l’intérieur de celui-ci) ?
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Au fil des problèmes

533-3 Sommation (Michel Lafond)

On considère l’ensemble En de tous les nombres entiers positifs qui s’écrivent dans le système décimal

uniquement avec les chiffres 1 et 2, et qui ont au plus n chiffres.

Exemple : E2 = {1,2,11,12,21,22}.

Démontrer que la somme Sn de tous les éléments de En vaut
10 × 20n − 19 × 2n + 9

57
·

533-4 À vérifier

À propos de la difficulté de notre cerveau à produire une suite

de nombres vraiment aléatoires, dans le petit ouvrage de vulga-

risation intitulé « Jeux mathématiques et vice versa » (éditions

Le Pommier-2017 ) au chapitre intitulé « Le jeu du bonne-

teau » écrit par Benoît Ritteau, on peut lire p. 113 : « On peut

montrer que la probabilité qu’une liste de cent 0 et 1 constituée

à partir de tirages aléatoires successifs indépendants les uns

des autres contienne quelque part une séquence de la forme

00000 ou 11111 est supérieure à 97 % ». Une preuve de cette

affirmation n’avait pas sa place dans ce type d’écrit mais en

revanche nos lecteurs seront peut-être curieux d’en chercher

une.

À propos des problèmes parus précédemment

Quelques courriers supplémentaires pour répondre aux énoncés proposés dans le numéro 530 reçus de

Michel Lafond (Dijon) pour les énoncés 530-1, 530-2, 530-3 et de Jean-Pierre Friedelmeyer (Stasbourg)

pour l’énoncé 530-3.

Et pour les énoncés proposés dans le numéro 531 :

531-2

Deux solutions reçues de Pierre Renfer (Saint-Georges-d’Orques) et de Michel Lafond (Dijon) mais seule

celle de Pierre Renfer parvient à une solution exacte c’est-à-dire non approchée.

531-3

Quatre solutions complètes obtenues par des voies différentes de Pierre Renfer (Saint-Georges-d’Orques),

Fabrice Laurent (académie de Nancy-Metz), Michel Lafond (Dijon) et Marie-Nicole Gras (Le Bourg-

d’Oisans). Une factorisation astucieuse permet à Michel Lafond de parvenir à une conclusion particuliè-

rement rapide.

Toutes les contributions de ces auteurs sont consultables sur le site d’Au fil des maths à l’adresse :

(onglet RÉCRÉATIONS puis suivre AU FIL DES PROBLÈMES).

© APMEP Septembre 2019
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https://www.editions-lepommier.fr/jeux-mathematiques-et-vice-versa
https://afdm.apmep.fr/
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