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Le cercle :
peut-on en faire toute
une histoire ?

Inspiré par notre fil rouge, Henry Plane a fouillé sa bi-

o . \ . s
m bliotheque pour retrouver quelques archives évoquant
le cercle. De petits trésors a (re)découvrir,

<

e

@©

S

n

[}

©

= Henry Plane

o

Fll 090000909000 e Q.. ..iiiiiiinnns
Cercle, disque, circonférence, rond, voire roue, En effet, sous une forme ou une autre, on dispose
cirque. .. Il faut constater que, dans un diction- de 1'outil compas :

naire, chacun de ces mots fait appel aux autres.
Et que fait le géometre depuis qu’il a pris de 1'im-

PH FLEMEN Ts DEvcLIDE,
portance lorsqu’on a su que la Terre était ronde ? ¥

YA

‘,.O"'u.rﬁ‘

4 . .

38 v
b >

Nous nous contenterons, dans cet article, de

quelques échos sur le sujet, depuis quatre siecles,
c’est-a-dire depuis la premiére traduction en fran-
cais des livres dits d’Euclide : le Mardelé en 1620.

C’est le « Livre Troisiéme » qui est consacré au
cercle, en voici le début :

LIVRE TROISIESME
DES ELEMENT S8
D'EVCLIDE.

DEFINITIONSGS,
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L’6 cognoi-
ftralemefme
plus facile-

" ment par le
moyen -d’vne
regle ou e-

- quierre deug-
ment fabriquée (comme cevoid en la fig 1t
ABC), reprefentant vn inftrument faict d

On remarque, dés les premiéres pages de ’ou- deux regles A B, A C conioinétes ang,?

vrage, des figures ou apparaissent des cercles. droicts au poinét A. o 4
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. Cercles egaux , font ceux defque
lesdiametres font egaux ; ou defquels I
lignes droites meneesdes centres aux cif
conferences font egales. A




Le cercle — peut-on en faire toute une histoire?

On constatera ensuite que les ouvrages du xvir®
siecle vont s’écarter de l'ordre euclidien. Des-
cartes ne s’attarde pas sur xx + yy, Pascal étudie
les « lignes du quart de cercle ».

Les « Eléments de géométrie » de Pardies (1671),
qui eurent un grand succes a la cour de Pékin,
montrent un ordre totalement différent.

Ainsi dés le début :

DE GEOMETRIE, LIV.L ¢
: (8 10. Si nous imagi-
nons une ligne 4 4 at-

o tachée par le bour 4
au milieu de la ligne'

4 ¢, & que de plus,

nous faflions mouvoif

cette ligne autour du
yoint # 5 quand elle fera revenué au liew
d’ou elle avoit commencéa fe mouvoir,
Vextrémité & aurd décric une ligne cour-
be, qui s'appelle Cerele , ou plutoft Cir-
eonference de cercle : car, & proprement
patler, le Cercle eft tout I'efpace renfer=
mé dans cette circonference.
11. Une partie de la circonference s'ap<
pelle Are, comme ¢ &,

12. La ligne 4 ¢ terminé¢e par la cir-
eonference, s'appelle Diametre, qui par-
tage le cercle en deux également, ce qui
na pas befoin de preuve. Auffi toute li-
gne droite qui fera tirée par le Cenire,
Ceft 2 dire, par le point4, partagera le
cercle en deux parties égales, & feraaufli
un autre diametre.

13. La lignes b, oude, outouteautre
tirée du centre ala circonference, s’appel-
Ie Rayon, ou Demidiametre.
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LIVRE QUATRIE'ME.

Du Cercle.

1s NE ligne eft dite Tonucher un

cercle , quand elle le rouche

fans qu'elle entre dedans, quoy-qu'el-

le foit prolongée au-dela du point

4 dattouchement. La ligne 4 touche

icy le cercle ¢, comme aufli le

cercle ¢ touche le cercle 4 : mais

@ en b la ligne entre dans le cercle,
& le coupe. ;

On parlera de tangente plus tard ...

Viete, quant a lui, montre que les ressources des
astronomes relatives aux triangles sphériques
étaient supérieures a celles utilisées pour les tri-
angles rectilignes. Sile « nombre utile aux sages »
est connu avec une précision suffisante, les opé-
rations qui I’entourent sont longues et lourdes a
effectuer. Qui reconnaitrait dans une équation du
45¢ degré le sinus d’un arc de 8 degrés, comme
le fit notre Vendéen ?

Pourtant, arpenteurs et artilleurs de I’époque au-
raient bien eu besoin de calculer avec des angles
de diverses valeurs. Ils seront mis a l’aise par une
découverte dans un autre domaine : ce sont Ne-
per, avec les logarithmes, Briggs et Vlacq, avec
les tables de sinus et de tangentes, qui vont sim-
plifier les calculs. Les utilisations vont étre ful-
gurantes dans toutes les branches des mathéma-
tiques. Euler et J. Bernoulli en témoignent des le
début du xvin® siecle.

Au passage nous noterons que, si les mesures des
arcs de cercle, puis des angles, sont exprimées
selon un systéme hérité de Babylone (90 degrés
de 60 minutes), celles des sinus vont imposer le
systéme décimal plus d’un siecle avant le décret
de la Convention en 1790.

Certes le cercle fait partie des coniques, floris-
santes au xvIII® siécle, mais les ouvrages de géo-
métrie sont, a présent, souvent publiés conjoin-
tement a ceux d’algebre voire de trigonométrie :
Clairaut, Bézout, Bossut... Il ne s’agit pas de
« convaincre des sophistes obstinés » mais de
s’adresser a un public voulant acquérir un cer-
tain capital de connaissances. L'époque, témoin
des Lumieres, pense a former des jeunes pour un
monde nouveau. Plus on avancera dans ce siecle,
plus on pensera a établir des programmes d’en-
seignement. Ce sera, en particulier, ’ceuvre des
organismes nationaux créés a la Révolution, avec
Lacroix, Monge ou Legendre.

La géométrie y apportera sa rigueur et ses tech-
niques. Ne vient-on pas de découvrir que tout ce
qui se faisait avec la regle pouvait se faire avec
le compas seul, c’est-a-dire avec des cercles !
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Bonaparte a rapporté de sa campagne d’Italie
le moyen de retrouver, grace a Mascheroni, le
centre perdu d’'un cercle, au seul compas!!

On veut déterminer le centre O du cercle ~
(rouge).

Soit A un point arbitraire de v et un cercle
(cyan) de centre A sécant avec v en B et C.

Soit D I’autre point d’intersection des cercles 7,
et 3 (pointillés) de centres respectifs B et C et
passant par A. Soit v, (magenta) le cercle de
centre D passant par A.

Soit E et F les points d’intersection de v, et ;.
Le centre O cherché est le deuxieme point d’in-
tersection des cercles s et 7 (noirs) de centres
respectifs E et F et passant par A.

Peut-on dire que le xixe siecle a été celui
du cercle?

Glanons : le triangle, ou trois droites coplanaires,
est muni d’un cercle circonscrit, d’un cercle ins-
crit, de trois cercles exinscrits, d'un cercle d’au
moins neuf points. .. On en ajoutera.

Deux sécantes issues d’un méme point : le géo-
metre y voyait des segments aux rapports inver-
sement proportionnels, on y retiendra désormais
un produit constant : la puissance d’un point par
rapport au cercle, génératrice de I'inversion.

Avec deux cercles viendront les familles a points
communs, a points de base. ..

Le cercle — peut-on en faire toute une histoire?

Si un angle de grandeur constante, dont chaque
cOté passe par un point fixe, fait souvent souvenir
d’Apollonius, d’autres figures avec cercles feront
appel a de grands Anciens pour étre distinguées.

C entrera dans le jeu avec le plan complexe :
2 = a + ib mais aussi pe'?.

Survolons toujours : Edmond Rostand chantera
au soleil « les ronds si beaux par terre ».

Puisque nous arrivons au xxe siécle, seule-
ment quelques extraits curieux de livres.

Méray, professeur a la faculté des sciences de
Dijon, avait une conception de 1’enseignement de
la géomeétrie qui lui valut, entre autres, des démeé-
1és avec la Direction de I'Instruction Publique. Le
cercle n’arrivait qu’au chapitre 16, aprés ’espace
(édition de 1903).

CHAPITRE XVI.

PRINCIPES DE LA THEORIE DU CERCLE.

Définitions el premiéres propriétés.

497. Un cercle, une circonférence (de cercle) quelquefois pour
un peu plus de précision, est le lieu (414) des points d’un plan,
oo M, My, My, ... (fig. 117), dont les distances ..., OM, OM,,
OM,, ... aun méme point fixe O de ce plan, sont toutes égales &
un méme segment non nul donné. C'est tout aussi bien le lieu
des positions, la trajectoire, d’'une extrémité M d’un segment OM
de longueur constante et égale & ce segment, qui pivote dans le
plan considéré, autour de son autre extrémité O demeurant fixe
en O (88, I), (587, inf.).

Un cercle est ainsi une ligne plane ; son plan est celui ou il
est tracé, son centre est le point fixe O, son rayon est la distance
uniforme OM de ses points & son centre, longueur invariable du
segment pivotant.

Quand le segment donné est nul, le lieu n’a pas d’autres points
que O, et n’est pas dans un plan déterminé. Dans ce cas,
loujours excepté sauf mention du contraire, il est commode
quelquefois de voir dans ce point unique un cercle nul (ou infi-
niment petit, moins proprement) (Cf. 4122).
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Le cercle — peut-on en faire toute une histoire?

Les nombres en gras sont des renvois aux autres Larousse n’édite pas que des dictionnaires. On

paragraphes du cours pour définir les termes uti- pouvait trouver dans cette librairie un « Précis a

lisés. I'usage de la classe de 5° A et B » (programmes
de 1930).

La librairie Delagrave éditait une « géomeétrie »
(programmes de 1909) destinée aux écoles pri-

maires supérieures de jeunes filles avec des
CHAPITRE IV

CERCLES. ARCS

exemples a portée de la main.

DG L CUTRORTEIGEN@E - D EIT LT 691. DimiNITION — Le cercle (ou circonférence™) est la
ARCS ET CORDES ligne formée par ’ensemble des points qui sont & une méme dis- o
tance, appelée rayon, d’un point fixe appelé centre mM
Définitions. e e el
i 5 : 692, Les cercles sont d’un usage fréquent. Les roues do
26. Circomnférence. — La Clrconfél‘snce esl une £ A voiture, les piéces de monnaie sont des cercles.
ligne courbe plane, fermée, dont tous les points sont a 698. Tracé. — Pour dessiner un cercle, on se sert,

égale distance d'un point intérieur situé dans son plan o el o G e o

peut, comme les jardiniers, utiliser un morceau de

0

. A FiG. 142. <

et nommé centre (fig. 16). ficelle (fig. 144). ¢ 4(—5’
694. Propriétés du cercle. — Les points qui sont & Pintérieur du

27. Cerele. — Le cercle est la | cercle sont & une distance du centre inférieure au rayon. E
portion de plan limitée par la circon- s G
férence. [}

Il ne faut pas confondre la circon- o
férence, qui est une ligne, avec le cer- —
cle, qui est une surface. . =

Fig. 16.

Les dessous de lampe en drap g S
brodé, les dessous de plats en métal découpé, en vannerie, <
ont souvent la forme de cercles.

; p 5 o F16. 143. F16. 144.

28. Rayom. — On appelle rayon toute droite qui va S

du centre i la circonférence. Ex.: OC (fig. 16>. Les points qui sont & Pextérieur du cercle sont & une distance du
3 S ! centre supérieure au rayon. On ne peut passer d’un point & I'inté-

Tous les rayons d'un méme cercle sont égaux pai rieur du cercle & un point & Pextérieur sans tra-

définition. B verser lo cercle. .
% 3 b 5 . A 695. DEFINITION. — On appelle corde le

29. Diameétre. — Le diamétre est une droite qui D segment qui joint deux points du cercle. Toute

joint deux points de la circonférence, en passant par le c corde qui passe par le centre est un diamétre.

centre. Ex. : AB (fig. 16). Tous les diamétres d'un cercle Ainsi, AB est unc corde, CD un diamétre

: ; (fig. 145).
sont égaux comme étant les doubles des rayons. Ay Tout diamstre vaut deux fois le rayon
1G. T45.
_ CD = 2R.
30. Awre. — Un arc est une portion quelconque de Tout diamétre est axe de symétrie pour le cercle.

la circonférence. Ex. : FMG (fig. 16).

(x) Théoriquement le cercle est la surface limitée par la circonférence. Mais Conformément &
des 5 1 i le mot cercle pour désigner la circonférence.

. - 0% ll‘ & nous

Les circonférences et les arcs permettent de faire des R P W e eleetolog
combinaisons ftrés variées qu’on emploie soit dans le
dessin, soit dans la broderie.

Cette page, et sa note de bas de page, n’ont que
80 ans!

Au xx1° siecle. .. C’est a nous d’entrer en piste,
circulaire comme au cirque ?

Henry Plane, professeur de mathématiques re-
traité, est un membre actif de ’APMEP. Il ap-
partient au groupe M:ATH (Mathématiques : Ap-
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proche par des Textes Historiques) de I'IREM de
Paris VII.
© APMEP Décembre 2018







M-

Sommaire du n°530

2 Le demi-cercle (1)

ditorial 1
3
L’APMEP et la réforme du lycée — Bureau et
Commission Lycée ]
Une rentrée pas comme les autres au lycée
— Commission Lycée de ’APMEP 5
Certains cercles sont vicieux — Claudie
Asselain-Missenard 8
Confiance ? — Serge Petit 11
17
Des animaux. .. compassés! — Yvan Monari 17

Le dispositif Mathématrices — Olivier Le Dantec et

Marie Anackiewicz 21
Les anneaux olympiques — Valérie Larose 28
Le thaMographe — Thierry Delattre 31
Coup de coeur : « Facéties Mathémagiques » 35

Décomposition des nombres en maternelle
— Laurence Le Corf 37

CultureMATH

[CRAP-Cahiers ll pédagogiques

41
Changement de regard sur le cercle — Caroline Bulf
& Valentina Celi 41
Cercles discrets — Francois Boucher 50
67
Au fil des problemes — Frédéric de Ligt 67

La semaine des mathématiques — Valérie Larose 69

L'alcool au volant — Michel Soufflet 71
Cercle limite — Olivier Longuet 73
75

Matériaux pour une documentation 75

Le cercle — Peut-on en faire toute une histoire?

— Henry Plane 79
Anniversaires — Dominique Cambrésy 83
Elémentaire, mon cher Euclide ! — Pierre

Legrand 85

APMEP

www.apmep.fr



	Le cercle — Peut-on en faire toute une histoire ? — Henry Plane
	Peut-on dire que le XIXe siècle a été celui du cercle?
	Puisque nous arrivons au XXe siècle, seulement quelques extraits curieux de livres.


