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Ali cours de, mois d'Avri l e t Mai 1999, une expérience pédagogique a élé 
menée dans ['académie de Versailles. à l' initiative du rnolhé01ruicien Daniel 
Schwarlz , en collaboratiun avec l'inspection pédagogique régionale et le 
CRDP, Elle a concerné 2S classes de ,eennde, soit 782 élèves, L'idée élait , 
d'une pari de réali,er une étude statistique sur une expérience réeUe effeclUée 
par le, élèves, d',ulre part de disposer d'un effectif qui dép".'" largemenl 
celui d·ullr.: seuJc division. Une casselle vidéo ( fournie), où l 'on voit une 
interview de Daniel Schwanz, a pemlis de pr~sC'ntcr c.ffieaCtmenl le cours sur 
1.. slau,uques cl l'expérience dont les élève, allaient ètre le, acteun; , 

Expérience : Chaque élhc t stll1s avoir été prévenu , a coupé à vue une 
longueur de ficelle de 200 mm, Un protocole stric t a é té imposé pour que les 
condllions SOIent identiques pour lous les é lèves, Choque élève a effectué 
cleu '{ fois la cou~ . 

Première partie: Trailement cl analysc des données de 1. c1assc : les 
réSuJUlb recueillis au sem de la classe ont permis d'introduÎre les paramètres 
et les représentatÎons classiques (~tendue, médjanc, quarLIJes. moyenne. 
diagramme en boite), de comparer les paramètres pour les tlcux coupes 
effectuée" de demander ~ cbaque élève de se siluer par rapport ~ la moyenne 
(écarts bruI., en "aleur ab$olue), de fai re un regroupemenl en classes (de 

(1) Ce texte, sauf l'annexe, es t déjâ paru dan> « banller, mathemattques Il de 
septembre 199Y, 



même amplitude pui, d' amplitudes inégales), de faire un vrai histogrnmmtO, 
de calculer la moyenne pond~,ée avec les fonctio", de la c"lculatrice, de 
comparer cette moyenne pondérée 1\ la moyenne lnitiale, de fabriquer un 
tablenu numénque dans lequel chaque colonne e, t une étape de caJcul de 
l'écart-type. Notons. à ce sujet qu' il s'agit d' une excellente in itiation au 
tableur, cl que IOUles les caJculatriccs actuelles Ont des fonctions de gestions 
de Ii,te. (tableur ,implifié) qui per meu ent de mener simplement cette 
activité. Au delà de la découverte de ce paramètres, l' objectif essentiel ét • .it 
d ' amener Jes élèves il reOéchir c t à débattre 'ur la façon d'exploiter les 
résultats. sur la signHicatÎon cl ta peninencc de lei ou lcl paramètre. 

Deuxième putte: Retour des dOlllléeS des 28 clos"", : 
Première coupe longueur moyenne : 223 mm, écart- type 38. 

mi ni mum : 110 mm, maximum : 430 mm 
D eux ième coupe lo ngueu r moyenne : 213 mm. écart- lyre 33. 

minimum : 10 1 mnl. maximum : 420 mm 
Il y " peu de différence elllre gauchers et droitiers. mais il ,emble que les 

fille. coupent Crt moyenne plus long que les garçons (229 contre 216). On 
peuLroulerois se demander si cette différence est signiticiluve. el Ct.:: qu'il 
faudrai t faire pour le savoi, (répét ition de l'e.péricoce). 

En même tcmp~ que I e:~ moyennes, SO rH donnés. les pourcentages de 
coupes trop lo ngo"-' (L > 200 mm). 

Pour l'ensemble de' élèves : Première coupe : 72% cie c,)upes trop 
longues. Deuxième coupe ; 64 % de coupes trop longues. 

Avec ces resultms, iJ nous a été fourni 140 éébantillons de 80 mesures 
chacun 'environ JOli de la pOpulation IOlule). JI est important de souligner 
que tOltS le, échantil lons ont é!é tiré, au hasDrd parmi les 782 mesures (seule 
la première coupe a servi). Les PO échant illon,. avec. pour chacun, le 
pourceotuge de coupes trop longues, ont été distribués aUX élèves de la classe. 
en les réparLÎ~sanl équilablemenl (chaque élève djsposail ainsi de 4 ou 5 
échaJlullons). Nous avons pu consta!e r une flllcluaUon des échanUUoo.. en 
comparun! les pourcentages de chacun d'eux à celui de lu populatinn !otale 
(72%). Ces nuclurujonc; « nt convaincu le::-. élèves 4ue des éca~ de plusieurS 
unités cntre échantillons n'étaÎl!nr pas significatifs. el que ::-.C C-onlcoler d'uo 
éch.miJlon pour évaluer une population (ce qui c,t inévitable dans la plup"" 
des éludes statistiques) comporte un risque d'erreur. 

Nous avons abordé alors la nOlion d 'in tervalle de confiance ou de 
rourchette(2l. Nous avons été mun is de deu trtbleaux. donnant II.!~ i ntervall c~ 

(1) NOLR : :-.i la nolion ùe nucluution d'échantillonnage ligure au programme de 
Seconde, dan, sa panjc obligatoire, à panir de la rentree 2000, les intè"aJle, de 
confiance figurent seulement parmi les [hèmes. qui ne sont pas tou!-. il tr.uler. 
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de confiance 11 95% et 11 99% (tabl."u, relatifs à de échantillons de tn ille 
80). El nOllS les avons foumi.1ijj aux élèves - bien sûr sans justification -, ce 
qui léur a pern,is de constater que ,cpt des 140 échanlillons donnent des 
fou rchette, au taux de confiance 11 95% qui ne contiennent pas 1. valeur n'il 
et un des échantillon., donne une fourchette "u tntLX de confiance 11 99% qui 
ne conLÎcm pas la valeur 72~, . 

Conclusion : Si cet en!<icîgnement remplit de façon incontestable une 
parue de notre mission qui consiste à éduquer un futur citoyen qui devra 
~",~yser et comprendre ce type d' informations chiffrée, - ct en cela c'est 11 la 
fois. intéressant el indispensable - on peUl s'inlerroger s'il contribue à une 
fonnaLion en mathémaLiques réelle (maitri.!:.c d'un outil mathématique, d'un 
raisonnemen~ etc ,) , De plus, ..t-iJ peninent d'aborder la notion d' Intervalle 
de confiance ( n% av.mt d'ovoir introdui ll a notion de probabilité'] Outre que 
les é-Ièves ont souvem des croyances intuilÎvc~ fantaisistes. il est pcut-êlre 
gênant, lorsque l'on utlltse les tnbleHUX des in tervalles de conriance, de 
devoir se contenter ainsi d'un argumem d'autorité. À débOlUrc .. 

Dibllogrnphie 

Voici cinq livres el deux logiciels particul ièreme.nt intéressants comme 
,UppOrt5 pédagogiques : 

- ClaucJine ROBERT, L 'empereur.' la girafe, Édit ions Dtderot. 

- TlIbleolc, de l'écofwllllejrallçai " INSEE (il existe aussi en CDROM mais 

plu., cher) 

- Joseph KLATZMANN. Allenlil"" ,rla/isliqlle" .', Éditions La découverte, 

- Sylvialle GASQUET. Plu,. vite que SOli !lombre, &Jilion du Seuil. 

- Daniel sel rwARTZ, Le jeu de la sciel1ce et du hasard, Flam.marion. 

- Logide/ STA'fIS 2 sous Windows, CDROM (diffusé par T C-Edusoft) : 

Base de données statistiques !-tociales et économiques extrênlcmcDt riche, 
accomp"gn~e de nomhreux outils de traitement de, données. 

' . Logiciel STA T/STIQUES (CRDP de Versailles) : Logiciel de gestion de 

données statistiques d'utilisation simple. 

ANNEXE 

Extraits des documents distribués. 


J- Activités proposées 

Ruetualions d'échantillonnage, 
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Intervallc~ de confiance à 95q. ou fourchettes au ri.~qlle d'em:ur consenti à 
5%. 
1") détemritlpr fies imefiJallcs de confiance pour les 140 éclramil/ons. 

On n~ peut pas obtcni_r Je pourcentage exact de coupes trop longues dans 
la popuhuion à partir d'un échantillon; sC pose maintenant J[1 question de 
détenniner un intervalle dans lequd doit <' r.J isonnablemen l )) Se trouver le 
pourcen'nge de la population . 

C' e~t ain~i que Jes élèves. vont avoir à déterminer eux.,·.I11êmes. pour l e~ 

quelques échantillons dont il s disposent, les intervalles de confiance 
correspondants, cn ulilisant la table d' illlervalics de confiance à 95% . . 
1°) faire percevoir t!xpérimenw'ement la ' lUlioll dt! risqCl~ cunsemi. 

Dan~ S<1t des C~ en Itw)'elJne, lEt fourchcttc est fausse la vraje vil leur 
(c·est-~-d.ire 1. pourccnlJlge de coupe, trop longue< dans 10 population) c<t en 
dehors de lil fourchelle proposée ~ J'ai confiance ci 95% )) ou encore. «. Il y Cl 

5% de clwncej qr4e je me Irompe »). 
Il s'agi t d'observer cela sur les 140 échan,illon,. dont dispose la classe. 

N"ous disposons du pourcentage de coupe.~ trop Jongues !l.ur la populaüon 
p = 72 % (ins:is le7 auprès de.s élève,.; que ce ne :!o.crail évidemment pa ... le cas 
dalb une ituaLion de recherche médicale ou de sondage: poli lique !,. 

On va pouvoir compter dans 13 clusse le nombre de fourchc:ues obtenues 
ne contenant pas p . 

En tal30n de.c;; arrondis, on convient que les ImervaIJes de confiance de 
borne inférit!ure ou s.upérieurc 72 ne conliennent pas p . en d'uul.!el<o. tennes 
qu' ils ~Onl con,loidéré~ comme des intervalles OU\ICrts. 

11 - Tableau des intervalles d. conlJ,mce à 95% d'un pourcentage 

Si. dao. un échantillon de 80 coupe'. les élèves ell compteo' 75<J< trop 
longues. ils obtiennent, en se reportant au tableau ci-dessous, un inlervaJJe de 
conrt"nec à 95% de : 164 ; 84] . 

Dans un autre échanti llon, ils trouvent 83.8 '* de coupe, trop longues. soit 
Ull in 'ervalle de conlianee il 95% de [74 ; 911. qu i ne coDtient pas p = 72%(1). 

(3) NDLR : Dan:; le Lhèrnc d'eludes Il est ùi l 4C on incitera le:. êlève~ à C()T1llaÎtr~ 
l':l pprox irn::u ioll usuelle de lB t'ou{Chcltc, nu rl1veau de C('lIlfiance O.9!i. i :-~ue d'un 
sondage sur Il indivld\Jb (n è: 30) (hm' le cas ou la proponaon ob'!cn'ée (p) c~t 

C0I11rH1M~ en ln:: O,l el 0,7. Ù :-.:1voir l(p)-I/ ...r;, ,(p)+ I/,t;,] » . M:us. ici , I.:Ctmmc 

(p) =0,75 ou 0.838, aucun t.h;~ deux échantillons cités. n'enln: dans ce c;Rdre .. Qu an t 

au tableau ci-aprè", son obtention eM restée myslérieuse. [J serai t pourtanlimpératif, 
sou' peine de d i:-.t.:rédiL, que ln fornlation prévue pour les cnseigoi1l1ts nous ~d.\ire 
compl!tcmenl sur lOUI cela 
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