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Dans nos classes : College

Petite étude comparative
des possibilités respectives des logiciels
GEOSPACE et CABRI-GEOMETRE
en matiere de géomeétrie dans I'espace

Michel Rousselet™

Une remarque préliminaire

Si Géaspace est un logiciel dédié 4 la géométrie dans V'espace, il n'en va
pas de méme pour Cabri-Géoménre qui parait voué au domaine du 2D,
Pourtant, chacun sait qu’il est possible de représenter des objets de I"espace
sur une surface plane grice aux régles de la perspective (cavaliére ou autre),
L affaire est donc entendue : un logiciel de constructions géomeétriques 2D
permet lui aussi d’étudier le monde du 3D.

Une question et sa réponse

Puisque Cabri-Géomctre et Géospace permettent détudier la geéometrie
dans 1’espace, leqnel faut-il choisir ? A cette question, nous ferons une
réponse de normand : tout depend de ce que vons souhaitez faire | Les deux
logiciels sont excellents mais ne sont pas interchangeables pour antant,
Montrons-le en traitant le méme exercice avec les denx logicielsth.
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0

Un exercice

Soit un cube ABCDEFGH et soit O le milieu de M
[HF]. On marque un point variable M sur [HEF] et on
appelle P le plan qui passe par M et qui est parallele
au plan (BEG). On se propose de déterminer
I"intersection du plan P avec les faces du cube.

D ¢
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(") CLG Georges Duhamel 95220 Herblay
() Nous supposerons le lecteur suffisamment familiarisé avec chacun des deux
logiciels pour ne pas avoir besoin d’entrer dans les détails de leur fonctionnement.
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Avec Géospace

Le cube a six faces et nous ne savons peut-étre pas tres blen ce qui va se
passer. C'est pourguoi nous construirons les intersections du plan P avec
chacune des six faces du cube. Le tableau qui suit montre les étapes
successives de la construction.

Numeéro de I'étape Opérations & réaliser

1 Charger le fichier préenregistré Cube
Créer les segments HF, EES, EB et BGI
Placer un point libre M sur HF
Créer le plan P
Demander 'intersection de P avec le plan EFG
Demander 'intersection de P avec le plan EHD
Demander "intersection de P avec le plan HGC
Demander 1'intersection de P avec le plan FGC
Demander I'intersection de P avec le plan EFR

Demander I'intersection de P avec le plan ABC

oo =1 || & ba

—
=

Voici le résultat obtenu®! :

En déplagant M sur le segment [HF], en découvre que la section
demandée est tantot un triangle, quand M appartient a [OF]. et tantdt un
hexagone. quand M appartient 4 [OH].

(2} Nous respectons les notations du logiciel.
£31 On powrrait se limiter an contour polygonal de la sectian mais cela suppose quelques manosyvre
supplémentaires.
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Avec Cabri-géométre

On commence par construire un cube ABCDEFGH en perspective
cavaliére en prenant, par exemple, un angle de fuite égal 4 45° et un
coefficient de réduction égal 4 0.5 Ensuite, on effectue les constructions qui
suivent.

On place le point M sor [HF] entre H et O. Hy K G
On utilise alors un premier théoréme de J/ﬁ =
géométrie dans l'espace : puisque le plan P esf Er=

1 |parallele au plan EBG, 11 coupe la face (EFGH)
selon une paralléle a (EG). p} C
On trace cette paralléle qui coupe les cotes'®
[HG] et [HE] respectivement en K eten J. A R
Déplagons M sur [HF]. Surprise ! Dés que M
dépasse O, les points K et J disparaissent. En H G
effet, la paralléle a (EG) qui passe par M ne Y ¥
coupe plus les segments [HG] et [HE] mais les| F i F [
segments [FG) et [FE]. Nous découvrons done '
qu’il existe deux cas de figure au moins ! D) C
Construisons donc les intersections de cette| |/ ¥
droite avec les segments [FG] et [FE].| A B
Nommons encore K et J ces intersections.
Restons dans le second cas de figure.

Un théoréme connu de géométrie dans
I'espace nous dit que deux plans paralleles
coupent le méme plan selon deux droites
3 |paralléles.

Ce théoreme nous permiet, en menant par J et par
K les paralléles respectives a (EB) et a (GB), de
terminer le dessin de la section demandée. Cest
un triangle équilateral.

Revenons au premier cas de figure en déplagant
M. La section déja construite disparait, mais
nous retrouvons la droife (JK) qui avait été
construite !

Cette droite rencontre la droite (FG}en W.

Le méme théoreme que précédemment nous sert
4 nouveau. En construisant par W la paralléle a
|(GB), on obtient les polnts Z ¢t X.

b3

11 s agit bien ici de segments et non de droites. La distinetion est importante.
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l.a dernié¢re étape se traite de la méme fagon HM K
exactement, On y utilise encore une fois uny J
théoréme classique de la géométrie dans| B N7
5 |IPespace,
|On dispose alors de la solution compléte a la DN 1l
guestion posée ; la section cherchée est tantot ; X
hexagonale et tantdt triangulaire. A B

53!

Conclusions

1°) Pour construire 1'intersection demandée avec Géospace, aucun
théoréme de géométrie dans V'espace n'a été nécessaire. Seul le
vocabulaire courant a été employé et notre travail s'est bomé a uhliser les
commandes du logiciel. Au contraire’®), avec Cabri-géométre, il nous a fallu
mobiliser nos connaissances de géométrie dans I'espace et les mettre en
EUuvre.

2°) A savoir égal ¢t contrairement aux apparences, la construction [aie
avec Cabri-géometre est la plus rapide. Avec Cabri-géometre, on manipule
directemnent les objets sur I'écran grace & la souris. Ce n'est pas le cas avec
Géospace qui oblige 4 nommer tous les objets intermédiaires.

On voit done que les deux logiciels auront des usages pédagogiques
différents.
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5] Ceci &ant dit. rien n’empéche un enseignant d’uliliser la construction réalisée
des fins de découverte en la faisant fonctionner devant une clagse.
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