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Dossier Ecole Eléementaire

De la maternelle au CM2 :

a propos des nouveaux
programmes

Jacqueline Euriat
Responsable Commission Premier Degré

Depuis deux ans déja. de nouveaux programmes sont en vigueur a l'école
primaire. Leur nécessité n'est plus a démontrer, mais a-t-elle é1é vraiment
bien comprise ?

L'article de Jacqueline Euriat, responsable de la Commission Premier
Degré de I'A.P.M.E.P. nous éclaire sur ce point.

Afin que la présemarion soit plus compléte encore, nous ajouterons la

partie la plus significative des textes officiels concernant la liaison école-
collége,

LAPMEP. fait done ici wuvre d'information. Il reste & souhaiter que
les organismes compéients poursutvent, ewx, lewr travail de formation auprés
des enseignants, et des professeurs d'l. U F .M., chargés de former nos jeunes
collégues.
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Pourquoi de nouveaux programmes ?

w La rentrée scolaire de 1995 marque une date importanie pour notre
école : les programmes d'enseignement sont renouveléds, allégés et, pour la
premiére fois, l'école maternelle a son propre programme.

Les programmes de 1995 sont recentrés sur l'essentiel et font toute leur
place a l'éducation civigue et a l'initiation aux langues vivantes. Les maitres
ont pour mission de faire acquérir a leurs éléves une premiére maftrise de la
langue frangaise écrite et orale, les connaissances de base en mathéma-
tigues, lls leur donnent des méthodes de travail et les moyens de développer
leuirs gofits et leurs compétences artistiques et physiques.

L'école primaire prépare ainsi tous les éléves a entrer au collége duns les
meilleures conditions de réussite. »

Voila ce qu'écrit la Direction des Ecoles pour présenter les nouveaux pro-
grammes de I'école primaire.

Le changement de programme est lié au nouveau contrat pour I'école ; sur
les 26 heures de durée hebdomadaire moyenne de la scolarité des éleves o
I'école maternelle et b I'école élémentaire, 2 heures doivent étre prévues pour
les études dirigées. Ce qui a pour effet de raccourcir 'horaire hebdomadaire
de l'enseignement des mathématiques a 5 heures au cycle 2 et 2 5 heures 30
au cycle 3 (au lieu des 6 heures précédemment), Un allégement est donc
devenu nécessaire. I s'agit de mettre en accord les programmes avec, d'une
part, l'organisation de 'école en trois cycles pluriannuels définie par le décret
du 6 septembre 1990 et d'autre part, les compétences de fin de cycle publiées
en 1991.

Ces nouveaux programmes sont publiés au BO spécial n° 5 du 9 mars
1995. 1ls sont applicables selon le calendrier suivant :
* rentrée 1995 : école maternelle, premiére année de 1'école élémentaire
{ex CP), premiére année du cycle des approfondissements (ex CE2),
* rentrée 1996 : dernitre année du cycle des apprentissages fondamentaux
(ex CEl), deuxi¢me année du cycle des approfondissements (ex CM1).
* rentrée 1997 : troisiéme année du cycle des approfondissements (ex CM2).

L'action de I'A.P.M.E.P.

L'A P.M.E.P., par l'intermédiaire de la Commission Premier Degré et du

Bureau, n'est pas restée indifférente & la parution des nouveaux programmes
pour I'école élémentaire.
Dés mars 1994, le président national envoyaitl une lettre an ministre de
I'Education Nationale demandant « d'inscrire les mathématigues enseignées a
I'école élémentaire en continuité avec l'enseignement ultérieur et en continui-
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€ wvec les sutres disciplines enseignées & I'école, dans le faisceau des liens
qu'elles tissent entre elles en vue des apprentuissages fondamentaux. » 11
demande aussi une concertation permettant d'éviter que les programmes ne
soient qu's une énumération de concepts mathématiques », ces concepls étant
donnés sans précision do niveau de formulation attendu. (Cette letire a é1é
publiée dans le BGV n” 56 - mars [994).

Au sein de l'sssociation le travail s'est poursuivi, alertant les adhérents
par un &ditorial au BGVY (n” 56 - mars 1994) rappelant que « si, il y a encore
une cinquantaine d'années, I'enseignement élémentaire pouvait étre envisagé
comme une fin en soi, ce n'est plus le cas aujourd'hui ;...les enfants ne quit-
tant pratiquement plus I'école avant la fin de la classe de wroisiéme, les pro-
grammes devraient étre congus, non de fagon parcellaire, mums ¢n fonction de
ce que I'on attend d'un enfant en fin de troisiéme,»

Concernant les mathématiques, « il ne s'agit donc pas de se limiter i lap-
prentissage d'algorithmes mais de donner ld primauté aux méthodes : métho-
de de pensée, de réflexion, de recherche, d'acces i l'information, d'utilisation
d'outils modernes et performants tels que calculettes et ordinateurs. . .».

Présentation des programmes

Les programmes ont éé publiés au B.O. spécial n® 5 du 09/03/1995. s
sont repris et complétés par la liste des compérences de fin de cycle dans un
document du Ministére de |'Education Nationale, Direction des écoles,
« Programmes de I'école primaire », édité par le Centre National de
Documentation Pédagogique. Toute référence aux textes officiels annoncée
dans la suite de I'article sera précisée par rapport au document édité par le
CNDP. (Les extraits du document seront en italique).

Concernant le document dans son enfier :

Si la polyvalence du maitre est réaffirmée dans la présentation générale
des programmes de I'école élémentaire (« La polyvalence donne sa spécifici-
1é & l'école primaire, mais ne se réduit pas 4 la juxiaposition d'enseigne-

ments disciplingires... » [p.39]), elle n'apparait plus dans la suite et la rédac-
tion des programmes ne met pas en relation (surtout au cycle 3) les

différentes disciplines enseignées 4 l'école élémentaire,

Le programme est donné en termes de contenus mathématiques et nous
regrettons que la présentation sous forme de colonnes mettant en correspon-
dance notions mathématiques, compétences exigibles et commentaires
(comme il est fait pour les programmes du coll2ge) n'ait pas été retenue.

Toutefais, dans le document du Ministére de |'Education Nationale, il est
Butiafis APMEP 1 412 - Saplemtire-Octobire 1997
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présenté un texte, outil a la disposition des équipes d'enseignants, établissan
la liste des compétences & acquérir au cours de chaque cycle de P'école : « La
liste des compétences ci-dessous ne se substitwe pas awx programimes qidi
constituent la référence de base des maitres, particuliérement pour ce qui
concerne les contenus de l'enseignement que l'enfant doit acquérir. Elle les
précise er les imégre dans l'organisation fonctionnelle de l'école primaire en
cveles pédagogiques pluriannuels. » (p. 81).

Les mathématiques au cycle des apprentissages premiers (cycle I de
l'école)

Le programme du cycle | (maternelle, cycle des apprentissages premiers)
est dans l'ensemble bien détaillé et prend en compte la globalit€ des ensei-
gnements dans ce cycle. 11 se traduit en cing grands domaines d'activités

= vivre ensemble,

* parler et construire son langage, s'initier au monde de I'écrit,
= agir dans le monde,

* découvrir le monde,

= imaginer, sentir, créer.

« A travers ces domaines, l'enfant se constitue un premier capital de
connaissances ; il apprend & écrire, a classer, a dénambrer, & mesurer, &
reconnairre des formes, 4 se repérer dans l'espace et dans le temps... il
construit des instruments pour apprendre, qui l'accompagneront a l'école
élémentaire et qui constituens les bases de ses premiers apprentissages. »
(Le nouveau contrat pour 'école).

C'est en grande partie dans celte construction des instruments pour
apprendre que le professeur de mathématiques se reconnait @ classifications,
sériations, dénombrement, mesurage, reconnaissance de formes et relations
spatiales qui deviendront les opérations de l'acuvité mathématique tout au
long de la scolarité (p. 33 A 36). Ces compétences se rencontrent au cours de
situations de vie de classe, qu'elles soient rituelles comme le godter, la répar-
ttion en groupes, I'habillage, la mise 4 jour du calendrier ou occasionnelles
comme les f8tes sociales ou Jes anniversaires, une promenade ; ¢'est aussi en
participant & des jeux, jeux a regles, jeux de stratége, que I'enfant met en
ceuvre des choix raisonnés et investit ses compétences logiques. Mais ce n'est
pas suffisant et pour fortifier ces compétences proposées dans le programme,
I'enseignant offre & I'enfant des situations qui peuvent apparaitre comme la
« Jegon de mathématiques ». On congoit aisément la fabrication d'une activi-
té autour de classements ou rangements d'objets.

C'est & I'école maternelle que I'enfant « approche » le nombre, I s'agit
Bulletin APMEFP " 412 - Seplembre-Oclobire 1857
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pour I'enfant d'utiliser des nombres pour résoudre des petits problémes et
aussi d'en découvrir les différents usages : représenter une quantité, comparer
des quantités, repérer un objet dans une file, une case sur une piste, compter
ou calculer...

Voici pour illustrer ce point du programme « approche du nombre »
(p. 34) quelques exemples d'activités que I'on peut proposer A des enfants au
cycle 1:

Compaser des collections ©
O O Aller chercher en une seule fois e nomlbre
0 d'objets nécessaires pour compléter le
O support,

Jeu des boites empilées'

Lz maitre prépare des baites (6 par exemple)
Ces boites contiennent un certain nombre
d'objets (3. 5, 4, 1, 2, 4 par exemple). Ces
objets peuvent étre des jetons, des billes. ..
Les boiles sont empilées, seul le contenu de
la boite du dessus est visible. Le maitre
donne aux éléves un dé ordinaire.

Le jeu se joue & deux.

Le premier joucur lance le dé. Il prend In bofte du dessus de la pile si Je
nombre d'objets est plus petit que le nombre représenté sur le dé Sl ne peut pas
prendre la boile, ¢'est au joueur suivant de lancer le dé.

A la fin de la partic, on compare les collections de jetons de chaque joueur, Le
gagnant est celui qui a le plus de jetons.

Lamarchande
Pour décorer le chapeau du clown, il faut 3 gommettes. 11 sagit pour I'enfant,
qui a un certain nombre de chapeaux & compléter (cé nombre est déterminé selon
les possibilités repérées de l'enfant) d'aller acheter |2 nombre de gommettes
nécessaires en une scule fois.

! ERMEL, apprentissages numériques, grande section de maiernelle, édition Hatier
1990
Bulletin APMEP 11 412 - Sapterbre-Octobre 1957
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L'enfant de maternelle utilise les nombres dans des siluations ol le
contexte aide & la résolution. C'est A travers ces activités qu'il met en place
les premidres procédures de dénombrement et de comptage ; ces procédures
sont variées el prennent appui sur « la comparaison de collections & des col-
lections habituelles (doigts de la main) ou a des collections repéres (nombre
de places autour de li table,...) (p. 34) et sur la comptine parlée. »

Un autre domaine spécifiquement mathématique est proposé : celui de la
géométrie, L'école maternelle en offrant « des expériences diverses, dans des
espaces proches ou lointains, avec des objets petits ou grands » enrichit les
observations et le vécu nécessaires  la fubrication des connaissances géomé-
triques (p. 35). On trouve de nombreux jeux permettant de manipuler des
objets physiques représentatifs de formes géométriques, c'est le cas des
cubes, pyramides, cdnes, ... des jeux de construction, des pigces de puzzles,
des gommeties et autres perles... Cest aussi par le toucher et Pagencement
de ces pidces que l'enfant prend conscience, bien avant de devoir les définir
de fagon mathématique, des propriéiés telles que convexité, planéilé, courbu-
1e...

D'autres domaines ne sont pas exclusivement réservés aux mathéma-
tiques, mais au travers et i I'aide de situations plus complexes faisant appel &
d'autres disciplines (EPS, Ars,...) les activités de description, d'analyse,
d'anticipation qui en découlent créent un vécu nécessaire aux apprentissages
mathématiques futurs. C'est le cas pour les acuvités de repérage dans
l'espace : « Se repérer dans l'espace, se déplacer selon des consignes
strictes, manipuler les indicateurs spatiaux du langage, sont des activités qui
s'ordonnent tout au long du cursus de l'école maternelle, L'école doit per-
metrre & l'enfanr de donner du sens & ce repérage, en passant de son point de
vue @ celul de ses camarades au rravers d'acrivités nombreuses et diverses,
Jowant sur les trajets et parcours, réels ou représentés, er incluant leur des-
cription verbale. » (p. 35). D'autre repéres se mettent en place, grice entre
autres aux actions quotidiennes, au rythme de la vie en classe, ce sont ceux
des événements dans le temps. On procéde & leur mise en place par la pnse
de conscience de passé / présent / futur, et celle des « grands rythmes natu-
rels (nuit / jour, saisons, année...) » par « une striucturation & partir des acti-
vités revenant réguliérement, par une mise en place de repéres chronolo-
giques communs 4 la classe, a Uécole ».

Les apprentissages mathémaltiques 4 I'école maternelle visent donc des
activités qui ont un sens pour |'enfant et qui se greffent sur des projets 2
caraciére plundisciplinaire ou les contenus mathématiques ne sont pas tou-

Jjours faciles a programmer.
Bubetin APMEF v 412 - Septembrs-Ogtobre 1997
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Dés wtrois ans, I'enfant construit des représentations, établit des relations
proprement mathématiques, méme si la rigueur et la formalisation de celles-
ci sont encore trés loin des systémes axiomatiques.

Les mathématigues an cycle des apprentissages fondameniaux (cycle 2 de
1'école)

Lorsque le cycle des apprentissages premiers fait place au cycle des
apprentissages fondamentaux, l'enfant atteint 6 ans. La fonction essentielle
du cycle 2, qui s'étend de la grande section de maternelle a ia fin du CE1, est
la structuration des apprentissages fondamentaux et instrumentaux ce qui
ameéne a privilégier lecture, production d'écrits et calcul,

L'introduction aux programmes de mathématiques précise les objectifs
essentiels de ce cycle :

« Dany le domaine numerigue, ['éléve poursuit, jusqua 1000, la décou-
verte des nombres et de la numération décimale ; en fin de cycle il maitrive
la technique de l'addition et approche celle de la multiplication et de la sous-

traction.

L'éléve s'initie & l'organisation de l'espace, reconnait quelques figures
géométrigues simples er met au point des technigues de repérage, de repro-
duction et de construction, commence & maitriser les mesures de longuenr et
de masse.

La résolution de problémes occupe une place importante dans ['appren-
tissage par les éleves des connaissances mathématigues.

Les activités relarives & la résolutian de problémes portent sur :
* des problémes destinés & appliquer, @ réutiliser et a consolider des
ACquLs antérienrs ;
» des situations de recherche, amenant l'éléve a explorer des démarches
de résolution de problémes er a approcher aingi des notions et deg
outils nouveaux. »

On peut remarquer l'ordre de présentation des types de problémes, pla-
cant en premier les problémes d'application et de consolidation, ce qui diffe-
re de la présentation au cycle 3.

En ce qui concerne le domaine numérique : (p. 48)

Si au cycle 1, l'enfant utilise les nombres dans des situations de pro-
blemes variés, il s'agit, bien slr de continuer dans ce sens, mais aussi de
structurer les connaissances ¢t en particulier d'apprendre les nombres, leurs
écritures et leurs propriétés en dehors des situations d'emploi : I'enfant va
devoir comprendre la signification des différents chiffres de I'écriture d'un
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nombre, relier les différentes désignations écrites ou parlées, établir des rela-
tions arithmétiques entre les nombres (double, moitié,...). On va voir ainsi se
chtoyer au CP des écritures telles que 25 ; 20+ 5; 10+ 10+ 5 ; 2 dizaines et
5 unités, vingt-cing ; 2d + Su... qui se compléteront au CE1 par les écritures
du type 82] ; BOO 4 20 + 1 : (8 x 100} + (2 % 10) + 1... L'enfant saura alors
utiliser n'importe laquelle de ces écritures pour traduire la comparaison des
nombres et apprendra & utiliser les signes =, > et < Clest I'oceasion de petites
devinestes :

« Je suis compris entre 20 et 30 et e chiffre de mes unités est 4 ; je suis...

Te suis plus grand que 40 et plus petit que 50. Le chiffre de mes unités est 6 ;

je suis...»*

Paralléglement & I'éiude des écritures, dés le CP, les nombres seront unli-
sés pour résoudre des problémes additifs tels que :

« 4 enfants viennent de descendre du car. [1 ¥ 4 encore 13 enfants dans le car,
Combien y en avait-il avant I'arrél 7 »

« Dians un bus, i1 y & 50 personnes assises. Le bus part avec 24 passagers. Au
premier amél, 6 personnes montenl. Au deuxidme amet, 9 aulres voyageurs
monient, Personne ne descend. Combien y a-t-1l de passagers dans le bus lors-
quiil repart 7 5"

Au CE1, I'éleve résoudra aussi des problemes simples relevant de la sous-
traction et de la multiplication, en utilisant des procédés empiriques de calcul
ou en utilisant la calculette, dans des conditions bien définies.

Ces problémes vont conduire & I'élaboration progressive de différents
procédés de calcul réfléchi (mentalement ou f 1'aide de 1'écrit) et a la
construction de techaniques opérutoires, La seule technique opératoire devant
étre maitrisée en fin de cycle étant celle de 'addition, celles de la soustrac-
tion et de la multiplication sont en cours d'élaboration.

En ce qui concerne le domaine géométrique (p. 49)
La visée des acuvités de ce cycle consiste & mettre & jour, dans ['sction et

par le langage. la relativité des positions dans l'espace et & donner 4 |'éleve
une expérience sensible des objels géométriques.

Une part importante est donc faile au repérage dans l'espace dans le plan
et dans l'espace familler (classe, cour,...) :

2 Mathémangues CP, nouvelle collection Thévenet, Ed. Bordas.
3 idem.

£ Maths ep kerbe CE1, collection Diagonale, Ed. Nathan,
Bulleiin APMEP " 412 - Saprembre-Ootolne 1997
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* codage et décodage de l'emplacement d'une case ou d'un neeud de qua-
drillage par un couple de lettres ou de nombres,

* traduction d'un déplacement (sur quadrillage ou sur un plan) a l'aide
d'une succession de codes,

* acquisition de vocabulaire li¢ aux positions relatives d'objets par rap-
port & soi, d'objets entre eux ou liés au déplacement.

Il ne faut pas oublier que ces activités préparent aux apprentissages futurs
et seront utiles lorsque, disposant de nombres autres gue les entiers, 1'éléve
voudra représenter des fonctions dans un repére cartésien, ou lorsque, maftri-
sant ce repérage, |'éleve utilisera le quadnllage comme un outil d'aide & la
reproduction de figures (en taille identique ou non), & la constrruction de
figures transformées par syméirie ou translation... et bien slr dans d'autres
domaines disciplinaires.

Une autre part importante est faite & « l'approche de quelques solides
(cube, pavé) et quelques figures planes (carré, rectangle, cercle) : reprodice-
tion et description » el aux « tracés : utilisation des instruments et des tech-
niques de reproduction et de construction : puzzle, frise, pavages,...».

Les activités vont permeltre a I'éléve de se constituer un lot d’expériences
i partir des objets physiques, ce qui implique que le passage solide vers plan
est privilégi€, que l'utilisation de définitions en termes de conditions néces-
saires et suffisantes est impensable et que, pour résoudre les problémes
posés, I'enfant n'utilise pas des enchainements déductfs. Par exemple, le pro-
bléme posé est le suivant :
cing faces d'un pavé sont donndes et assemblées, il faut déterminer la sixiéme
face. Pour aider l'enfant 2 résoudre ce probléme, et pour I'amener & slintéres-
ser aux dimensions des faces d'un pavé, nous proposons de trouver parmi un
lot de rectangles eclui qui permet de compléter le patron proposé.®

1l s'agit de favoriser la connaissance d'objets simples de la géométrie (et
du vocabulaire 1ié 4 ces objets), non pas par des définitions mathématique-
ment correcles mais non opéraloires, mais par des procédures d'action sur ces
objets : reproduire, décrire, représenter, construire ou agencer. Le vocabulai-
re doit servir & la transmission d'informations et étre utilisé en situation fone-
tionnelle. A ce moment de la scolarité, un éléve différencie carré, losange et
rectangle, par exemple, mais n'a pas les compétences suffisantes pour
admelttre qu'un carré est aussi un losange ou un rectangle. ..

L'activité géométrique est aussi l'occasion de tracés précis et soignés
(joindre deux points par un segment tracé 3 la régle, tracé de la perpendicu-

3 Atowr Math CEI, Ed.. Hachette
Bulletin APMER i 412 - Septembre-Octabve 1957

600



Bulletin de 'APMEP n°412 - Sept/Oct 1997

laire & une droite 2 l'aide d'une équerre...), de découverte des instruments
(gabarit, régle, compas, papier calque, papier quadrillé...) et de technigues
de reproduction.

En ce gqui concerne Ia mesure (p. 49)

Au cycle 2, Véleve étudie la mesure de quelques grandeurs ; longueur,
masse et durée, ainsi que les unités usuelles les concernant (m et em, g er kg,
h et min) ; une place est fane 4 1'usage de la monnaie.

En ce qui concerne les longueurs, I'éléve va réellement mesurer la méme
longueur avec des instruments différents (double décimétre, ficelle graduée
en décimétres, métre de couturidre) ou des longueurs différentes avec un
méme instrurpent ; ces activités permetiant d'établir les relations entre les
unités conventionnelles, le recours seul aux connaissances de la numération
étant limité par la non maitrise de ce systeme au CEl,

L'étude des masses doit permelire de lutter contre les conceptions erro-
nées telles que @ un gros objet est plus lourd qu'un petit, si on place dans
chagque plateau de la balance Roberval un objet Jourd, les deux plateaux vont
baisser...

Ce n'est pas au cycle 2 que I'on va chercher & différencier date et durée,
mais on va explorer 'organisation du calendrier et la lecture de I'heure sur
une montre & affichage numérigue ou & aiguilles. I1 s'agit plus de repérage
que de caleul de durées.

L'enseignement autour de la monnaie allie deux objectifs : 'intérét social
de familiarjsation avec la monnaie ct l'intérét didactique facilitant la liaison
entre numération el mesurage : souvent, une grandeur & laguelle on souhaite
s'intéresser se tronve masquée par un aspect plus prégnant (la « valeur » est
souvenl masquée par le nombre de pieces, comme la masse est cachée par le
volume, ou la longueur par les méandres du tracé.. ),

Les mathématiques au cycle des approfondissements (cycle 3 de l'école).

« Ce cvele qui recouvre les actuels cours élémeniaire deusiéme année,
cours moyens premiére ef deuxidme anndes, est caractérisé par un double
aspect : renforcement et conselidation des apprentissages du cycle précédens
d'une part, élargissement des notions abordées et souci de rigueur plus
grand danxs {e domaine des méthodes de travail ef d'investigation d'autre
puart. » Ces objectifs pénéraux sont extraits de « Les cycle & I'école primai-
re » proposé par le Mipistére de I'Education Natonale, de la Jeunesse et des
Sports en 1991

L'introduction aux programmes de mathématiques précise les objectifs

Buietin APMEP i 412 - Septambre-Octobre 1997
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pour cette discipline :

« Au cycle des approfondissemenis, 1'éléve consolide et prolonge ses
acquis concernant les nombres entiers et découvre de nouveaux nombres :
les nombres décimaux et les fractions. Il achéve de construire les technigues
opératoires de la multiplication et de la soustraction et découvre celle de la
division. Il approche la notion de fonction numérique, en particulier dans le
cadre de situations de proportionnalité,

Dans le domaine de la géométrie, 'éléve compléte ses connaissances sur
les objets géomérrigues, s'exerce aux fracés et an maniement de différents
outils. Dangs le domaine de la mesure, il consolide et élargir ses
compétences. »

L'accent est également mis sur le développement des capacités a cher-
cher, abstraire, raisonner, prouver, ainsi que sur l'exigence de logique et de
rigueur. C'est peut-étre cet aspect qui justifie 'ordre proposé pour les
« activités relatives a la résolution de problémes gui portent sur

» de véritables problémes de recherche pour lesquels U'éléve ne dispose
pas de démarche préalablement explorée ;

= des problémes destinés a permettre l'utilisation des acquis antérieurs
dans des situations d'application et de réinvestissement ;

= des problémes destinés a permettre Utilisation conjointe de plusietrs
connaissances dans des situations plus complexes. »

En ce qui concerne le domaine numérique (p. 63)

Deux domaines numériques sont & I'étude : celut des nombres naturels et
celui des nombres décimaux.

Concernant |¢ domaine des naturcls, il s'agit de poursuivre la structura-
tion des connaissances entreprise au cycle précédent dans des activités lides b
la numération ou au calcul. La virtuosité dans les techniques opératoires n'est
plus le but essentiel de I'étude des opérations ; tout en gardant une aisance
dans ces techniques, il faut a I'€léve donner du sens aux opérations & travers
leur utilisation dans différents problémes. D'autre part, le calcul réfléchi
(mental ou utilisant I'écrit), l'usage de la calculatrice, doivent permettre d'éta-
blir des relations entre les nombres, relations qui trouveront toute leur impor-
tance dans une mobilisation rapide lors de résolution de problémes, ou plus
tard dans I'étude des rationnels et la pratique de 'algébrisation.

Dans le domaine des naturels, une opération nouvelle est abordée dans ce
cycle ; il s'agit de la division euclidienne. Trois années sont envisagées pour
I'apprentissage de celle-ci, apprentisage qui ne peul sc limiter a I'apprentissa-
ge de la technique experte ; il faut aussi, dans des situations contextualisées,
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savolr interpréter quotient et reste, savoir donner du sens & 'opération au tra-
vers de probl®mes « concrets » mais aussi au travers de problémes plus
mathématisés de recherche de multiples, d'encadrement, d'approximation...
On va ainsi, en début de cycle, obtenir des méthodes empiriques de résolu-
tion (méthodes liées au contexte du probléme & résoudre), que l'on va étre
appelé & améliorer au fur ¢t & mesure des activités pour atteindre une métho-
de plus rapide ou plus économique en écritures. La maitrise de I'algonthme
expert de résolution n'élant pas nécessaire i la résolution de problémes, 1'éle-
ve rencontrera des situations de division dés le début du cycle, et d'autres
problémes lui permettant de différencier les différentes opérations & sa dispo-
sition (addition, soustraction, muluplication et division).

Dans Je domuine des rationnels, deux formes particulidres sont rencon-
trées @ d'une part les fractions simples, d'autre part Jes nombres décimausx.

Concernant la fraction, le mot « simple » qui lui est associé précise I'usa-
ge attendu de ce type de nombre ou d'écriture : employer quelques écritures
fractionnaires usuclles (demi, tiers, quart, fractions décimales) et comparer
des fractions de méme dénominateur. Une nouvelle écriture apparaissant, il
semble nécessaire de lui donner une réalité au-deld des exercices de manipu-
lation des régles de calcul et de donner une signification aux trois éléments
de Vécriture que sont numérateur, dénominateur et trait de fraction en rela-
tion avec des problémes rencontrés dans la vie quotidienne de l'enfant. Cette
signification n'est pas toujours simple & développer lorsque la fraction posse-
de un numérateur supérieur au dénominateur... C'est peut-&tre par le lien
existant entre fraction et nombre décimal que celle-ci va se développer. On
ne peut donc pas envisager une coupure entre les deux apprentissages et un
vi-et-vient est nécessure 4 la compréhension de ces deux formes d'écritures
d'une méme réalité.

Certaines études spécifiques sont & usage social de la fraction, mais si
I'on rencontre dans les ouvrages scolaires du cycle 3 des utilisations dépas-
sant le libellé du programme, c'est aussi parce que l'usuge de certaines frac-
tons peut servir d'outil & l'introduction des activités concernant le nombre
décimal. La rencontre avec le nombre décimal (écrit sous forme de fraction
décimale ou de nombre & virgule) se fait au cours de la résolution de cenains
problémes ol les entiers ne suffisent pas : il s'agira par exemple de coder des
longueurs dans des situations de partage équitable ou de report, de graduer
une droite numérique, de coder des aires ; c'est auss) en prenant appui sur ces
situations que l'on va donner du sens et des régles de calcul et de comparai-
son des nouveaux nombres. On va alors rencontrer I'étude systématique de

(p.63):
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¢ « dcriture @ virgule, écriture fractionnaire, passage d'une écriture a
lne autre ;
* ordre sur les décimaux (comparaison, encadrement) ;
* pratique du calcul exact ou approché en utilisant :
- les rechnigues opératoires (addition, soustraction ; multiplication
et division d'un décimal par un entier) ;
- le caleul réfléchi (mentalement ou avec l'aide de l'écrit) ;
- la calculatrice dans les situations oi son usage s'avére pertinent ;
- l'ordre de grandeur (encadrement, valeur approchée,...) »

Paralltlement aux études lechniques, on utilisera les nombres décimaux
dans des situations variées, en particulier celles liées A l'expression de
mesures de longueur ou de masse qui vont permetire de lier les chiffres de la
partie décimale et les sous-multiples de I'unité de mesure choisie, de lier
Técriwre & virgule et une expression complexe (utilisant plusieurs unités},
par exemple 2 km 564 m et 2,564 km ou 4 F S0 et 4,50 F.

Concernant les techniques opératoires sur les nombres décimaux, les exi-
gences de fin de cycle demandent la maitrise de I'addition et de la soustrac-
tion, et limitent la multiplication et division a celle d'vn décimal par un entier
(« le calcul du produit ou du quotient de deux décimaux n'est pas un objectif
du cycle » est-il précisé page 109). Pountant I'éiéve pourra étre amené i ren-
contrer la division décimale de deux entiers (p. 63) lors de problémes et on
peut envisager de lui faire c6toyer la multiplication et la division de deux
décimaux dans des problémes donnant du sens A ces opérations (en particu-
lier, ne pas limiter une multiplication & une addition réitérée, ce qui peut e
induit, & tort, par la suppression de la multiplication des décimaux) les cal-
culs pouvant étre effectués a l'aide de la caleulatrice. En effet, des problemes
qui pour un adulte relévent d'une opération donnée, peuvent étre proposés
avant que cette opération ne soit maitrisée et c'est au cours de ces activités,
ol ils seront appelés A formuler et A jusufier les procédures employées, que
les éléves utiliseront, sans avoir a les formaliser, certaines propriétés des
nombres et des opérations,

Les problémes rencontrés peuvent étre des siluations de proportionnalité.
En effet, cette notion apparail au programme (p. 64) :

* « Premiére approche de la proportionnalité :
- reconnaissance de situations de proportionnalité dans des cas
simples (échelles, pourcentage) ;
- urilisation de tableaux, diagrammes, graphiques. »
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Il semblerait que l'activité autour de la proportionnalité soit réduite &
I'école élémentaire 3 un usage « utile », (ce n'est pas la proportionnalité en
tant que concept mathématique qui est éudiée, mais son utilisation dans les
domaines de la vie quotidienne sociale) et que I'apprentissage mathématiques
n'apparaisse qu'au college. Il est précisé, pages 109 et 110, ce qu'on attend de
I'éleve en fin de cycle 3 :

* « reconnaifre une situation de proportionnalité e: la traiter par les
moyens de son choix {utilisation de graphiques, de rableaux de
nombres).

* Lex notions d'échelle, de pourcentage font l'objer d'une premiére
approche ; aucune techpicité n'est exigée dans leur maniement,

* De fagon plus générale, les compétences dans le domaine de la pro-
portionnalité sont en cours * d'acquisition et feront lobjet d'une étude
approfondie au collége. »

En ce qui concerne le domaine géométrique (p. 64)

La géométne du cycle 3 reste une géométrie expérimentale, et c'est au
cours d'actions (reproduction, description, représentation, construction) gue
T'él¢ve aborde les notions de « face, sommel, arére - cdré, segment, milieu,
ligne droite, angle - perpendiculaire, paralléle »

L'éleve va ainsi acquérir certains mots du vocabulaire géométrique, mais
il n'est pas exigé de sa part une notation canonique des points, lignes ou
autres &léments géomémques, Il va faire connaissance de « guelques objets
géométriques usuels (cube, parallélépipéde rectangle, sphére, carré, rec-
tangle, losange, triangle, cercle, disque) ».

Au cours des activités proposées, I'éleve est d'autant plus favorisé gu'il
posséde et maftrise I'utilisation d'un certain nombre d'outils tels que :

* des techniques de reproduction, construction el transformation (syné-
trie axiale, agrandissement, réduction).

* des instruments de tracé (papier calque, régle, équerre, compas,
gabarit pour lex angles) lui permertant en particulier le tracé des
paralléles et des perpendiculaires.

* les maots du vocabulaire géométrigue précisés ci-dessus.

L'enseignement de la géométne au cycle 3 ne vise pas & l'acquisition de
connaissances formelles (définitons, rdgles....) mais au développement de
compétences fonctionnelles (savoir tracer, savoir construire...) s'appuyant
sur la maftrise de centaines propriétés des objets géométriques. Clest pour-

O NDLR : i} aurait é1é préférable de dire « en débur d'acquisition ».
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quoi il sera proposé aux éléves des activilés de résolution de problémes tels
que :

« Recherche dans deux quotidiens de ton choix la rubrique des petites
annonces, Classe-les en autant de catégories qu'il est nécessaire (immobilier,
offre et recherche d'emplois, achat et vente d'objets,...) Compare la surface
consacrée i chacune de ces catégories dans les deux journaux »'

Ces situations peuvent étre résolues sans faire appel 2 un calcul de mesu-
re, mais relient I'élude de 1a mesure & celle de la géométrie et & celle des frac-
tons,

Au cours de ce cycle, il sera aussi demandé & 1'éléve de pouvoir comparer
deux angles ou reproduire un angle donné.

Articulation école-collége
B.O. n° 55 - 5 décembre 1996
1 - Considérations générales

La résolution de problémes occupe une place centrale dans les apprentis-
sages mathématiques a 'école comme au collége, notamment en vue de I'ap-
propriation de connaissances nouvelles par les éleves. En continuité avec
I'école primaire, le programme de sixiéme insiste particuliérement sur le lien
avec le réel et avec les autres disciplines. ..

De nombreuses notions figurent 2 la fois dans les programmes de 1'école
primaire et de la classe de sixiéme et peuvent donner l'impression qu'il y a
peu de nouveautés en sixiéme. En réalité, ces notions ne sont pas envisagées
de la méme maniére. Utilisées de fagon essentiellement pragmatique, pour
résoudre des problémes particuliers, 4 I'école primaire, elles sont plus forma-
lisées au college, donnant lieu progressivement & des connaissances de por-
tée générale, méme si leur signification reste d’'abord liée aux problémes
qu'elles permettent de traiter, Ce changement de rapport aux objets mathéma-
tigues doit faire 'objet d'une attention particuliére de la part des enseignants.

2 - Travaux géométriques

2.1 Pour la géoméirie proprement dite,...

Le travail réalisé a I'école primaire peut étre résumé selon trois axes prin-
cipaux :
- il s'agit d'sbord d'une géométrie expérimentale organisée autour de
quatre types d'activités sur les objets géométriques (figures ou
solides) : reproduire, décrire, représenter, construire. .. visant 4 favori-

7 Le nouvel objectif calcul CM2, Ed. Hatier
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ser la construction dimages mentales et la mise en évidence de
quelques propriétés ;

- il s'agit ensuite de doter les éltves de compétences “technigues” dans
le maniement de certains instruments ;

- il s'agit enfin de mettre en place un vocabulaire minimum, précis mais
limité,

En sixieme, les €léves ne travaillent donc pas sur des objets nouvesus.
Les travaux conduits & ce niveau doivent prendre en compte les acquis anté-
rieurs, évalués avec précision. [ls doivent viser A les stabiliser, les structurer,
et peu & peu a les hiérarchiser.. avee, notamment, un objectif de préparation
a la dédugction.

2.2 Concernant la mesure...

A l'école primaire, les compélences relatives A la mesure des longueurs et
des masses ont é1¢ stabilisées, la notion d'aire a fait I'objet d'une premitre
approche et, en particulier, a commencé i &tre distinguée de celle de péri-
metre.

Si l'usage de quelques formules reste envisagé, l'essentiel du travail dont
porter sur la mise en place des notions de longueur et d'aire,

3 - Travaux numériques

3.1 Nombres entiers : écritures et opérations

Ces compétences” doivent étre cependant entretenues en sixiéme, notam-
ment pour ¢e qui concerne la connaissance des tables de multiplication (qui
ne sonl pas stabilisées pour tous les éléves) ou les opérations “délicates”
{présence de O intercalaires ou terminaux. par exemple), mais, “dans des
situations n'exigeant pas de virtuosité technique".

La division pose un probléme particulier. Sa maitrise, ant du point de
vue de l'algorithme que du point de vue “du sens™ est loin d'étre assurée en
fin d'école primaire, L'apprentissage se poursuil donc en sixieme.

D'autre part, le travail sur 'algorithme de la division doit étre poursuivi,
les éléves pouvant s'aider de la pose effective des produits partiels et des dif-
férences.

Les programmes de 1'école pnimaire comme ceux du collége évoquent
explicitement les différentes formes de calcul : calcul mental, caleul & la
main et calculatrice... Ainsi, & leur arrivée au collége, les éleéves sont déja
familiarisés avec l'utilisation de calculatrices ordinaires (dites "4 opéra-

® NDLR : il s'agit de celles concernant numérations et techniques de calcul : addi-
tion, soustraction, multrplication
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tions™) et ils ont été régulierement entrainés au calcul mental. Cet entraine-
ment se poursuil au collége, notamment pour ¢ce qui concerne le calcul
approché (qui est un exercice difficile pour beaucoup d'éleves de 1'école pri-
maire),

3.2 Nombres décimaux ; écritures et opérations

Ce domaine est sans doute l'un des plus sensibles pour ce qui concerne
I'articulation entre école primaire et collége.

A |'école primaire, seules quelques fractions simples usuelles sont vali-
sées par les éléves... Clest seulement en sixiéme qu'on se propose d'étendre
la signification de l'écriture fractionnaire et de lui donner un statut de
nombre. L'approche des écritures fractionnaires reste donc trés modeste 2
I'école primaire : ni les calculs, ni les comparaisons, ni les équivalences ne
sont l'objet de compélences attendues.

Bien que le travail concernant le produit de deux nombres décimaux ne
figure pas au programme de 1'école primaire, les éléves auront pu étre
confrontés a des problémes du type :

- calcul de “l'aire du rectangle” ou “périmétre du cercle”, en ayant
recours & la calculatrice ;

- recherche du “prix de 3,5 kg de fromage & BO,60 F le kg™ oit ils auront
pu utiliser des procédures personnelles, par exemples liées i la pro-
portonnalité.

4 - Organisation et gestion de données. Fonctions,

Toute référence i la notion de fonction a éé supprimée des programmes
de l'école primaire. Les éléves ont cependant 'occasion d'utihiser (lire,
construire el interpréter) des schémas simples (tableaux, diagrammes, gra-
phiques).

A I'école primaire, on n'enseigne pas la proportonnalité, mais les élaves
sont confrontés 4 de nombreux probleémes dont la résolution mel en jeu
divers aspects de la proportionnalité. Autrement dit, on fait fonctionner la
proportionnalité comme “outil”, mais on ne I'étudie pas pour elle-méme...
L'idée de proportionnalité, i la fin de I'école primaire, est donc liée a la pos-
sibilité de faire fonctionner certains types de raisonnement.

Les situations mettant en jeu les notions de pourcentages, vitesses,
échelles rélevent de la méme approche a 'école primaire.

Sur l'ensemble du collége, une étude systématique de la proportionnalité
et de ses applications est envisagée, avec lu mise en place propgressive de
compélences générales qui remplaceront Ies procédures locales et person-
nelles que les éleves ont pu utiliser 3 I'école primaire.
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Pour conclure

Plus que les programmes et méme si le contenu donne des indications sur
les choix d'enseignement, ¢'est la fagon de pratquer les mathématiques @
I'écale primaire qu'il convient de définir. A I'école primaire on rencontre des
enseignants non spécialistes des mathématiques qui dorvent initier des
enfants qui n'ont pas encore & leur disposition les facultés d'abstraction et de
raisonnement d'un éléve de collége. L'ensemble du contenu mathématique de
I'école sera revu au collége avec un regard de « matheux » (ubstraction, for-
malisation, démonstration,..) ; ces acuvités ne pourront étre pratiquées que
si I'école a donné aux éléves un Tot d'expériences sur lesquelles pourront s'ap-
puyer les professeurs de coll2ge.

La lecture des programmes de mathématiques n'est pas unigue, elle se fait
en fonction du tapport qu'a le lecteur aux mathématiques (et au réle qu'il fait
Jouer 2 celles-ci dans la scolarité) et aux théories de l'apprentissage. Cel
article n'a pas d'autre ambition que de présenter I'ensemble des contenus des
programmes A 1'école primaire. Bien que rédigé dans un souci de
« peutralité », i) n'échappe évidemment pas aux risques d'une interprétation
des textes liée & la personnalité et & la fonclion de son auteur, formateur
LUF.M., non enseignant en primaire. La lecture du document officiel (B.O.
du 09/09/95) et autres articles’ pourront aider tout collégue & se forger une
idée personnelle sur la pratique des mathématiques & I'école primaire.

Je voudrais pourtant terminer par une note plus personnalisée. L'actuel
programme ne [ail pas ressortir les préoccupations telles que la Synergie
entre les différentes disciplines et le rile des mathématiques dans la
construction de la personnalité de I'individu. Dans ces programmes, les
mathématiques apparaissent comme indépendantes, déconnectées de toute
autre discipline et on ne retrouve pas le fail gu'elles servent a construire des
modéles qui permettront d'expliquer certains phénomenes du monde, de pré-
voir, de remettre en cause les modéles précédents et plus généralement
quelles permetiront aussi de développer une attitude scientifique chez les
eléves.

D'autre part, les mathématiques enseignées i l'école primaire ne se suffi-
sent pas a elles-mémes el les objectifs d'enseignement doivent étre établis en
relation avee ceux du colleége (et non en fonction de ceux du colldge).
Gardons & 'école élémentaire I'avantage upporté par la polyvalence du maftre
qui permet de présenter, de faire vivre les concepis dans des situations fone-
tionnelles, de les utiliser pour des résolutions de problémes avant d'en déga-
ger les composants dans une éude plus formalisée,

9 Par exemple 'article de G, Brousseau dians le Bulletin n®400.
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