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ATELIER S18
Le Billard : une application ludique

des maths et de la physique

Raymond RECOULES
Université Paul Sabatier - Toulouse

Exposé en qualre parties
—Rappels généraux de mécanique.

- Trajectoire d'une bille (effet initial quelcongue) :
parabole puis droite - Les ingrédients sont e théordéme du moment ciné-
tique el les lois de Coulomb du frottement.

- Choc de deux billes :
L'émude repose sur les conservation de quantité de mouvement et énergie
cinétique. On distingue deux cas :

a) une bille est immobile avant le
choe :

Les vitesses finales sont données en

fonction de la vitesse initiale V (et de

la “guantité de bille”) par fe schéma

ci-contre

b) 2 billes en mouvement avanlt le choe
Construction des vilesses finales

- —
V) ety

en lencion des vilesses initidles

ViaVa
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- choc simultané de deux billes immobiles
(partie la plus originale)

Les vitesses finales VI et Vz des deux
autres billes se déduisent par copservation de

- — —

quantité de mouvement { V=V, + V2 + V)

des vitesses v initiale et v finale de Ta bille
incidente.

La solution n'est pas unique (tous les chocs intermédiaires entre les chocs
“gauche puis droite” et "'droite puis gauche" sont possibles).

Les extrémités des v possibles décrivent une ellipse, dont 5 points sont
donnés par 5 solutions particuliéres simples.

Drautres points sont donnés par des solutions plus complexes, correspon-
dant 2 des chocs successifs multiples, par exemple “gauche-droite-gauche”.
Ils permettent éventuellement une construction point par point.

Le reste de l'exposé est consacré 2 la construction & la régle et au compas
de l'ellipse, en particulier des tangentes aux points remarquables,

Un polycopié détaillant l'exposé (contenant en particulier toutes les
fgures) a éé distribué,

Les participants ont pu ensuite profiter des excellents billards du club
d'Albi (USSPA) ol avaiy lieu l'atehier.

La télévision régionale a diffusé un extrait de 2 ou 3 minutes,
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