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Des carrés, des parallélogrammes,
des cubes...

Une aide pour “voir”
dans l'espace

Francois Drouin
Lorraine

Premiers objets utilisés, en particulier en Sixiéme
Avec deux parallélogrammes et un

carré découpés dans un revétement de g

sol, il est possible de visualiser un cube

en perspective.,

Tl est méme pos-
sible de visualiser des
assemblages de cubes,

Au fait, tous les
assemblages de quatre | |
cubes sont-ils repré-
sentables ainsi?

La méme démarche et la méme question sont envisagées par les losanges
ayant des angles de 60° et
120°

o
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Le maniement de
ces pidces permet ®
aux ¢léves la réalisa- - ® °
tion des représenta- [ .
tions, le dessin étant @ ®
ensuite réalisé sur .
papier quadrillé ou
sur papier pointé (ri-
angulé, aprés que le
modele choisi pour le dessin de la perspective a été expliqué.

Remargue: La vision de réseaux formés de losanges coloriés avec trois cou-
leurs correspondant aux trois types de “positions” des losanges fait appa-
raitre deg remarques comme : «On voit des cubes», méme chez des éléves
de I'école élémentaire n'ayant pas travaillé avec ce type de représentation.

Des difficultés demeurent

Régulidrement apparail ce type de représenta-
tion qui, par ailleurs, n'a pas son correspon-
dant dans la représentation utilisant des
losanges.

Deux cubes en bois sont alors posés sur la table et accolés, Les faces
visibles des deux cubes assemblés sont touchées avec le doigt et on les com-
pare A la représentation construite sur Ja table. Les erreurs se corrigent petit &
petit.

De plus, les éléves prennent ainsi conscience que Jes représentations sui-
vantes correspondent & des positions différentes de 'objet réel par rapport au
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Une autre remargue: Cette forme est parfois pergue
comme la représentation des deux cubes posés sur la
table, devant l'observateur, les faces 1 élant le dessus
des cubes.

- Cette perception évolue lorsque l'objet
S

Qbservateur * s'€loigne de I'wil, tout en restant sur la table.

La représentation == devient quasi-généra-
D Cubes le, la face considérée comme “face avant™ pose
moins de problémes.
Lettres couchées - Lettres debout

A l'nide de rétro-
projecteur, de telles
lettres sont montrées
sur le mur de la classe.

On remet aussi aux
éldves une feuille de
papier sur laquelle se
trouve leur reproduc-
tion.

Les éléves doivent
représenter ces lettres
avec des cubes en bois. Le “L" peut étre réalisé debout, mais le “E" pose
probltme.

On propose alors de réaliser ces lettres “couchées” sur la table et de des-
siner ce qui est
réalisé. Cela
donne un des-
sin semblable
i celui repré-
senté ci-conlre,

I1 est a
remarquer que
certains éleves de 4 d'Aide et de Soutien (15/16 ans) ne parviennent pas 3
dessiner les cubes posés sur la table et reproduisent les lettres projetées sur le
mur et dessinées sur la feuille éléve.

Il est possible que ces éléves ne parviennent pas i distinguer le “vertical™
du tableau du “vertical” de leur feuille de papier. Comment comprennent-ils
réellement les mots “HORIZONTAL" et “VERTICAL" utilisés par les créa-
teurs de mots croisés ?
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Usage de POLYCUBES
La manipulation des sept pigces du cube SOMA permet le travail avec le
type de réprésentation ci-dessous, extraite de la brochure sAutour du cube

SOMA» de I'TREM de Lorraine.

o ™ 1] La fontaine
b R o st L a) Colorie en rouge la pidee de la figure
L el 1, puis golorie-la dans les 6 autres dessins.
L b) En utilisant § autres couleurs, fais de
~ méme pour les autres pidces accolées l'une
aprés l'autre pour former la fontaine.
c) Et maintenant, manipule les pidces en
bois pour yérifier ton travail,

2]
a) Colorier en rouge la pidce posée en 1, la colorier dans les six autres
dessins, puis faite de méme pour les autres pidces.
b)- Coloner d'une méme couleur les faces ayant méme direction.
¢} Pour chacune des sept étapes,
« compter le nombre de cubes placés
* cgloner et compter le nombre de cubes de chaque couche.
i) Colorier d'une méme couleur les cubes dont on voit les trois faces,
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d'une deuxiéme couleur les cubes dont on voit deux faces et d'une troisiéme
couleur les cubes dont on ne voit go'une seule face.

Chagque €l2ve a A sa disposition les sept pitces du cube SOMA, peintes de
sept couleurs différentes.

En fin d'année, aprés plusieurs autres activités de ce type, pratiquement
tous les éldves de sixiéme réussissent les coloriages demandés en a), b), ©) et
d). Ceci n'aurait sans doute pas éé réalisé sans la manipulation et la vision
des sept pitces du jeu,

Quelques remarques extraites de la discussion engagée pen-
dant I'atelier

- Attention 2 ne pas trop privilégier certaine représentations.

- Horizontal-Vertical : s@rement un probléme pour les éléves, mais com-
ment le régler?

- Il serait intéressant d'introduire cette démarche dés I'école élémentaire.

- 11 ne faut pas limiter l'utilisation d'objets aux éléves de sixiéme et aux
€éleves en grande difficulté. Prismes, boules, cOnes et pyramides peuvent
étre observés et touchés.

- La manipulation des cubes peut régler le probleme des “trous” ou des
cubes “saillants mais cachés” dans les représentations d'assemblages de
cubes.

- L'utilisation d'objets et de casse-téte n'a pas fait perdre de vue aux éléves
qu'ils faisaient des mathématiques, ce qui nous améne A la question
posée en fin de présentation de cet atelier: «En manipulant des objets,
Jait-on encore des mathématigues ?»

Les participants, dans leur ensemble, semblaient répondre par l'affirma-
tive, En complément, voici quelques mots extraits de la préface du livre
«Mathématiques dans la réalités» - CEDIC, d'E.Castelnuovo et M.
Bara :

«La réalité est, de toute fagon, toujours présente : on part de la réalité,
on recherche dans la réalité, on tire, aprés avoir mathémarisé, des
régles de comportement pour la réalité».

Un peu de lecture supplémentaire :

E. Castelnuovo, M. Burra, Mathématigues dans la réalité - CEDIC

Irem de Clermont-Ferrand, L'espace au collége.

D. Boggini, F. Drouin, Astour du cube SOMA, IREM de Lorraine.

M. Gaildry, A. Regnard, F. Drouin, Des objets & toucher et & manipuler en
mathématiques. Académic Metz-Nancy-Dispositif de valorisation des réus-
sites
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