
L'Olympiade 
Internationale de 

Mathématique 1995 
François Lo Jacomo 

Paris 

Chme, Roumanie, Russie, Viêt-nam, Hongrie, Bulgarie, Corée du Sud, 
Iran . Japon. Royawne Uni , ÉtaLS-Unis d'Amérique, Taiwan, " rac!, Inde, 
All emagne, Pologne, Yougoslavie (Scrble-Monlénegro), R~publiquc 
tchèque, Canad., Hong Kong, Slovaquie , Australie, kra ine, Maroc , 
Turquie, Singapour, Bélarus, halie, Argenline : tous ce, pays on l été 
meilleurs que la France aux Olympiades Inlemationales de Mathémaliques 
qui se .onl d~roulées Jes 19 cl 20 Juil let 1995 à Toronto (Canada). «C'est Ull 

tristt bila" qui inaugure malles nOll\'eau.'C programmes de T~rminaJt S el de 
1 ' ~nséigllemell1 d~ spécialité de mathématiques: il faul dire ql.t cecu-ci. ,rès 
peu ambitieux el três orientés ~'ers des "acti"ilis maUJémaliques" à base de 
calculs, ll 'offrenl que peu de secteurs sur lesquels on pourrait appuyer lm 
soLide enseignemelll du raiSonnement mathématique ». eMl Ol e Claude 
Deschamps, Professeur de Mathématiq ue. Spéciales nu lycée Louis-Ie­
Grand, chef de la délégation française et Présidenl du Conseil consulLallf de 
l'OIM. 

Les Olympiades intemationalcs de mathématiques (OlM) ont été créées 
en 1959 en Roumanie, et la France y partiCIpe depuis 1969. 

Elles ont pour but de : 
a) stimuler et cncourager le développement des él~v.s rortS en mathéma­

tiques de tous les pays, 
b) ravoriser l'établissement de relations amicales entre élèves et professeurs 

à l'échelle inlemationale, 
c) créer des possibIlités favorisant r "change de renseignements sur les pro­

édures ct plans de cours établis dans les écoles à trnvers le monde. 
Le nombre de pays in't'1lés à y participer n'a ces~é de croî tre : 16 à 

Moscou en 1973, 32 à Paris en 1983, 54 il Péki n en 1990 el 73 cette année. 
Les prochaines Olympiades se dérouleront à New Delhi (Inde) les 10 et Il 
julllei 1996. 

Les candldaLS dOivent être âgés de moins de vIOgt ans el n'avoir pas COOl­
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mencé d' é ludes universitaires . En France, ce sont les s ix lauréats du 
Concours génér_l : depuis 1988, le Concours général ne propose p us de long 
problème mais des exercices dont ccrtams sont dans le même espril que les 
exereia. d·Olympiade. il doil néanmoins prendre en compte la formation cl 
la diversilé des cand idats : sur 2000 candidats, seuls quelques dizaines "llei­
gnenl la note de 20/100 et, celle année. la meilleure note éLoi l 601100. 
l'Olympiade 1995, la moyenne des 4 12 candldals étan 19142 . Les 30 
meilleurs (de 15 pays , panru lesquels 14 c.ndidots, des huit pays les mieux 
classés, onl obtenu le score maximum 42142), Ont reçu un premier prix; les 
7t suivanls, un deUXIème prix. les 100 suivants un ltOisoème prox . Sur 64 
pays présenlanl une délégation complèle de 6 candi daIs, 55 onl ramené au 
moins un prix dont 39 au moins un premier ou dc ux i~me prix . La France 
ramène un premier prix (Emmanuel BREUIu.ARO, du lycée Camille Guérin 1\ 
Poitiers , premier prix du concours général et deux troisièmes prix (TIlJêo­
Lôc NGUYEN el Julien SAMAIjA, tous deux du Lycée Lou is-le-Grand il Paris), 
mais !tois Jauréats français du Concours Généml '" classenl dans la seconde 
moilié de l'Olympiade (230'-, 245"'" el 306- ), ce qui est tout de même su r­
prenanl. La France , qui s'élail classée 13""/55 en 1989 en Allemagne, 5-/45 
en 1990 à Pékin (annte ou Vincenl Lafforgue a oblenu le score maximum) , 
13-,55 en 1991 en Suède, 10-/55 en 1992 à Moscou, l7-n3 en 1993 à 
Istanbul, 18-/62 en 1994 à Hong Kong. se retrouve donc 30-/73 celle 
annêe 1. .. 

C'''Sl en févroer que chaque pays panic ipant doit proposer a pays orga­
nisaleur un maximum de 6 exercices orlginau1' accompagnés de leurs solu· 
lions délaI li ées (en France, une di.aine d'anciens lauréats aident Claude 
DesCHAMPS et Johan YEBBOU dans le choix de lfois ou quatre énoncés). Une 
semaine ",'anl les épreuves. le Conseil con5ulmLif, actuellement présidé par 
Claude DesCHAMPS - el qui comprend 8 membres dont lfOl> représenlenl le 
dernier, l'actuel et le procham puys organl!)aleurs, les autres étant élus par 
mOItié tous les deux ans - se réunll pour préparer les déciSIons du Jury, 
notamment le choix des prochaons pays organisaleurs (1997: Argenline, 
1998: Taiwan). Puis, le Jury, il savoir un chef d '~quipe par pays, se réunit 11 
hui, clos; il reçoil, en anglais, une trentaine de sujets prtsélecuonnés par le 
p.ys organisaleur_ Duranl quaranle huil heures, il doit lrouver des solutions 
pour ensuile les comparer ovec les corrigés "officiels" fournis par le pays 
organi sateur. C'esl alors que le jury choisit les s i ~ éno ncés défi ni tifs (lrois 
pour le premier jour, trois pour le second), les lraduit d' .bond en français, 
espagnol, allemand. russe et chInois, puis dans toutes les langues utiles (une 
quaranlaine). 

Les candidats amvenl deux à quatre jours avant les épreuves. accompa­
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gnés de leurs chefs suppl~ants (en France: Johan YEB90U, Profe".ur de 
Mathématiques Spéciales au Lycée Charlemagne à Paris. Tls composent deux 
fois quatre heures el demie. chacun dans sa langue. avant de revoir leurs 
chefs d'équipes. Les corrections durent trois ou quatre jours. suivies de la 
cérémonie de clôture. Les f"ùs de séjour sont enli~rement 11 1. charge du 
pays organisateur. les frais de voyage à la charge des pays panicipants. 

Chaque chef d'éqwpe corrige, sans les noter, les copies de ses candidats. 
Le pays organisateur nomme des coordon_nateurs pour hacun des pro­
blèmes, chargés d'auribuer les notes en ,ccom avec le. chefs d'équipe. 
Toute démonstration mathématiquement correcte, quelle que soit son élégan­
ce, vaut 7 points, et 1. dIScussion ne porte que sur les 30% de solutions par­
tielles (les rares différends sont tranchés pru: l'ensemble du jury), mais des 
prix spéciaux peuvent être nttnbués pour les solutions particuJièremelu m~ ri ­

IOlres, et une mention honorable eSl remise à tout candidnt qui ne reçoit p35 
de prix: mais qw a obtenu tous Jes poml.S pour au moins une que.suon . 

11 n'existe pas de progrumme : chaque exercice se résout avec fon peu de 
connaissances beaucoup d'astuce el surtoul beaucoup d'imagination . 
Certaines connaissances, l' aritbmétique, la géométrie du cercle, la combina­
toire ..• sont néanmoins supposées évidentes: en France, une préparation spé­
cifique de trois semaines vise notammenl à combJer les lacunes des candidats 
sur ces points, mais aussi sur des notions plus fOlldamenta]es comme le rai ­
sonnement par récurrence et le. rajsonnemcnt par l'absurde; elle vise aussi à 
acquérir la maÎLrise de méLhodes classiques comme la descente infinie, le. 
principe des uroirs, la recherche des situations extrémales .. 

Now. pubhons ci-dessous les six énoncés proposés eUe année . Nous 
publierons dan.- le prochain numéro les solutions de ces énoncés, accompa­
gnées de commentatres heuristiques, Signalons également que "ouvrnge de 
Denis GERJ..L & Georges GIRARD, les Olympiades bIFernullonalu de mathé­
matiques (classique Hachelte, 1976), • été réédité en 1994 auX Ediuons 
Jacquc> Gabay. n donne les énoncés de 1959 à 1975, les soluuons de 1967 à 
1975 et une sélection de problèmes divers. Plus récemment, R. FERRÉOL et F. 
CASIRO ont publié, aux Editioll5 du Choix, Olympiades & Concou,. Général 
(inoncis et corrigés) de 1983 à 1987. Puis, R. FERlŒOL, R. CUCULIERE et F. 
CASiRO ont publié , aux mêmes éditions , une SUI le. Olympiades 
Inrerna/lonales de mathémllliqu .. Concours général, /988, /989, /990 (dis­
ponible en photocopie). Un nouvel ouvrage parallta dans les semwnes qui 
viennent chez le même édileur: Roben Ferréol, COIICot4Y.f Général. énoncés 
el corrigés détaillés /988 à /994 , 
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First day 
July 19. 1995 

Premier jour 
19 juillet. 1995 

Temps accordé: 4 heures et demie. 
Chaque problème vaut 7 polnls. 

1. A. B. C et D sont. dans cet ordre. quatre points dlstlncls d 'une 
même droite. Les cercles de dtametres AC et BD se coup<:nt aux 
points X et Y. La drolle XY rencontre la drotte BC au point Z. Soit 
Pun point de la droite XY. distinc t de Z. La drolle CP rencontre le 
cercle de diamètre AC aux points Cel M el la droite BP rencontre 
le cercle:: de diamètre BD aux points B ct N. Montrer que les 
droites AM. DN et XY sont concourantes. 

2 . Soient a . b e t c des nombres rcels positifs vérifianl abc = 1. 
Montrer : 

1 + 1 .. 1 ;,~ . 
J l ') 2 

alb+d bleu) ,"' +b) 

3. Trouver tous les entiers n. strictement supérieurs à 3. pour les ~ 

quels U existe n points AI ' A2 • .. . . An du plan et des nombres 
rèels '1 ' '2 _ . .. . 'n véri fiant lts deux. condiUons : 

(l) trois quelconques des points A ,. ~ . .... An ne sont pas ali­
gnes: 

!II) pour loul triplet Lj. k (1 S 1. < ) < k Sn) r aire du trtangle AI"Y\. 
a pour valeur ri + fj + 'k-

First day 
July 19. 1995 

Deuxième jour 
20 juillet. 1995 

4. Trouver la plus grande valeur de Xo pour laquelle Il existe u ne 
suite xo. XI_ . .. , X1995 de nombres réels stricte.ment poSitifs veri­

llanl les deux conditions: 
(li XO ; XIf/95 

(II) pour loul i. 1 ,; i '; 1995 : 
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5. SoIt ABCDEF u n hexagone convexe lel que: 
~ ~ 

AB=BC=CD. DE=EF=FA. et BeD =EFA =60· 
SoIent C et H deux points Intér ieurs a J'hexagone tels que 

Aciï = 5iiE = 120· , Montrer que : AG + CB + CH + DH + HE ~ Cf', 

6 . Soit P un nombre premier impair. Trouver le nombre de sous~ 
ensembles A de l'ensemble Il. 2 . ... . 21'1 tcls que; 
(1) A conUent exactement p /:Iémenls : 
(11) la somme de tous les éléments de A est dMslblc par p, 

A prop". du 
Fichier EVAR ISTE 

120 problèmes niveau Benjamins 
120 problèmes niveau Cadets 
tirés de différents tournois 
el rallyes mathématiques. 
et présentés sous forme de .fiches. 

tpCêiiel1lté<,S par quatre sur une feuille au for­
mat A4 . pour être photocopiées sur Oches cartonnées puis 
découpées au massicot. 
Le recto d'une fiche contient le problème (titre. niveau. origi ­
ne. numéro d 'ordre). agrémenté d'un petit dessin . 
Le verso donne diverses Informations sur le problème: 
(11lême. prérequJs. notions utilisables, compétences ou quali­
tès développées ... ) 
Le dossier contient aussi : 
- des fichee r~ponsee 
- de. fiches ~lhes (pour noter les problèmes déj a résolus) 
- un docwnent d'accompagnement quJ reprend dans le 
détail la descrlption précédente, avec quatre Index (compè­
tences, thèmes, nattons mathématiques, ordre alphabétique). 
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