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D'une discipline a l'autre

Une modeste introduction
a la transformation
de Laplace.

Premiere partie Daniel Lazet
Bordeaux

Cet article que nous présentons en dewx parties, 'une awjourd'hul, lautre
danys le Bulletin n® 383, n'est qu' une modeste introduction & la transforma-
tion de Laplace, owtil puissant dans la résolution de certains problémes
d' analyse, notantment des problémes différentiels issus de la physique.

Les notions ici exposées sonl traitées avee des moyens tout a fait artisa-
naux, dans un cadre limité. La ransformation de Laplace générale reléve de
I'intégrale de Lebesgue.

L' essentiel de ce qui suit ¢st diréctement issu
-du chapitre 7 de ' ouvrage «The Laplace Transformations de David Widder
(Ed.Princeton University Press) ;

-et du chapitre 4 de I'ouvrage «Advanced engineering mathematics» de
Stanley Grossman et William Derrick (Ed. Harper and Row, New York).
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que : M (r-8) =0sur J-oo, 8, H (- &)= 1 sur ]&, 4o, H (&) ayant la valeur
qu'on veut.

La restriction de H (¢ - 8) & J0 , +o[ est donc une fonction réglée, et on véri-
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fic aisémentque: V8e R, ,Vxe |0, o[, L(H (1- H)x) =

Eneffet.L(H(r-b}}m=f”e'“ﬂ(r-&).d:f e
i] P

X

¢) Théoréme 3 : Soit f une fonction réelle réglée sur J0 , +e=[, admetiant une
transformée de Laplace définie sur (a . +==[. Alors, quel que
soitde R,ona:

Vxe (a.+ee , LYt~ 8).H (- 8)x) =e 5 Lf) (x).
Preuve :
Lf (¢ ~8).H (1- 8))x) =f mc"'.f{: - 8).H (1 - &) =f f"r“”._l’(l'-&.d-'
0 5

Le changement de variable t — 8 = 1 - § est possible dans V'intégrale
puisqu'il est affine. On obtient :
f ‘"C-J'-f(f - d).ik =f we- (i tllgr (6).d0 = ¢ ﬁ.r.f e :Of{g’ds

a4 0 P

= ¢ L(f) (x).
Ici encore, on a un résullat intéressant pour I'inversion de la transformation.

-bx
.{’.'xerr:,w'r:millﬂfr;:tncti{:ln.vc—i»;":':H'2 (@e R, b e R, , x> 0). On sait

-bx
. " . e a o ac o
daprésclqm.f.(smqf)m-—xzﬂg.nou ""’_,,:“,z est la transfor:
mée de Laplace de r — sina (1 - b)).H (¢- b).
5.4-Transformation de Laplace et différenciation ;

a) Théoréme 4 : Si f est une fonction réelle dérivable sur [0 | +e=[ e1 s1f' est
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