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dans nos classes

Isométries du plan
en Terminale C ou E

Gaspard Macia
Lycée P.Langevin - Martigues.

Au départ des quelques lignes qui suivent, le but
recherché était de donner un support visuel 4 ia

propricté ;

"Etant donné un peint G, une isométrie se
décompose de manidre unique en f = tou, 0B u est une
isomérrie fixant O et t une transiation”.

et si possible damener les éléves a énoncer en partie
cette propriété.

Pour ce faire, quelques figures sont proposées aux éléves, en particulier
celles reproduites ol (voir page suivanie), et on feur demande “d'amener” A
l'side des trangformations do plan étudifes en Premidre, kes points O, A et B
respectivement en O, A' et B’
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Premiére remargue : Celte formulation suppose impliciiement que ©

“Si les points O, A, B, O, A", B' satisfont aux conditions
suivanias |

0, A et B ne sont pas alignés,

{O0'A =0A,0B' =0B, A'B' = AB,

alors i existe une isoméirie ¢t une senle tramsformant O en O,
AenA'gtBenB
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Fai donc an préalable démontrg dans le cours que loaie isométrie conserve
e produii scaluire et le barvcentre, la premidee propridié servant & éiablir In
seconde, puis demandé dz faire Yexercice ;

Soit O, A, B, O, A", B des points satislaisant aux conditions
suivantes : 40, A at B ne sont pas alignés,
¢OA=0OA,QOF =~ 08 ,AR = AB.

1. Démontrer que O, A’ oi B’ ne sont pas akignés (on rappaile
qu'un point C 'appartient pas & une droite (AB) si et ssulement
sl AB# AC +BC et AB# |AC -BC ).

2 . Démontrer que 5l existe une isométre 7 transformant O, A
el B respeciivement en O°, A’ o1 B', alors f est fapplication qu ¢ a
tout point M de coordonndas {x,y) dans e repére (O, OA oa>
associe te point M' de coordonnées (x.y) dans le repsre

(O, O'A' O'B’ J{on pourra utiliser ia caractérisation barycentrique
du pian).
3 . Soit g Fapplication qui & tout point M da coordonnées (x.y}
dans le repare (O,0A,0B} associe le point M' de coordonndas
{x.y} dans te repere (O,0A,08)). Démontrer que |
3-0'=(O), A'= gA) . B'= XB).
b~ O‘A‘.O'B' OA OB
€ - Quels que soient les points M et N dimages

raspactives M’ et N* par g, M'N' = MN {en désignant
par {x.y} les coordonnées de M et {z,i) celles de N

dans la repéra (O, GA.OBY on pourra établir que

MN2 = (2 - X208 + {1 - ¥)2082 4+ 2{z - ) (1 - X) OA.OB
el ur résultat analogue pour MN2),

g - g ast bijective,
Que peut-on dirg de Papplication g 7
4 . Résumer 'élude précddente sous Jorme d'un théordme,

Conséguences immédiates de Fexercics
~ Toute isométrie est déterminée par la donnée de trois points non alignés ot
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de leurs images. e

- 8i f est une isométrie, alors Uimage d'en repdre (C,0A,0B) est un repere
(0" 0'A" OB, tout point M de courdonnées (xy) dans (0,0A.08) 2 pour
image fe point M’ de coordoanées (xy) dans (O'0°A' OB .

Deasidme remarque :

Revenons A Pebjoctif fixé an ¢ébut. désignons par f1'isométte qui iransforme
0, A et B respectivement en (', A’ et B'. I semble que la démarche 1a plos
natgrelle consiste & transformer par exemple O en O A I'aide de )2 ransiation
1 de vecteir OO, On construit alors Aj =1 (A) et By =1 (B). Puis Fon
yransforme par cxemple Aj en A' 3 Iaide de lIa rotation r de contre OF et
dangle (0'A 1,0'A"). On construit By =7 (B1). On coostate sur la figore 1
que By = B'. Dans ce cas, ro! ¢st une isoméirie goi wansforme O, A, B
respectivement en O, A', B' et donc f= rot , r étant one isométrie fixant O
Sur 1a figure 2, on transforme B'; en B’ & l'aide de 1a eéflexion & d'axe (O'A”).
Dans ce ¢as, soror o5t une isoméiric qui tansforme O, A, B respectivement
en O, A', B', et dong f= sorof , sor &1ant une isoméurie fixant O,
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Par suite, OF peut CONjecturer que ;
Etant donné un point O, une isométrie f se décompose en f = uot ol en
posant O = £{0), t est Ia ranslation de vecienr OO o 4 une isométrie fxant
o,

Pour Ia suits du cowrs ; classification des isométrics, il suffit de démoatrer
C2tte conjoncure ¢t y ajoutant Funicitf de Ja décompasition.
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