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la classe de math
au jour le jour

de “la présentation de
l'exponentielle” a "la salle de
mathematzques equzpee
d'un ordinateur”

Hervé Depecker
Lycée Frangais de Madrid

Suite aux orticles des Bulletins N© 338 et 361, il me purait effective-
meni intéressant de présenter le plus 16t possible les fonctions fn et exp en
Terminale scientifigue.

La présentation suivante de Vexponentielle, que j'al expérimentée cette
annge en Terminale C, s'uppuie sur des notions que les éléves de Premiére S
sont supposés connaitre ; les polyndmes et les sultes yumérigues.

Jai donc Iraité les compléments sur lgs suites numérigues avant de com-
mencer cet exposé, sous forme de travawx prafigues, vers la fin septembre.

Un ordinateur dans la salle, éventuellernent connecté par une interface
2 un rétroprojectenr, devrait permettre de clavifier et d'animer ce genre
d'exposé parfois un peu mcﬁgesfe" dans ses démonsirations.
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Etude de Ia suite [{14--5_}"] e DOtée simplement {u,)

a) Pour x fixé, cbservation de la suite [u,]. C'est I'occagion de faire un

petit programme en basic du type “boucle infinie’ que 1'on iaterrompt

lorsque la convergence devient évidente. Cas de x=@, x=1, xm - 1.
ot

b} Pour n fixé, &tude de la fonction polynéme P, i x — {1-1-‘%; )

C'est I'eccasion d'atiliser un logiciel de tract de courbe : en tragant
les courbes représentatives de Py 4 Py, 2 courbe exponentielle appa-
rait clairement.

¢] Varidaiions de ju,)
On montre que {u,] est croissante & partir d'un certain rang (n> — x}
par l'étude des variations, pour n fixé, de la fonction q, définie sur

|=n+eef  par qux)= Eﬁ"‘"‘

di Pour x=0, [u,} constante converge vers I,

Pour x<0, {u,} croissante et majorée par 1 converge. Soit fix) sa
fimite,
e} Lemme

Pourtout n de N*, pourtout x de[=1,+o[ {1+x}"Z21+nx . Ce
lemme se démontre, par exemple, par I'étude, pour r fixé, des varia-
tions de la fonction : x {1 4x}*~1-nx.

f) Pour x>0, on monire que [u,] converge en &crivant :

et en utilisant le lemme et dj.

g} Synthése
On obtient une fonction notée A, définie sur R par
X{x}: lim {l+~x—}"
e Y n

et vérifiant Af0j=1 et Mx)A{-xim1 pour tout réel x,
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h} Proprici algébrigue de A

On montre que Ax+y)=Ax. Ay} pour x>0 et y<0 cn montrant
que la suite

X e 2y

14 X235y
n

définie & partir d'un certain rang {n> - 3} converge vers 1 {on utilise
le lemme et g) ).

Pour x>0 et y>0, on prasse par zarbitreire telgue z< —x~y<d
et on Ecrit Ax) AW = A Af) ADLA ~2).

Pour x<0 et y«<0, on passe aux inverses.

i} Autre notation de A

Si on note e = A{1}, alors pour tout entier relatif », Afnj=e”; on
étend cette notation a R.

Ici le raccourei peut parafire audascieux et on peut discuter de
Fopportunité de traiter avant la racine niéme. On vérifie alors la

foy—
compatibilité de la notation {)\;-;;3 = Vel.
i} Dérivabilité en 0
{14——3*]"— 1-x étant positif & partir d'un certain rang d'aprés le

lemme, on en déduit (iue e¥=1-~x20. La dérivebilité ailleurs s'en
déduit par ot _eXo ot

k} On monire enfin que x—e* est une bijection de R sur R, et I"étude
de fn se déduit de celle de x —e*.
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