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la classe de math
au jour le jour

Si vous avez réussi, avee vos éldves, un cours, une sfance de T.12. ou
d'exercices, si vos élgves ont particuliérement bien réagi & un probléme, une
situation, envayez-nous wun compte rendu détaillé de votre activité en préci-
sani la classe, le théme, le contenu précis et, si vous le souhaitez, les
réactions de vos éleves, les vlires, comment vous avez, ensuite, exploité les
résultats. St chacun envoie une idée. on pourra faire tout un fivre |

Ervoyer vos iddes et aussi vos guestions a

Christiane MORIN
128, rue Font Del Mazet
34830 Clapiers

Voici un exemple de ''Situation Probléme" proposée a des élédves
de Premiére F début octobre 1987,

Puisqu’ancun de ces &léves n’avait, en Seconde, abordé la géomé-
trie dans Pespace, nous avons commence Pannée sur ce chapitre, travail-
lant avec les fiches de 'IREM de Lorraine [Dessiner Pespace, 1983] (1}

Fin septembre, tous les Eléves avaient déja réalisé au rmodns les fiches
13 14) plus quelques exercices {calculs d aires ou de volumes par exem-
pie} les compiétant.

{11 Voir nates en fin d'article.
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un exemple
de '"situation-probléme”
en géométrie dans l'espace

Jacques Verdier
Lycée A. Varoquaux 54510 Tomblaine

Nous avons, pour une séance prévue sur 3 heures (2 h classe entidre
+ 1 h dédoublée), repris la fiche 8 pour chercher & résoudre Ie probléme

suivand ;

connaissantie oité du cube (10 cm} ot los mesures respectives de £R, QD
ot SG, s0it 2, 5 of 2 ¢m, détetminer o dimensions de Pintersaction (RGUTSV)
at la tracer an vrale grandeur {2).

i to temps le permst, construire une maguette du cube coupsd.

La figure en perspective cavaliére esf la suivante :

{*) Cet sxticie est pacu daaz fe Bullefin de la Régionale de Lorraine en décembre 1987,
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Las gleves travailiaient en petits groupes de quaire. Dans chacun
des groupes, un éldves Bait plus particulidrement chargé de prendre
en note la “démarche’’, afin qu'il en reste une trace écrite.

Ce gue je voudrais montrer ici, ¢'est Ia trés grande diversité des stra-
tégies utilisées par les éléves pour résoudre le probléme, et leur grande
capacité 4 réutiliser des acquis antérieurs [gu'ils avaient bien mémori-
s&s, ou qu'ils retrouvaient grace & leurs camarades ou i leur manuel|
ou & trouver de nouveaux outils.

Seunle une situation de travail autonome en petits groupes peut per-
metire au professeur d’observer ses éléves au travail : dans une situa-
tion "traditionrelle”’ {sitwation magistrale dite impositive, o Pinforma-
tion ""descend'’ du professeur vers la classe), il est impossible — sauf
st Fon a le don d'ubiquité — d'observer le comportement de ceux-ci.
I faut aussi “oser” les laisser faire et ne pas induire leur démarche
en leur donnant trop de pistes au départ, ni trop les presser par des
contraintes de temps.

Calcul des cotés

Spontanérnent, tous les £léves ent cherché & déterminer CU et CT,
GT et GS, FS 2t FV, etc... pour rouver UT, T§, §V... par Pythagore,

Les triangles semblables ont été facile-
ment repérés :

— sait directement sur la figure en perspec-
tive, par exemple

— soit en dessinant les faces parall&les cdie &
chte, en plan, par exemple :

A O
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— goit en “superposant”’ les faces paralldles
{ce qui, en dessin technique, correspond 3
une vue de cité, ane vue de face ou une
vue de dessus), par exemple

Noter que, au vu de ces figures, la plapart des Eléves disent appliquer
e théoréme de Thalds” {31 ; d'autres patient de triangles homothétigues,

Les céités ont alors été trouvés !
— soit en écrivant des rapports de cbtés correspondants dans ces
triangles, par exemple : P~ [ S
gles. p e AR oT
— soit en utilisant comme intermédiaires les rapports trigonométriques
dans ces triangles rectangles |voir aussi en annexe la reproduction
du début du travail d'un des groupes), par exemple ;

- D5
B~ SR8

d'od a=32005.°
iga = G5 Aot GTw Eﬁi =, et

La difficulté rencontrée
Elie a &té de calculer CU et UD. 1] a fallu donner & beaucoup un
"coup de pouce”, en demandant aux éJéves de reirouver comment ils
avaient construit le point U [par prolongement de I'aréte DH pour y por-
ter Z, intersection de RQ et TUL.

4
3
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Le calcul de DU et CU se fait alors 3 Faide de cette figure oD CT 5,2
et DZ = 8). La encore, les éléves appliquent ce qu'ils appellent "“Thalés’.
A remarquer qu'augun pe connalt la propriété suivante des propor-
tions ¢
DU _CU _ DUsCU
DZ CT DZ+CT

Construction de 'hexagone

Arrivé 4 ce stade du compte rendu, je voudrais inviter le lecteur
— ¢'il ne Y'a déja fait — & essayer de résoudre ce probldme et 4 cons-
truire effectivement, sur du bristol, 'hexagone matérialisant I'intersec-
tion du cube et du plan, puis 4 essayer d'imaginer guelles pourraient
&tre |a priori} les stratégics développées par des éléves de premidre pour
ce faire, of seulement aprés & poursuivre sa lecture,

S PAUSE ...

Peux groupes de 8 ont prolongé les segments UT, V8 et RD en
dehors de la figure, construisant les points X [intersection de UT, ¥8
et HG) et Y {intersection de OR, VS et EH} de la méme fagon gu'ils
avaient construit Z,

Far un calcul analogue & ceux faits dans la premidre partie {toujours
“leur” Thalés et Pythagore), ils ont déterminé ZG, ZU, XT, X8, YR et
¥V fee gui &ait relativement simplel, et ont construit I'hexagone par
“amputation des coins' du triangle ZYX.

Z
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Six groupes sur 8 {4 I'instar de leur professeur I} n'ont pas du touf
au I'idée de "'sortir'’ du cube, et ont cherché comment construire un
hexagone en connaissant les longueurs de ses 6 c6tés (et sachant en outre
que ces cOtés étaient paralléles 2 a 2).

Dans un de ces groupes, les éléves étaient persuadés que la “hau-
teur’” de cet hexagone (distance des droites QU et V8) était égale i celle
du cube, soit 10 cm. Un des £l2ves n'a d'ailleurs jamais voulu en démor-
dre, méme aprés avoir eu entre les mains la maguette du cube {gue
{'avais préalablement construite] et y aveir mesuré une “havtewr’” de
I.2em!

La plupart des groupes ont cherché par tous les moyens {1} & déter-
miner cette hauteur en se basant sur I'idée suivante : soit Q'U’ la pro-
jection de QU sur le plan horizontal ; il suffit de déterminer la distance
des deux droites VS et Q'U’ dans le carré de base.

u!

A ce niveay, un peu tontes les méthodes ont été utilisées. des plus
simples aux plus "‘tarabiscotées’”.

Un autre groupe a cherché a déterminer les longuenrs de toutes les
diagonales de I'hexagone, pour tracer ensuite celui-<i au compas.

Pour les cakculer, ils ont fixé un repére

dans Vespace, porté par [BH, BF, EA, g

et y ont déterminé los coordonnées des 0

points Q. U, T.. R T2

Ce qui, avec =7
v ~ay

AMNI=_[loe =X + (¥ = Yyl # [z~ zag)?
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{vun en clagse la semaine précédente} leur a permis de tout trouver,

Un dernier groupe, enfin, cherchant désespérément une méthode, -
repérant dans le manuel le chapitre “Relations métrigues dans le plan :
A. Le triangle ; B. Les polygones”, v a trouvé fe théoréme

a®=b*+c”~2he.cosA et I'a utilisé pour chercher les angles de divers
triangles {ROQV, VOS5, SQT et TQU}, construisant ainsi 'hexagone en
commengant par son angle Q.

J'ai pu remarquer, dans cette partie du travail, gue les stratégies
n'étaient pas trés ‘fixées’ ; certains él@ves essayaient de passer de 'une
i l'autre dés qu'il v avait un point qui "leur résistait'’,

Les apprentissages réalisés

Une semaine aprés cette séguence, 'al demand® aux éléves de me
préciser par écrit ce gu'ils avaient appris de nouveau & l'occasion de
la résolution de ce probléme.

A part le groupe de guatre gui cite la relation
a?=bZ4c~2Zhc.cos A,
il est difficile de faire la part de ce gui a éi& véritablernent découvert
et de ce qui a été retrouvé ou 'révisé” ; les formulations des &léves sont
trop amnbigués, Ce qui est cité en premier [par plus de la moitié de Ia
classe] est :

AM.N} = J{xn—xmi2+in—le2+{2&~%!2
{dont 7 éléves déclarent "avolr *'vu” pour lz premiére fois), puis vien-
nent les relations dans le triangle rectangle, les intersections de plans,
et les triangles homothétques (3 disent “hypothétiques™ 1} ou “Thalés".
Deux éléves disent n'avoir rien appris, car ils savaient déja tout.

11 faut cependant relativiser ces réponses : les éléves répondent plus
en termes de 'contenus’ ou de propriétés qu'en termes de méthodes
ou de démarches ; ils ont surtout appris, 4 mon avis, 4 uiiliser leurs
connaissances antérieures, 3 les réorganiser, & les “'transférer’”.

Je laisse pour la fin ce petit papier d'Bric sur lequs| &tait sitnple-
ment &crit ceci :

361




Bulletin de 'APMEP n°370 - Septembre 1989

A Jusque 13 Vavais adimis la
G relation
AB _ GH
BC HC
Maintenant j'al compris
H c pourguoi :
B & AB o ot GH
BE tgix e He g
Annexe

Début du brouillon de I'an des groupes

Demancha,

_6n nenandn Youke R dovedes
-~ On o dodeik PR = 3 BQ-S sF=%.
- On cafhehh GR. avte ?ﬁw‘
QR=NW =% %0 .
_mun Gfale ST . On pagth & duoile
g . & ¢ RE sm % Qe BLEF
/ . wn b dineion (h2)
'Y d ¥ B = 20% 2 A J0.
R /éd =5 fn 30~

= 51,393%°
. A= 5
Fo® Sr= 5,6604

(Ccsﬁ :%—g— = ST = 56

. bl
TG = % ¥xSe = 4 3000
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80300 =52
DU §,060606

i1} Vient d'dtre r&&dité ; “Dessiner I'espace, 92 exercices pour les Eldves de Seconde”,
IHEM de Lorraine, 1989, 12 F + port 210 g,

i2] Je me permets de sire remarguer gutune telle activile devesit avoir sa place en Seconde:
elle permetirait avx £l2ves de réinvegir toutes 1ot connaissances qu'ils y suraient aogui-
8 {o “révisdes”], dong de renforcer tes acquis,

g:cir Ic:zc‘ladeasous Vextrait du B.(). du 5/Z/87 concernant le progresmme de géométrie de
onde

L 'ohiactif da weta pertie ol &'une grance poriance pour W Ionmiticn: o Pansenii des ddves, § 8'agh I aneos
mammmmwmawmw M«Wadw
fup configirmtions didmerinins

irtervanant dans caa probiémes ot ds dea distirices, das siras, des vols-
mpa, <& qui parmel & la foi d'investir (s pretiqus de 1a péomiizie plane dans dee sityations spaliales ol de dége-
gurqmlqmwmmmﬁdal’m de | orthogonalith # th S0 Spdcifipass &

repirage qu
lespace. Dans &hs t9fe perspectiva, Inmmrmmmmu%kdumtmmimw
(oIt potir mobEnAr (88 ASQUIE #0 RIGADS, DN ANGIYES 3 3ft SECMELE AN,

{35 "Thales " n'est pas une cohséquence des calculs sur Jes vecteurs. Cest une synthése

- qua Je plus souyent I'éléve se construil jui-méme — des “bricolsges’’ qu'il & prati-
qués sur des figures (telles que celles rencontrées icih.
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