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mathématiques
ici et ailleurs

role d'une société mathématique
dans le systéme éducatif
d'un pays

Intervention de Robert AMALBERTI & Brazzaville

L. Introduction

Plas que tous les autres, les mathématigues constituent un domaine de
farmation et de recharche possédant le quadruple privilége, redoulable & certains
égards, d'étre & 1a fois :

+ fondamental comme langage universel ot base techaique de développement,

« répaté d'aceés difficile voire anyiogéne,

* pereu comune un instrument de sélection sinon de distinction Intellectuelle
ia fameuse “hosse des maths”, on I's ou on ne 'a pas selon une conception
populaire bien ancrde §,

+ {'une des activités intellectuelies les moins intégrées dans les valeurs culturelles
traditionnelles et 1as moins relayées par les médias,

Clest & ravers ce gquadeuple aspect que je vais essayer de situer ce que
pourrait &tre le rdle d'une société mathématique telle que celle dont nous avons
T'honneer, aujourd’hui, de participer av congrés comstitubif.

Pour corumencer, j¢ voudrais dire gue cette intervention, <t vous m'en <xcu-
serez, ne fern gue peu de références au contexte socio-culturel de ce pays |
d'shord par igoorance mais aussi perce que je pense sincérement gug s'it y a
dans le monde des sysidmes politiques et des valeurs culturelles ou refigienses
irés différentes, il y a par contre avjourd‘hui plus que jamais consensus inter-
national sur mﬁﬁ terminaux de formation et développement scienti-
fiques. Pour ces objectifs, certes, i v a des contingences culturelles
st évonomiques &t des probidmes spérifiques aux pays en développement :

Fimportation d*us programme scolaire, par exemple, concu selon vn mode de
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pensée, dans une langue of relativement 2 un environpercent de 'enfance qui
ne sont pas ceux du pays destinataire est un probléme important — il 4 donné
len 4 de nombreus travaux de "UNESCO — plus généralement le brésilien
Ubitaran d' Ambrosio n'hésite pas 2 parler d'"'ethno-mathématiques”, Abidjan
4 et le liew ¢n 1978 d'un colloue inter-IREM intitelé “mathématigues ef milieu
en Afrigue’’. Il est réconforiant d'ailleurs de voir qu'a partir du momnent od
I'om n'essaye pas de plaquer & toute force un modéle inadapts tout n'est pas
négniif ; Gay et Cole rapportaient par exemple en 1967, jors d'une &ude sur
les Kpetles au Nigéria que la syntaxe de leur langue faisait raturellement une
différence entre le ‘ou’" exclusif ou le ""ou” non exclusif, ce qui amenait &
supposer gue les Kpelles réussiraient probablanent mieux que Jes américaing
un test de logique, hypothibse gui a &4 démontrée et confitmde par la suite,

Jene métendral pas, dong, sur ¢ces problémes qui ne sont pas de ma compé-
teace mais il va de soi que ¢e sera 1'un des rhles {fondamentaur de la présente
société que de les prendre en compie.

Nul n'y sera mieus qualifi&, d'atlieurs, qu'elle-mime {

1. Les mathématiques langage universel et
base technique de développement

Le récent coliogue "Mathématiques & venir” organisé en décembre 1987
A 'Ecole Polytechnigue 3 Paris a montré & quel poirit on assiste actuellernent
A une explosion du charmnp d'activité des mathématiques. Qutre le développement
vertical de 1a recherche mathématique vers de nouveanx concepts ou résultats,
I"'un: des faits ies plus marguants dans la science d'anjourd’but est Fextension
hotizoniale des domuaines tocheEs, certaing diront contamings, par Futilisation
des techniques mathématiques. Bmergence de besoins nouvesux en formation
mathématique dong, sur ke plan quantitalif mais aussi sur le plan qualitatif of
1a conception traditicninelle des contenus de formation mathématique a quelque-
fois de la peine & suivree | je pense notamment aux sathématiques discrétes
projetées au premier plan par Finformatique, sax processus discrets o & leur
rapidité de convergence, 4 la combinetoire, aux probiémes de codage et de trans-
fert de information — bref & tout ce qui est relif i ls numérisstion galopante
de nos activités.

De plus en plus de résultats, réputés autrefois spéculations intellectuelles
de mathématiciens, trouvent des applications inattendues. Un exemple amusant
est le fameux **Kissing Number®* ¢’est-a-dire le nombre maximum de sphéres
de l'espace euclidien de dimension n pouvant étre disposées de fagor gu'elles
touchend toutes I'une d'entre elles | évidente en dimension 1 — of les sphéres
semit des intervalles - ot en dimension 2 — siz piéees de monnaie autour d'une
septidgme, a solufion n'est connue au-deld que pour la dimension 3 — o) elle
& donné lieu A une controverse ¢éldbre entre Newton [12] et Gregory {18} ~
et la dimension 24 1 Or, les Hements correspondants sont relids au probiéme
de la minimisation de I'énergie nécessaire 4 la transmission de signaux codés
par un systéme de n impulsions.

De plus la solution du probléme en dimension 24, appelée réseau de Leech
et due, vous comprendrez pourguoi, sax laboratoires de recherche Bell, a &€

d'un grand seeours pour la régolution définBive, sur le plan théorique cetie fois,
du probléme de la détermination de tous les groupes simples finis.
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Je viens de parler de recherche mais, plus prosaiquement et au nivean d'une
frangs plus impaortante de la ;,fpulahm eelle des techniciens qui font tourner
I"apperei] industrie] du ];:ays, maftrise culturelle ot scientifique de cette civibi-
sation do nombre vers laquelle nous nous dirigeons me semgie un objectif fon-
damental pour tout pays soucieux de son indépendance. Les compétences vont
changéer de nature et seront de plus en plus caractérisées pay Faptitude & met-
tre on ceuvTe un processus logique.

Quel r6le joue Ia formation mathéniatique dans oe domaine, en dehors bian
sGr des outils & proprement parler mathématiques ? 1 est trés difficile de
quantifier Fapport de la fréquentation des objets et concepts mathématiques
cung la compréheasion de phénomaénes qui en semblent 3 priori assez &loignés
— je ne connais pas &' études systdmaticues sur ce sujet — il n'en reste pas moins
que l'on constate géndralement une corrélation importante erire le niveau
d'éudes scientifiques, mathématiques en particulier, et 'aptitude a ntiliser de
fagon interactive un dispositif logigue un pew sophistigué. Ce n'est sans donte
pas un hasard si nous, mathématiciens, sommes parmi ceux qui ont ie plus de
réussite dane 1a manipulation, ou simplement I"acceptation comme partenaire,
de Fordimateur. Auire exemple je crois dﬁuﬁmﬂf ten France c'est FAPMEP,
noire Association de spécialistes, gut a la prermiére intégré 'outil télématique
a la fois sur le plan technique — nous avons créé de toutes pidoes le premier
serveur mathématique mondias! — et sur ke plan vie de I'Association,

Je pense done qu'il y a i3 un théme de réflexion importaat pouy la nouvelle
Seciété Mathématigue au Congo : faire prendre conscience eux décideurs poli-
tiques des enjeux de formation et de recherche sera, 3 n'en pas dounter, "ane
de ses missions fondamentales.

111, Les mathématiques : une discipline “anxiogéne’

L'échec en mathémetigues ne date pas d'agjourd'hui. L'américsin Morris
Klisie je fait remonter — est-ce une boutade ? — i Baclide : les petits grecs d'alors,
paraft-il, y perdaient @i leur latin ! Lea mathématiciens profesgionnels ont
admis d"&tre en situption d'échec face & ur probléme — is sont méme friands
de problémes dits “ouverts’’ ceux sur lesquels d'auires ont séché et gu'lls espe-
rent avoir la gloire de réscadre.

Mais en msthémmatiques 'échec 4 guelgue chose de différent qui Ia rend
plus stressent et plus culpabilisant : il pe tient pas & une insuffisance de moyens
matériels ! Cu tout du moins i ne peat lui &re imputé | De [ 3 en déduire,
pour cedui qui n’accepte pas fa situation d'échee intellectuel, gu'il n'est pas it
pour les mathématiques, il n'y 2 qu'un pas. D70l la nécessité d'une fornation,
parce que ¢e n'est pas naturel, 4 la spéculation intellectuelle et 2 ses défis.

Par aifleuss les mathfmatiquss oot caci de particulier parmi les autres seiences
qu'elles sont rarement descriptives et que lorsque Je papilion mathématicien.
se pose quelque part, H gratte, il gratte, sur place, jusgu’s ce gu'il ait compris,
explicite tous les tenanis et les abautissements, etc_.. Théoriquement, ¢"est tou-
joars passible du fait cormme je le disajs plus haut du cbté immetériel des mathé-

i mais c'ast un peu un d&aut professionnel du mathématicien. Ce défaut

" pent avoir des conséquences graves dang la formation mathémafique ; au nom
de la riguenr, e joint & une boulimie des structares, i a conduit lors de Pépi-
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sode dif des “‘mathématiques modernes’” 4 magnifier une vision fotalernent
linéaire de la formation mathématique : i #tait réputd impossible de faire de
la géométrie avant d'avoir assimilé les espaces vectoriels, d’avoir une idée de
Futilité du concept de continuité avant d'avoir étudié 1s topologie etc... Le pays
de Bourbaki, c’est-a-dive 1a France, ol ces excés dépagsirent de loins les vesnx
des conceptenrz de la réforme, a mis beauconp de temps 4 s'en remettre. Cela
semble chose faite anjourd'hul, au moins dans les instructions offictelles de
{'enseignement secondaire. Toutefois, ce méme ordre d'enseignement, en
France, 2 beaucoup de mal & se défaire du caractére inutilement "grattear” lors-
que o n'ast pas néceszaire A la compréhension globale des phénomanes : o
doyen Legrand, de Vinspection Générale de Mathématiques, disait aing lors
de son intervention au collogue 'Mathématiques 4 venir” que sf les contenius de
programmes de Fenseignement secondatre frangais étaient dans "ensemble
moins ambitieux que ceux de pays voisins, la pratigue enseignante se signalait,
efle, par une exigence de virtuosité technique dang les applications souvent
nettement supérieure. Bofin, certains, comme Clande Pair, mathématicien et
ancien Directeur des Lycées au Ministére, avancent aujourd'hui |'idée, laguelle
aurait $té considérse comme ute hérésie il v a peu de temps, qu'il y a en mathé-
mztiques comme aifleurs des “bolfes noires” qu'il convient sculernent de savoir
faire fonctionner  bon escient en lnissant au spécisliste on 3 one formation
ultérieure le soin de la compréhension fine des mécanismes. Ainsi pourrait-il
en étre, par exeraple, des techniques d'snalyses des données !

En guol cela concerne-t-il la naissante Sociétd Mathématique du Congo ?
Je pense qu'il y a Hen, parce que les problémes de développement et de formation
de masse sont peut-&tre plus cruciaux ici qu'aillenrs, d'éviter les erreurs de sira-
tégie didactique des antres, Une réflexion profonde me semble nécessaire pour
tirer parti des expériences positives ou négatives d'zilleurs, et dé&finir une stra-
tégie didactique de formation mathématique de masse compatible avec les réa-
lités conomiques et culturelles de ce pays.

Cela suppose bien dvidernment des liens permanents avec le reste de la
corgrrunauté mathématique mondiale, des &changes, fa participation A des
congrds interaationaux comme ICME ef aussi... une bonne dose d'esprit critique !

IV. Les mathématiques instrument de sélection

Je vais &tre trés peu patriote mais 5'il y a un exemple a éviter en ce qui
concerne le rdle dévolu aux mathématiquas dans les procédures de sélection,
je n'ose dire orientation, du systéme éducatif, ¢'est bien celui du systéme

rancais actuel | L¢ développement des formations seientifiques y est & Pheure
actuelle complatement bloqué par le goulot d'éranglement que constitue I'accds
aux clagses scientifiques en fin de second cycle, Un consensus s'est établ, contre
lequel lutte notte Association, Jes IREM &t Finspection Générale comme quol
la terminalke C, par exemple, est réservée & une ¢lite. Il est devens ainsi banal
d'entendre dans un conseil de classe de fin de Premi2re 5 un professeur de
matiére littéraire, je dis bien littéraire, dire d'up &léve qu'il ne doit pas passer
cn. terminale C parce qu'il est trop faible en maths ou en physique ; sous-
entendu : comme 1"8léve n‘est pas bon en mathématiques ou en physigue et
gue le statut de classe d'#lite permet des exigences supérieures 3 la moyenne
dans les autres disviplines, cet éléve n'a aucune chance ! On en vient aipsi 3
réserver 'acods des fili2ees scientifiques soit & des &l&ves réellement douds soit
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i des éléves qui cnt les moyens, dus en général au milieu socio-culturel d'origine,
de compenser leurs relatives insuffisances scientifiques dans les autres matitres,

Certes, dira-t-on, lorsque les polytechniciens ou les inggnicurs {rancais issus
de trés grandes écoles vont faire un troisiéme cycle au M.LT. ou silieurs, ils
sont percus comme briliants et ont d'excellents résultats. 1 serait vratment regret
table qu'il n'en soit pas ainsi aprés le parcours d'obstacles qu'ils ont subi | Par
ailleurs, & quoi cela sert-i &, étant donné leur petit nombra et leur 1égitime aspi-
ration A rentabiliser les efforts passés, ils sont tout de suite aspirés par des tohes
de gestion ol lewr compéience scientifique devient improductive 7

Le probléme du déficit de fermation de scientifiques est grave en France
corune dans tous les pays avancls. Les procédures de prérecrutement précoce
de scientifiques se multiphent en République Fédérale Allersande ; aux Etats-
Unis Fopimon et les pouvoirs publics ont &4 aleriés par le rapport David et
s'mnorce une revalorarisation considérable de la recherche mathdmatigue ; on
dit, en Prance, que e Ministre du Budget est prét & augmenter les salaires des
professeurs de mathématiques et cux seuls...

Ceci, je croig, met en évidence 3 travers les phénoménes déorits les respon-
sabilités qui seront celiss de la SMC 2 Ia fois en o qui congeme le poids des
mathématigues dans Jes procédures d'orientation du systéme éducatif et le sfatut
social di smenufique. du mathématicien en particulier, sur lequel elle se devea
de veiller car ¢'est I'intérét du pays.

V. La mathématique parent pauvre culturel ?

Je vais parler eéncore une fois de Ja France car ¢'est ce que je cotnais le
meiay 2t vous voudrez bien m'en sxcuser.

La France est un pays de grande tradition culturelle. L'ingénizur, le scien-
tifique francais se doit 4'8tre un "honnéie homme™ au sens du XVIE aidele,
¢'est-ii-dire de savoir teair saplacedansune discussion de saton. Dans un certain
sens, ¢'est upe bonne chose. Mais ¢'est un phénoméns relativement récent que
la disparition dans cette culiure de salon, ou disons de tous les jours, de valeurs
sciendifiques et en particulier mathématiques.

1’ époque encyclopédiste adorait se défier d'une alchve & une gutre & 1'aide
de menus problémes de dénombrement oy de probabilités ; Nepoléon 17, lui-
méme se piguait d' 8tre un esprit universel et fréguentait assidiiment les séences
de travail des trois L @ Lagrange, Legendre, Laplace a tel point que Coxeter
raconte que Fun des trols, excidé, lui aerait dit un jour : “'Sire, la dernidre chose
gue nous ayons & recevoir de vous est une legon de géométrie” fe doute un
peut qu'il 'at fait en ces termes 1,

Connaissez-vous aujourd’hui un chef d'Etat mathématicien 7 Sans aller
jusque-ld, entendez-vous scuvent dans les médias cu dans un salon snoderne
parier de mathématigues ? Plus prés de nous I'exposition * Herizons Mathéma-
tiques” a-t-elle le succls qu'slle mérite ?

Certains pays ont de ce cbié Ha des réactions différentes © j'ai 56 étonné,
par cxemple, en Australic de voir 2 guel point ICME V pouvait donner Leu 2
une animation populaire - jeux, prajections laser grandioses efc... —dans une
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ville comme Adélaide de plus d"un mitlion d'habitants. Je ne vous apprendrai
pas qu'if v a dans certains pays de FEst une tradition de défis mathématiques
entre ftablissements soolaires. Je me souviens aussi de |"émotion de ce professeur
de 1a République Démocratigue du Yiét-Nam me racontant comment il avait

éparé ses &ldves sux olympiades de mathématiques dans les abris de I'ex-Hanoi
sous les bombes américaines, comment son éguipe §'£tait retronvés en demi-
finale face & ces mémes américains ot quel triomphe leur avait réservé le pays
& leur retour !

On adimet depuis peu, car ¢est une prise de cotiscience récente due en
particaiier au rapport id dont jai déja parlé, que Ja rechezche mathématique
sera I'un des fers de lanee du développement techrologique da XXI* sigcle. Cest
pourquet il convient de sortir la mathématique du ghetto culturel dans lequel
Fa enfermé une certaine civilisation de la facilit® ou de l'ignorance. Nous
agissons dans ce sens, nous A.P.M.E.P., & travers notre serveur télématique,
les jeux mathématiques que nous organisons, le périodigue de vulgarisation
“Fangente” gue mous soutenons, etc...

Ce pourrait &re 1A anssi, ['un des thémes d'action de la SMC. Créer un
cibat culture] favorable zux seiences ¢f auy mathématiques, en tenant compte
hien siir du contexte socio-culture] ef &conomique, serait bien entendu un objectif
Iouable, £t surtont valable & terme pour le développement du pays.

¥Yoila ce que j'avais & vous dire en répondant & vwotre invitation. J'apporte
ausst Je salut fratermel de notre Assoeiation.

Longue vie ef prospéeité 4 i Société Mathématique du Conge |
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