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classes de mathématiques
supérieures et de
mathématiques spéciales

Mous publions ici les programmes d’informatique des classes prépa-
ratoires et les commentaires sur les modifications des programmes de
Mathématiques en Mathématiques Supdrieures. Le détall des modifica-
tions se trouve dans le Bulletin Officiel n° 33 du 24 septembre 1987, ils
oni pris effet 4 1a renirée scolaire 1987.
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— 't part, i Mair ndcessaire o8 grocAder A des — En analyse, I'alidgement essantiel conGome 1S G-
de programma péuy doner une place aux fons de plusisurs variabies © e programime sa fimite
attiviids fides 4 !'informatique sans alourdir 12 chasge 3 qualques notions syr fes fergtions de dew oy trois

golads des progremmes.

A valeurs rdalies et Sur las champs de vec-
teurs, e relztion avec I'en3signemint B85 Sclences

Les progrrtines de mathamaliques, obfinis sn anexs physiques ; F'étade systématique des fanctians 4 va-

I, et coux 45 Hhy
th, ont aues} &t inflechis A partir o' un peatpiet bilan
CONCRMANY 13 (Hing N SIVTE O8S do 1984
o, pour i mathimatiquss, des programmes des clas-
585 ferminaies mis an application A & rentnde 1986,

ANNEXE I

CLASSE NE MATHEMATIOUES SUPERIEURES
Pfrogramme de mathdmatiquas
Awintisremint

1. Lot sldgeenaeis Ios plos nolables porlent sur jas
points sulbvants

a} Structures aibrigues Leubhos

« (A vocabiaize 4 connafire 3 &4 alidaé, natamment
on ce qui concems igs anneatx o€ ks comps, ainsi que
TaEphbee mudtiindaire,

~ {5 champ d'éude 2 M1 resireind . pour loute {'al-
Gibre indaine ot paur s polyrimes on s'est plicd dais
¥ cas ob le corps do Base et un sous-LONS o8 €.

by Construction o'objets maihdmatiques

- L5 consiryction des ensembles de nombres N, Z,
%, R, % &% hers programme.

~ Lacanstruction détailibe de F'aigitve dis polyndmes
€ du Corps des fractions mtionnsiey, alnsl e celle
de I'inAapTaie me Sond s Imposdes (al, a Torfieri, td-
gibles des Giwas),

&) Dhaplires comportant s Hfculiss conceptuebas
o lechniques imporianiss

— EN gl dndairs, |'Etuds o g duslitk £5t repor-
e on seconde annde | calle das aviomomphismas or-
hogonaix s 6 Consen qu'en dimension ns 3,
on Felgtion avec la géomitrs.

~ L"6lude des irnsiamaiians eomdingues a ok it
gty § Fassontiel - ket transiornations Z - af+b ef
fa réuction des antidéntacaments o8 Faspace ont &
supprimies,
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Sl ot chimie, G&tnis en anteoey laurs vaidtonialies a3t repontés en secande annde.

— En poomitrie giférentiolis, le programme oe lihe
sssentelfamant aux coudies planes ; paur ks courbes
de Vespace, on a consenvé un siect minimem o2 ra-
{iniis 8n relathon aved 2 cinématique du paint.

dj Defmitation plus précise du nfves ¢ appofondis.
sement & donier & carlaines guastios

Etle porte ntamment sur la lechnicié o'dtute de la com-
binattire gt do I'arthméligue i ie chang ¢ dude des
ntions topotogiquas,

2. Ligows disscirices

8) En anaiyse, !'shieclf esseniiet est Pacquisition 68
méthoes efficaces pour I'dtude d'un ensermitie sssez
farge de situaions ususlies. O diitera oo & mohor-
che d'h minimaes, \and pous Jas InidneS
mﬁ”&?«mm maﬁ:la?&n e m'ﬁ:f’ifﬁs
tf e UE « i * " arriver
méihode Sconomigue 2 une malirisa opératoine de Vin-
huration des fonctions COmtinues par MHTean:. DB mé-
ma, poar le calcy) cibentisl, on 8'asl plac dans je
catre des fonclions de classe C' pUMT que dans ce-
ki des fonctions Efdrantisbles. Qualgques m;!:?s;e
e sont introduites uniquement en v G Vétu-
?ﬂmammmm;mmmm
fe cadre Se it ot da Y ot toute Mude géindrale de (2
Topelogie Bst exciye.

165 neilons o sbrie 8t de CoRVEIJENCE uniorme dol-
vant faire Foblet d'un skapin travall de sansibilsation
portanl Sur des axamples. Toute dlude systimatique
dos sivies e51 hows peograsme, o netamment jes &
gos de convargence wstiolios. )| en est de mbme paar
i83 thilordenes ginbraun de stablith das proprides des
fonctions par passage A i limita undeme.

Pour tout & qui concame ies compibmants de Cakiul
diftérntivl 6f inldgral, I'objecttf ast {asquisition de tech-
niquas sicaces de résoluion de problémes usoals -
i 85t ¢'une grnde imperiane auss! bien en maihé
matiquee qu'en physiqus. En revanche, pour |'ensemble
de ca pavagraphie, 2uctne Connaissance thicdgus iiest
exiaibls das lbves.

b) £ akplre géndrata, is seul oblectt visé est la mise
an évidence. 2 pariir des siuations coursntes tigurant
Ay programme, ds qualquas strstiures Sdmontaires.
1t n'esl dons pas prévy d'dtudier systimaliquament las
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structures ususllos {proupes, anneaux, coms,...} et i
convient d¢ &8 Emiter au vocahulaire stictemant indis-
pansable.

En soebiiatoine et en anthmétigue, Pobjectil est dé met-
e on place des connaissantes solides sur les hotions
de hise indiqudes par 6 pRAQRETIY | an evsiche, tou-
ta technicitd est exchus, hotamment &1 e gut concer-
ne los probibmes mettant en jeu s Congruences.

<} En Fgitirs findaire, Vobjoct! est double ; dispeser
4'un vocabulaire COMITONS POUE | iie 388 PR
pibrps Endaires intstvenant dans {ensembly 4U pro-
framma ; aveir une benne maltrsa des sspaces de d-
‘mension finie o de leurs relations aver los espaces X',

L2 résolution des Sysiémes ndaines, |'inversion des e~
trices o Ly théorie du rang constituent des objectfs m-
postants. En sevanche, pour la neduction oed sndornoi-
phitmes € gus mainicas, | $'208 o' Une prise de con-
tact et toute dtude Systematique de la ridoction est hors
pIORT AT

o) L ‘#ludle o iz ghornidinie S8 |'0CCRSION o8 NOMBIRIX
probidmes ofiisant s ressources o Paighbdre ¢ de
lm,mmm SR 5erATa 35 US BOUVers pas-
sible de guide pour Fintudtion dans cas oisdpiines.

it 7 Sombid récassairs quo ies Alkves 08 mafhémat-
quas supdrsires disposent d'un modéle mathématiqua
nigburein ge espiate physiqut of sachent deciine s
isoméiries. L élude des droites, plans, corcles, sphi-
res &t Golle des disiances el angles sont & envisager
¢'un point de vue pradique; il 5’351 de metire au point
des lechnigues vsueHas & ropos de prabibmes pour
1a plupart ditfa renceninis dans las classes anidrieures.

Loy constructions de cowrbes seron attachées sutant

g possibia A des probidmes d'origine QIR rigue.
bn énitera copanciant toute druddin dans <o domaine.

En ghoerie diffdrentislls, on remarquera que fe po-
gratmme 5o limita & ' &uge des courhes parametriss,
#ude qul se rebe tout metursdement & B sindmaiqua
tu point.

3. £n relation avec Minlspduction ¢'sn pmgranene ¢'in-
formalique, la chamg des actiids algorithmigues 4 &6
anrichl of &5 Capacitds mdgibies en & dornains sont
précises,

2} La champ tes Mlgontihmes Seowks ourte isguement
St dss Agorihmes 8 o Hambrigus o dpsdrighe
{3 {"eochusion notremant des ponithimes tiks 3 18 com-
binzloire ot & Farganisalion o donndes).

b Les travage pratiguss donnant les & des activités
Wmmmﬁmumﬁmm

Gas travaux protiguss, coreme las autres, sont de deux
sdrtes ¢

— Si lo ot « sigorithme » est nertianad, ia connals-
sants o la méthode, fa mise en forme de 1'algonithme
&t L2 mise on meuTs {RUr ardinateur ou Sur canulatrics
silin les €a8) SO axigiings.

— [ng ft SUiTe C25, AUCURE CORNSSSINCe SoBCHR-
qoe sy ks aigorilhmes redsig au pobléms consiidre
west axipibte tss Midves, ot toutes les Indications At
cossaires dohent #re coandey.

¢} Les aigorithmes exigibles des dibves sont 80 nons-
brg irds rosireinl. En efiet, loute arthologie dans ce g~
maine irait 4 Mencontre de kA quatité de Ly fumation.
it paralt phis formateur d'emirainer les didves & combi-
ner, sur des exernpies simphes, des dutiis logiciats dont
1a forction set clairemant Ingiguée, #5 vl 08 risiuie
un problime donné,

d) Auzune connaissance théorigue sur 12 notion d*s-
aigoritmes ¢ sur les tachnigues g preve deb pro-
s,

ANNEXE 1V

PROBRAMME D'INFORMATIGUE DANS LES CLASSER
Of MATHEMATIQUES SUPERIEURES ET MATHERA-
TIDHES SPECIALES B, W, P, P’

Objectifs géndraux vt direcirices
du programime o m

memmmimmsmmm
paratoires constiue yme Introducion 3 ' yifisation des
ordipateirs dans Penseigrement sciamique. Son ob-
Bt est gotrir

. ¢ introduntion Eémantalre 4 |'algorithmigue et d &
programmaticn ¢istrde on PASCAL enrichi de com-

posants logiciels prodéfinis),

ufé familiansation avac | utdization d'outils informa-
tquas gvoluns (moddiisations. simukalions. bases de
données, visuaheation ol exploitalion de résuRals ex:
perimenlauz, |} &0 vue e permelivg ¥ approfondis-
sement des d‘mpiines scientifigues ot technigues.
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* En ce qui concerne | algurithmiqus e f2 proggramena-
tigr, fa démarnths qu's 57agi o fare comprendre ef
dhilusirer egt iz sigvante ;

~ fmse en forme et analyse d un pirohiéme,
— rechinche d'aigorithmes adaphés su problame,
— organisation des donnges,

— ronstruelion méthadique d’un programme modulai-
fe, chir ef Gocumants,

- (W8 &0 wivre 4'Un programme Su Vrdinateur,

- gxpénmentation aves: %63 jeux de donndes conve-
nabieman! chnisis,

— o conclusion, dvaiation critique des résdtats ob-
tentus au regard iy [robidme posé,

L'enseignement 68 la programmtion st fanitd & n petit
nombrs g8 concepls permetiant de décrire un enchal-
neven) 4'opérations e Dase sur 9es objets QUi s'ex-
prime par un programme exsculable BIr un ordinataug.
Les Agorithmes 2 metire on duvrs seronf do iyps nu-
mérigque ou algebrique. Geux dont 1a conngissance o5t
exigible des Efves sonl gn nombre tréds restrelnt. L'ob-
jgctil principal esi d'entrainer les #éves 3 combiner,
Sur des exemples siknples, un petit nombre d'instruc-
lions ou de samposants ingiciels dent la fenclion est

clabument indiquée, en vue 58 Tisoudie un probliene
dorind, Aucume wnnalssance spécifique n'ast eigibls
SHE bx complexitd des dgorithmes at S les techmigues
o prauve de [NOGITATITIES.

La misa on (i itk programmes se falb saus Kme

uel‘msa»
mmmm -ullBsar e bk E g

WMMWM mm
e, corrifiar los SITpurs a1 mpoimar s risudizie: obte-
nus sous forme teduale ou graphiiue,

L.eg probismes & Iratter savomt racherchils s et pro-
grammnes des désciplines enssigndes dans lag clisses

nament de progrRmmatian

« Bt oo ool conceme Jes outlls Informatiques, i 5" g8
4o fartikariser ks $idves zvac |'utilization e logiciels
qui fourniasent ur stpport & infultion par i etirfron-
t2ban rapoe ¢t commods s hypothéses 1 465 résul-
s, of parmstent :

- d'enichir ka COMprbonsiot dad phéroménes. ma-

— de roleux cornec 1a notion de domaine de valldivd
4'und hypolhése o &'une méthode par Féude de cas
limites,

-~ 'Sl cortaing probiémes por 1a misa en uvre

Ce faisant, W faudra aitizer ¥ affention des sidves sur ia
nécessh e dvaltiation critique de Tut sdsult foumj
Par IR Programma 26 un Kxgciel, an prenant on comg-
12 o domaine de valighd du modbls uHiss, fa nature
des woorithmes MES en U ainsi que k2 pricision
das caicols affecioés par Fordicxtmer.

Elaurs, b todsure o pessibie, § tudr également -
Hriser fos Siives avec [atiisation, conwme side 2 f mé-

M0irF, G basns 40 donndes sCientiiques acapties
SRRES conianmins,

Programme d'informatiqua

1. Algorishwnique ot programmation
= La totion ek ant 84 introduite m s
tmmw,mmuawmmw
tdbmes posss par |'astomatisation de 'ssdcition des

K

S90rihees 66 prisantank % progreTine-
tmamwmunummmw

tivitd d"une machine o d’aut part comme un outll te
corvnunication avec celte maching.

» A travers de |'approntissade dun sous-ensembie
du langage PASCAL, en dégacerm sur des examples

~ rapriseviation des objets & |kl 09 conslanies, va
diables o tablaux 08 types hooMens. erters &l reis,

— description des gpirztians de base on jormss .

¢affoctations & det variabias ou Shsnents de Gbleaix
g8 valsurs calcaides 4 1'aide d'expressions,

de féciarations O procadures ¢ o onctions,

— arehalneient de basa par COMpasition
squerticlio, altemailve {fesis) ot firative (rpétition}.

190




Bulletin de 'APMEP n°363 - Avril 1988

2. Soug-srsembie de PASCAL

Los ddevts Sreicauy (SuTres Quo les mas réservis
&t les symbolss Spiciaux) sant ks sommsataires. ks
mdatypam artier et thel, les iderdil-
cataurs ef los chales de coractbres constamies fun-
quamant 1tiksams 4ane ies instroctiocs o doiiume [wie
de witten, sins caratiéres o8 todtndiel).

Un programesy [progesm... dagin... o) eyt com-
prendre |'smpiol de compotants logiciels pridétings.

mmmn{m).mnmr}
am?i:a}mm s

SO0t Hies dus Sypa tablmsx A une o mdl«
mendions ¢'Sdmants de ype bookan, entis:. ou réel,

Les ddclarations comgrennent dgalement es déclar-
tiens de vartables de typs booldan, entler, rial oy de
toblewesx 4 wne ou plusiours dimensions ¢ &éments de
type booiden, evdier, réel

Las grophdurss ¢ fenclions sont ddclardes & un seul
hiveau &'imbrication {saRs ddclaration ow procddures
ou fenclions & ¢lnbérisur de prochdures oy fnctions),

Elies pouvent dre dventusliement récursives {aucune
connASSINGS $0F i3 recHirsivith na ser axipde des Hb-

nmuammmsdamnsdm
ide type bookten, undier, réel.

Les sxpressions Sont constiaitas o usiiisam

mﬁqm mﬂusm& ynai-
raJ slgmoppnaﬂ- ), addition {+ binaie),
sastracton {~ pinaire), mmﬂ {*}), civision: an-
tibrg {qunliend (div) ef roste {modj,
les npdratairs anthrndiques rdals idemtitd \

— unalre), audiion {+ iﬁn(d:a;w
traction {- binaire), muliplcation {*), disie (1),
los cpdririours o COTEEN RO O'antiers DU de riels in-
forieur ou gl < =), infideur (<}, fgal {=}, difté-
sond (- >, supdrmur { >}, supérisus ou égal (> =),

fas qpdivatears bookdans négabion [nol), connction {and)
el disjonction {or),
I35 appeis de onctions.

L2 Inatractions siweive campronnont |'sliacialies { <=}
& une vartable simple de typa booklon, ender, nel ou
4 un dkement ge tabisau de typs boolden, antler, riéef,

19%

i deeturn de valeurs de varkabies simpies de types sn-
tier of rdal o 6'&6menis de tabledu de fypes enfier gt
réel {instruction roadkn), Pietiiere de chalnes da Sa-
ractbres ot de valewrs entiéras 0U réalies avec o sans
Torman 4"6cMure (mstructions wrile ef writein o I"sps
pol ds procicure,

mmmmm .
1) shortve (.. m"ﬁ“ma
'itdration (... a..u...da. I i g
n.. do... oW .. emmt. utl)

3. Erwironnement de programmetion

L. snvinnnement de jropsammadion qua ies sidwes dol-
vant sawnir itifiser sonsttue une proasibe introduction
4 VidSisation des systmes o'expiotation des ordina-
teurs. it pemet ;

— I'Goition de tste Dleing papa (aves dis commanths
de diniaceonent de Lo fendtre & du curseur d'ddiiion
ansi quo des commandes dEasartion, oo medsficatisn
ot de suppression de =),

- |3 compilation de programmas PASCAL Inciuant des

composands ingiclols (mediies de bibd e of
Mwmwgmsmu), lohéue ¢t pro

— Pexboution ¢'un prograsime xvee saisio des don-
s oy clavier ot affichape des résoltads & I'dcran sous
torme textualle ou graphigue,

= k& sauvagarde de programimes sur dsqueite,

— 1 recopi Sur imBricants da La Bste du progranme
o des rosultas fedusls M graphiques.

4, Utiftaation d'outlls Indormatiques

A travers s ditiémntes activiths, B convient o habi-
zwummagmﬁmms.mm
sants logiciols et bases da donndes
Io phuss courant gont OGANES Py une Dok de sBIVICE pu-
biide se: Beallnfin officiel dé | mdionals. 1&gl
ﬁ&hﬂhhmmmunmﬁwm
anlh d'enpies cassigues. Aucune connalsan-
S 05 outils (zartep ques cobo g Fanvi-
mmmmm::mnm
oot mxigibie o toides ke incications. uliles paur leur
ampiol dolvent sectar brives of Sire fournias s dives.
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5. Champs d"applications

§.1. Muthimaligies

Las iravaux praioues o programme de mathdmatiguas

donrant Se & des activis o aigorithmigue 8t de pro-
mmwhmgmmm

{6 ORT 0 progracioe dies Siastes Concarnies, Des tra

VK Praliaes 3001 08 deidl SOTIRS

-~ Pour cax dans lesuonls e mol = 2 5t

mentionnd, la corralssante oe is . 8 program-

mation de 1 @gorichn o1 S8 miss an Mawg SUT orEna-
tour sorf adgbdes,

;ww(aﬁwmwagm
o0 GBS aucung -
o e raistifs su probiivti consitdrd n'est
axigitle dex Slvns, of toutes les Endications nécessal-
me doivent e donndes), 508 & ' uliiisation 4" outils in-

qul permwttroad. par | expérimentation nu-
smériqus ou graphique d'affeolr 1 malrise des con-
capls mathématiues, d'siguises I"ivagination ot de ren-
foresy 1 copacitd 4 mobifiser les connaissantes pour
W régokition de probidmes,

5.2, Scncas physiques
tn grand nombre de Muis en classes
sont ddcriks par des jois dont la complexitd

pose des provibmes di caloyl qui sont pratiguement

B.O. 1 33-24 sapmnhra 1487
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- bes fantitieux, de rmultiplier

insannontebles dbs que 1'on vesst Sludier pRaskurs 51+
tuations de maridre dblafide.

— L usage de gicels o g (rogranmes 66 sinull-
Bon permettrt, en un tmps Mhs bred, d'elorer e crn-

— | "wiBation o' un orinaur pondae e e prr-
mmmrt‘mahmmm

rdas axpiriventaias sot pous Compans s rigulials
Ges mesuns px conndas thénrkgues pormettya, on ge-
gmnw;emmummauw
cis sourvaeTt Jongs ot ripthtils of 3 dns tacks de Cour-
rultiplier bes mepdrinvcas on tisent
vatrier et congiifiene o sxpleimantation, e montrer 'in-
Huance tie dizposhil eqirimental sur % phénomine s
did, de meftre sn évidence i distinction entry efvairs
dues A l méthode at srmeurs de mesurs ot par fikien-
oo & O OGAS de (Hwrs Pivedix de comgkait, de

remiorcer Jo Man entre & théoria o les Eravaux i~
bt
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