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nouveaux
programmes

la syméirie orthogonale
en sixieme

par le Groupe de Réflexion sur les Programmes
du I*r cycle?*

Le travail du groupe s'est, celle fols, orienté sur la syrnétrie orthogo-
nale, Nous vous proposons an texte de Monique MACQ, issu d'une bro-
chure de PIREM de Clermont, Suivra un texte plus général &’Henri
BAREIL.

Ce dorument prend en compte les nouveanx programmes de sixiéme
et les comment aires les accompagnant. I1 illustre aussi le travail du groupe
sur les problématigues {voir suppiément _® 1 an Bulfesin de féveier 1984).
Ces activités reldvent en effer des problématiques numéroides ;

2 - tragage et &tude de certaines configurations planes,
utilisation des instraments de tracage ot de mesurage ;

3 . étude de certaines transformations applicables 4 des configurations,
examen de leurs invariants, anticipation de lears effets ;

* Groupe animé par Jeanmine CARTRON (Collige de Frortenay Rohan Roben), i s
compose sciuclioment de Clande ANSAS (Collige de Fos), Henri BAREIL (Totlouse)
Marie Danielie FONTAINE {Collége de Le Guerche.-de-Bretagne), Rigis GRAS (Rennes),
Monigae MACQ (Collége de Champeix), Jean-Pisrre GREAN (Rouen),
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8 - choix optimal des outils et des méthodes ;

10 - conjectures ef démonstrations,

Elies ont &é expérimentdes dans cing classes hétérogdnes de colliges
différents et claszées par objectifs,

L’aspect répétitif d*exercices visant un méme objectif tend & donner
& Penfant des images mentales qui favorisent la préconstruction du
concept & travers des représentations de plus en plus efficaces et perfor.
mantes méme pour celul qui est en difficulte,

L'¢quipe gul a expérimenté, a vonlu, ¢n s’appuyant sur les observa-
tions faites lors d'un travail de recherche expérimentale 4 propos des
transformations dans le plan et du raisonnement déductif en guairiéme,
élaborer des exercices variés permettant d'éviter des vues restrictives crées
par environpement familier & Penfant (axe de syméirie pariageant un
motif...) ou par certaing contextes (quadrillage, orientation de I'axe..).

Nous ne présentons ici que les différentes $tapes de Iz brochure ot
non toutes les activités de type répétitif.

1. Téches de type heunristique

Document A

Préliminaire ;

Nous avons appelé “ribambelle’’ e que nous obtenons par pliage
régulier, puis par découpage, dans toutes les épaissenrs 2 la fois, d'un
motif,

Onand ?

Exploration : mise en évidence de figures transformées par symétrie
orthogonale par rapport & une droite.

Pourquoi ?

Créer ou renforcer 'image mentale de la symétrie
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Objectifs

Mettre en évidence la eonservation des formes ot de leurs dimensions, do
changement de leur sens et de direction.

Présenter une activité motivante en continuité avec une approche possibie
des transformations en primaire.

b
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Comment ?
Décoaper les trois bandes contenant les motifs 1, 2, 3.

Consignes

Plier seivant les droites tracées et dévoupet, dans toutes les épaisssnrs & la
fois, la partie hachurée, vous obtenez une ribambeile.

Maoter vos observations.

Fxercice passible : inventer des ribambelles.

Remarques !
a. Dang Ieg premiéres séries de ribambelles, ies motifs choisis n’ont

pas d*axe de symétrie pour que I*éléve ne soif pas amené 4 confondre I"axe
de symétrie de 1a fignre ef I'axe de Ia transformation syméiria,
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b. Les trois ribambelles peésentent des situations varides quant 2 1a
disposition du motif par rapport & axe, mais privilégient dang un premier
temps Paxe paralidle an bord de ia fenille.

¢. Le choix de motifs figuratifs permet aux &léves de faire des obser-
vations en utilisant un vocabulaire concret (avance, recule, se regardent
2 42, commae dans un miroir...)

d. Inventer uane ribambelle oblige ["&léve A apticiper mentalement le
découpage (place du motif par rapport gu pH et partie 4 découper) sinon il
obtient des motifs isclés ou non lids.

Exercices possibles
Recherche de symétries orthogonales dans des motifs décoratifs

M@ }L':‘” ¢-@ @c{g O-:
M&%\v AVA

Documents de référence :

# Rosaces, frises ¢t pavages, volumne I, Cedic,

# Les frises dans la décoration des églises romane, diapogitives, analyse
géométrique, CNDP, CRDP Poitiers.

» Pavages d*Escher,

Docoment B

Quand ?
Exploration : mise on dvidence de deux points symétriques ef de {a place
de Paxe de symétrie.
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Pourquoi ¥ - Ohjectifs

Aller vers la construction de P'image d'un point,

Aller vers la construction de "axe.

Préciser le vocabulaire : paralléle, perpendiculaire, distance, médiatrice
d'an segment.

Comment ? - Coasignes
8. Découper las deux premiers motifs de ja ribambelle 1 st fas coller sur
le cahier, '
Relier, & la régle, Jes points A, B et C aux points A’, B’ 2t C* correspon-
dants de 1"autre figure.

Observer les segments obtenus (vous pouver atiliser régle, compas,
oquerre, calgue...).

En isolant cerfaing points précis de la figure, ceci permet d'analyser
Ia position de¢ *axe par rapport & des points symétriques ou inversement.

H1. Téches techniques
Document B (2* 1 3* dbambelles)
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b. Sur la 2° ribambelle, construire les images de points D, E et F.
Expliquer votre construction.

¢. Les plis de la ribambelle 3 ne sont pas indiqués, dessinez-les.

Remarques
a. Le parallalisme est facilement mis en évidence par tous les éléves,

b. Le milieu de [D,D’] (par exemple) comme élément de 1'axe n’est
pas toujours per¢u par les éléves en difficulté.

¢, Pour les autres, qui ont bien vu la propriété de ‘‘milien’’ et I’ont
méme exprimée en terme de distance, ‘‘la distance d’un point A une
droite’” est synonyme de longueur égale,

Exemple :

B X - e X B’

Ainsi la nécessité d’orthogonalité de [BB’] a 1'axe a posé des pro-
blémes 4 beaucoup d’éléves,

III. Taches classificatoires et critignes
Réinvestissement des tiches heuristiques et techniques

Document F

Pourquoi ? - Objectifs

176




Bulletin de 'APMEP n°363 - Avril 1988

Reconnatire des configurations symétrigues

Amener Péléve A justifier sa réponse, par le réinvestissement des propriéids
de fa symétrie.

Constmire "axe,

EBvaluation formative.

Comment ? - Consignes

Reconnaitre les motifs qui sembilent symétrigaes findiquer pourguoi)
Tracer s'il axiste 1'axe de symétrie en utilisant les instruments de votre
choix.
Remarques ©

a. Les consiructions ont &t& obtenues :

— soit par utilisation des milicux des segments dont les extrémités sont

images I'une de "autre,
~ soit par construction classique de la médiatrice au compas,

1F?
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— §9it avee le rapporienr,
b, Certaing dléves cherchent 4 vérifier leurs réponses 4 Palde de calque.

¢ Les “bonshommes*” ont suscité des interrogations pour certains,
de mifme gue le tracé de Paxe pour les pyramidzs {tendance 4 I placer un
pey vite paralizlement au bord de le feuille) ; d’od Pintérét de fa verbalisa-
tion pour amener "éléve & corriger ses sfreurs ou 4 préciser sa pensée.

Document E

Quand 7
Réinvestisscment de la construction de Paxe.

Pourguol ? - Objectifs

Construire I'axe de symétrie dans des situations présentant 0, 1 ou 2
points invariants,

Lhiliser son savoir-faire pour travailler de fagon **économigue®,
S’enrichiv du savoir-faire des antres.

Comment 7 - Consignes

Cex dessins sont symétriques denx i deux.
Réfléchissez pour tracer I'axe de syméirie le plus simplement possible,
Comparsz votre méthode avee celle utilisée par votre voisin.

S

F
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IV. Réinvestissement de tches techniques
Activités diversifides et progressives dans les niveaux de difficultés.
Quadrillages : document 1

Pourquoi ¥ - Qbjectits
Réinvestir ’iingge mentale de 1a symétrie sur un quadrillage,

Comment ? - Consigne

Drécouper le chien dessiné sur Ia partie blanche, puis le coller pour qe’il
soit symétrique de cetui gui est dessiné sur le guadrillage (I"axe est tracé
en caractére gras).

Remargues :

a. Le quadrillage T ne camporte pas le mé@me aombre de carreaux A droite
ot & gauche volontairement,

b. 8ur le quadrillage 1, le collage du symétrigue déborde volontairement
de 1a feuille.

¢. Fautes resconfrées :

» distance 4 1'axe incorrecie, ¢’est le bord du quadrillage qui sext de repére

pour i¢ cottage
* fes deux motifs regardent dans e méme sens, Peeil du chien induit sa

position,
Calque ; docament J

Pourguni 7 - Objestifs

Réinvestir Pimage mentale de Iy symidtrie.
Reproduire le symétrique ¢’un motif donné.
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Yocabulaire : points invariants.
Faire apparafire Ia pr&sence d’axe de symétrie dans une figure.
Litiliser 3 calgue comme outil de reproduction.

Comment ? - Cousigne ‘

Sur chaque bande, figurent un motif &t un axe. En s*aidant de papier cal-
gue, dessiner 'image du motif donné pour gu’elle soit syméirique par
rapport i Paxe,

L
s

Remarques ;

a. Les motifs figuratifs deviennent plus abstraits.
b, L'éléve ext familiarisé avec des axes de directions tris différentes.
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Constractions ; régle, bguerre, compas

(Quand
Ré&nvestissement
Pourquat ? - Objectils

Construction du symétrique d'une figure.
{onservation des distances, des mesures, des angles inuge de segments de
cercies, de ligges polygonales,

Auto-évaluation par vérification sur le quadrillage.
Comment 7 - Consignes

Construire le symétrigus du batean par rapport 4 1a droite (D).
{ontrdler votre constrgction n utilisant un quadeillage {le quadriliage est
joint),

-

Construire les symétrigues du cercle t du crisngle, dans la symétrie,
pir rappoit & (D).
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Y. Exercices

1. Série d'exercices permettant le réinvestissement des connaissances £t
Pédlaboration d'un raisonnement déductif.

‘Trace l¢ triangle ABC sachant que :
ABC est isoctle

AB = Scm

{D} est son axe de syméizie ) 2
A est son somme! principal

D
B8R

Trace le triangle ABC rectzngle isocéle dont [BC] est hypoténuse et
[AM] une médiane.

A

Trace un triangle dquilatéral dont (D} est un axe de symétrie ot dont i
«8td mesure 3 om {laisse apparaitre toutes les races de construction),

D
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2. Exercices extraity des modules “géométric de quatriéme’’ IREM do
€lermont, aceessible § un niveau sixidéme pour la majorité des déves,

"\,#\

Les points A ef A7 A
sont symétrigues par

rapport 4 la droite

&),

Utitise iz régle seule

pour  construire la

droite syméirique de

Ia droite (D).

wa'

Consiruts le symétrigue duo segment [AB] par rapport & In droite (A).
{n: se coupent les segments symétrigues ?

A

B et C sont symétriques par rapport & (A),
Construis le symétrique de A ¢n otilisant seuleinent la régle non gradude,

Ax
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Remargue :
1l est souhaitable d'avoir fait les exercices 1 et 2 avant d'aborder
Pexercice 3.

1V, Evaluation

Eile porte sur les objectifs suivants @
- 3avoir reconnsilre Pexistence d’up ou de plusieurs axes de syméirie,
- SAVOIT tracer tn axe de gymirie,
- savoir placer Pimage symétrigue d'un motif donné, par repport & un
axe donné,
- $avOir construire Mimage symétrique d'une figure donnde, par ripport
4 un axe donné,

Test évaluation finale

1.1Y a-t-il des axes de symétrie de méme direction ou de directions
différentes ?
Si oud, trace-les tous,

2
)

5

80696969896989
2. Constraire (avec les instruments de géométrie) I'axe de symétrie.

JA
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3. On veut coiler une cocotte symétrique par rapport 4 (D).
Décoape la bonne cocotte et colle-la de fagan précise,

4, (D)} est axe d¢ symétrie.
Construire (gvec les instruments de géométrie) le symétrique du dessin),

W

fet

L’organigramme suivant montre 1z richesse de cetie notion autour de
laquelle peut s'articuler presque tout le programme de géoméirie de
sixiéme.

Commencée trés 4t en début d*anndée, elle crée un réel intérdt, chez
toux les fléves, qui se monirent irds actifs,

185



Bulletin de 'APMEP n°363 - Avril 1988

Lrévaluation, commune 3 130 &dves environ, se révéle trés satisfal-
sante ; des difficuliés persistent, pour un nombre restreint d°éléves, dans
des constructions d’images présentant un niveau et un nombre de difficul-
1és assez importants. Par contre 'image mentale de la symétrie, la
construction de Paxe f la notion de points invariants sont bien maftrises,
ainsi gue des constructions simples.

¥,

SYMETRIE ORTHOGONALE

CONSERVATION
des distances mgles-aires
Aligrement ' _/
Médiatrice Parallél isme
Sissectrice / Drthogcnall té
/s
Reproduction /
de
figures 8imples
7, /
CONSTRUCTICNS
i

Etude de polygonag
ayant un ou des axes

de symétrie

Dans les iravanx géométriques prévus au programme il faudra ajouter :
angles, aires, parallélépipdde reciangle, périméires, volumes.
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