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réve et réalité a propos de
Penseignement de la géométrie
dans Pespace au collége

par A, Lerouge
IREM de Montpellier

Daas le contexte de ia recherche IREM de Montpellier sur Penseigne.
mext de la géométrie de Pespace, je me suls Hveé & une pelite enquéte sur
les pratigues d'une cinguantaine de professeurs intervenant en cinguidme,
troisiéme ou seconde. Je cherchais essentiellement a recueillir des infor-
mations sur le niveau cinguidme, les niveaux de troisiéme et de seconde
ne m’ont intéressé qu'd titre de suivi.

Comme outil d’enquéte, j'ai élaboré un questionnaire semi-ouvert de
douze guestions dont la formulation conduisait d"une part 4 une réponse
brute sur échele d’attitizde et d’autre part, 4 un commentaire libre nuan-
cant cette réponse (annexs).

S’agissant d’une simple enquéte préparant & un travail plus large, je
n'ai pas visé de validation statistique, et me sunis done limité 4 an petit échan-
tillonnage, cherchant simplement 4 &ayer des hypothéses. Les résultats
peuvent &tre contesids, ils ont cependant parfois une force de véritd
surprenante,

Surprenant paradoxe en effet, du réve d2 nos collépies et de ia réalité
de leur pratigue : réve d'one géomérrie dans Fespace bien installée dans
Penseignement de la maternelle  1"université, réalité de leur pratigue ol
elle se tromve souvent réduite A pew de chagrin.

Il fait bon réver !

La guestion invitait A 1a mégalomanie ¢ "“Imaginez gue vous soyez
ministre... en fonction de votre expérience de "enseignement ¢i en vous
gdétachant i¢ plus possible des programmes aciucls, guclic importance
donneriez-vous 4 la géoméinic dans Pespace en maternelle, primaire, coliége,
fvcee ?
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Voila, en pourcentage, la distribution des réponses.

Inutile m;ith Important | Essentiel op%ﬁn Totaux
Matemelle] — 3 m 25 T 106
Primaire — i8 &8 7 1 I H
College — ¥ 82 19 2 106
Lycée 2 17 52 19 i¢ EEL

Difficile de contester ia tendasce. Au moins rois enseignants sur
guatre considérent 1a géométrie de Pespace comme importants out essen-
tielle 4 tous les niveaux de "enseignement.

Ceite réponse brute était souvent assoriie de commentaires. Des opi-
nioms parfois contradictoires, comme pay exemple celles de ces deux pro-
fesseurs de collége :

“‘Four Pimmense majorité des enfants qui ne pourswivent pas d’études
scientifiques, la géométrie dans Pespace théorisée est sans intérft. L’im-
portant, pour eux, est son aspect concret, sensitif, de connaissance de Pen-
vironnement et de situation de soi dans cet environnement*,

“*Ie pense que la géométrie dang |’espace est importante. En colldge
et lycée pour approfondir le raisonnement géométrique et le raisonnement
tout court, ¢ce qui est moins €évident en géom#irie dans I'espace gu’en géo-
métrie plane".

Mais, sortons du réve, gu’en esi-il de la réalité des pratiques de ces
mémpes colldgues ?

Eléments sar In réalité des pratigues en cinguiéme
{(““ancien’’ programme)

L.a durée moyenne annuelie d’enseignement obtenue est de 16h, soit
en conting environ un mois de classe, e qui est ioin 4’ &re négligeable.
Capendant, un interviewé sur cing estime devoir traiter ce point du
programme en moins de 8h, et par ailleurs, Ia répartition du temps entre
technigue de représentation et mesure des volumes privilégie neitement ce
deraier aspect.

1! semble done que Ie probléme — central & nos yeux — de la repré-
senxtation plane de Fespace n’est iraité que teés superficiellernent. La tech-
nique de représentation 4 laquelie fes colidgues font massivement référence
est la perspective cavalidre (89 % déclarent I'utiliser). Cependant, la notion
de perspective cavaliérs reste asscz floue dans Pesprit des gens, ¢f, ¢ tout
cas, n'est interprétée que pour moitié€ des réponses en terme de dessin pré-
vis, éventueliement codé. Pour P'autre moitié, il 8’agit de “*figures 4 main
levée’” censées représenter ‘‘naturellemeni’’ espace.
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De fagon géndrale, 1a vision de I'espace sur ces représentations planes
est considérés comme “allant de 5oi" ¢ T8 % des professeurs déclareint les
utiliser aprés de bréves consignes, considérant quun apprentissage long
est du ressort de Penseignement manuel ¢f technigue.

Enfin, se placant du point de vue des ddves, los professentrs cosisidd-
rent & 97% gue Pacquis essentiel en fin de cinguidme, outre le calewl de
volumes, est de ‘‘savoir représenter une situation par un dessin
approximatif®’,

On peut donc faire valablement 1'hypothése que la pratique dominante
est ["utilisation de *‘pseudos perspectives™ voisines de la perspective cava-
ligre. Ces représentations sont supposées lisibles de fagon “natursiles’ et
leur utilisation #*autorise aucune possibilité de vérification expérimentale
par mesurage.

Les situations spatiales étudides étant trés souvent sans maguetie de
référence, Is seule issue laissée aux éléves pour déjouer les aberrations de
1a représentation plane reste le raisonnement déducif. 5% des profes-
seurs de cinguitme déclarent utiliser souvent des démonstrations en
géométrie de "espace, mais il n'en reste que 7% 4 considérer qu’ils en déve-
loppent un réel apprentissage au sens ob la capacité a démontrer est évaluée
fortement comme acquis de fin d’année.

Entree les impréeisions de la figure et incapacité & mener une, démarche
de preuve, il reste 4 nos éléves A *‘Imaginer’” pour établir des conjectures.
Iis imaginent donc, mais sont dans Pimpossibilité de tester la validité de
leurs images mentales. On peut faire I"hypothése que les professenrs, tota-
lement dépourvus devant cette situation, marginalisent cet ensedgnemant.

Cnt'en est-1 du suivi en troisidme ot seconde ? Nombreux son! les coi-
1égues cnseignant dans ces classes gui ont refusé de répondre an guestion-
naire, affirmant ne pas avoir le temps d’aborder la géométrie de I'espace.
Le temps moyen obteny pour ceux. g ont répondu est de Sh en troisidme
ei 1Gh en seconde. Cest dire Ie peu de cas fait & Ia géoméirie de Pespace
dans ces classes.

Pour conclure... €t espérer
Dang les commentaires, les intervigwds expriment un réel sentiment
d*échec :

Un professenr de coliége “Je considére que mon enseignement de géo-
métrie dans 'espace est ridicuiemend restreint, ef de ce fait un fiasco™.

Un professenr de lycée ' Le programme de seconde est impossible &
finiy, la géométrie dans 'espace est pour moi 'une des parties sacrifides'’.
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1l reste & espérer que le réve devienne réalité... mais il reste surtout
aux didacticiens 3 forcer le passage. En effet, par deld Ies contraintes de
programme évoquées, c’est bien un probléme didactique que pose le
désarroi des enseignants. Noire hypothése est gue cette difficulté tourne
essentiellement autour du probléme de la représentation de ’espace et en
particulier du peu de fiabilité des figures utilisées,

La balle est dans le camp de 1a didactique... Nous menons & '{REM
de Monipellier une recherche dans ce sens, j'invite le lecteur % prendre
connaissance de nos publications ).

ANNEXE

ENQUETE SUR L'ENSEIGNEMENT DE LA GEOMETRIE
DANS L'ESPACE EN CLASSE DE

1) Quel est votre statui ?

D Adjoint d'enseignement E:} P E.G.C.
L] Agrége [} Remplagant
1 certifie [} Stagiaire

[ Maitre Auxiliaire

2) Combien d'années avez-vous enseigné ¥

Eneollége : ... .............o.... Enlyede : ...................0u0
3) Approximativement, combien d'heures passez-vous dans

I’anaée & I3 géoméirie dans Pespace ?

En combien de périodes répartisscz-vous oes beures Lo L.

Pendant ces périndes, combien d’hetres par semaine consacrez-
vous & In géométrie dans Pespace 7

43 Dans votre enseignement de géomirie dans Pespace, melbez-vous les éléves en
sitpation d'utiliser des ¢
jamnaiz | parfois | souvent [toujours

magueiies ou objets ¥ ... .. . ...,

représentations précises de espace avec
instruments de dessin 7 .............

figures & main fevée 7 . ... .. ..., ...

démeonstrations logiques 7 ...........

{13 On pourra consulter wmtre aulres
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5} Dans votre enseignement de géoméirie dans Pespace, utilisez-vous :

jamais | parfois | souvent [toujours

in perspective cavalidre 7......_.....
s vugs et projection orthogonale ?..

* Autre type de représentation de l'espace & préeciser.

Commentez éventuzliement vos réponses & ... . ciiaaiiisniann, PN

6) Considérez-vous gue la représeniation en perspective cavatidre de solides stmphas
(cubes, prismes, pyramides...) doive faire Pobjet ;

O d'un apprentissage long fplus ded h) 7
dun appremtissage court (moins de 4 h) ?
[} davcun apprendissage {(atilisation *“intuitive®) 7
Précisez éventuellemeant votre opinion = ... ... .........

7} En gédoméiric dans Pespace, considérezr-voua important de séparer le vocabu-
laire décrivant Pobjet de celui déorivant L8 représentation plane de 'objgt ?

E} important

D s§ns importance

E} sans opinion )

Préciscz dventucllement volre TEPORSE 1. v iiun i iiieincn vl iann.enes

) Vous antorisez-vous ¥ utiliser des notions connucs implicitenent des fléves mais
que vous ne d¢fimssez pas rigrcusement 7

Jamais......... e errrenanes Ej Souvent..... e rerara e D
Parfois .. ... it [ Teés SOUVEDT ..o vvernnnnnonn ]
Priécisez éventuellemont vo8 Maisons @ ... .cverivrranveerrans Sesmatavariaes

9) 8i vous liez démonstration et géoméirie dang ’espace, basez-vous L'apprentis-
sage de la démonstration :

[ 1 sur fa démonstration de presgee tous les théorémes ?

{.] sur 12 démonstration de théordmes que vous choigissez 7

[:i sur uue progression indépendante de 1a sulte logigue des théotdsaes ?
Précisey éventuellement vos raisons @ ... ... . i, R

10} Pouvez-vous indiguer succineternent ce que vous aves fait fou compHez faire)
catee année pengant ks pramidres heures denseignement de géométric dans espree?
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113 En fin d'année, quealle importance donnez-voug pux acquisitions suivantes de

gtomérrie dans Vespace 7

importance

fortie |[movennel faible

Savoir reprégenter une situation par un dessin
B ed 100

Savoir représenter une situation par un dessin
approadmatif . ... o e

Savoly pae cosur une dizaine de rdgles ... ......

Savoir démontrer certaines régles . ..........0.

Savoir réscudre un exercice en expirimentant sur
maquette et dessin .. ...l

Savoir réscudre un exercice par démonstration uti-
Hsmmt Dwdgle ... o ey

Savolr résondre uh gxetdics par démonstration 1k
lisgnt Zedgles ... ... o e,

* Autras points & préciser.

12} Imaginez que vous soyez ministre... En fonction de votrs expérience de 'en-
seignement ot en vous détachant le plus possibie des programmes actuels, quelie
importatice donneriez-vous 3 Iz géométrie dans Pespace dans les classes spivantes 7

instile  |peu import.

important

essentiel

Pouvez-vaus développer votre opinion ?

... Merci de Peffort consenti.
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