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illustration
de la problématique 8- :
traitement et représentation
de données statistiques

par Jeannine Cartron
responsable du Groupe de réflexion sur
programmes du premier cycle

Ce texte est une présentation d’activités gue ’on pent réaliser dans
des classes de sixidme ou de cinquidme. 71 sera compiété ultérisurement
par un document de Régis Gras gui, fui, sera orientd vers I'évaluation,

C'est en pensant 4 fa richesse d’un tel théne que Madeleine Boudars!,
glors & PIREM de Paris-Nord, Claude Feyssaguet of moi-méme & PIREM
de Poitiers, avans, pendant plusieurs anndées, proposé & nos classes de
sixidme et de cinquitme Jes activités décrites dans cet article. Nous avons
échangé nos résuliats, nos graphiquss, d’une classe & Pautre ; d'odl I'ins-
tauration de débats non dénuds dtintérét entre les éléves d’un collége pari-
sien, d“un collége de ville moyenne (Niort) sitad dans une ZUP ¢t d’un
cotlége mural, celui d’Aulnay de Saintonge, dont les guatre cents éldves
venaient de petity villages,

* Voir Supplément n® ! s Bullefiz n° 345,
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Nous avons fait des mathématiques “en situation™ (exemple ¢ les pour-
centapges, les graphigues...) et fait “foncHonner™ des ontils déia rencon-
trés (1els que fes quetre opérations, ...). Nous avons pratiqué de multiples
activités :

* engudtes,

+ organisation de I'information recueillie,

s réalisation de tableaux,

s cholx d'un mode de représemtation, dchelles et graphigques variés,

# &criture fractionnaire,

» pratigue des pourcentages,

* lecture of interpréfation de sondages dans Jes journaux, critiggue de la
validité de ces sondages,

+= réinvestissement en géographie, en sciences naturelles,

» interprétation de graphiquss dans des domaines divers,

» utilisation de calculatrices, d'instruments de dessin ¢t de mesurage
(régle graduée, rapporteur),

» ugage de papier millimétré,

* cic.

Description des activités
Les €léves travaillent par éguipes de trois on quatre.

1. Premidre enquéte
A. Déravierment

““Recherches le nombre d’enfants par famille dans les classes de niveau
n (par exemple : les cinguiémes)’’,

Chaque groupe se charge d’une ou de deux classes de I’établissement.
Une semaine aprés, it arrive avec ses résultats. Une question se pose alors ;
“Comment avez-vous fait Penquéte 2°',

11 ¥ a las petits malins... ef les autres, Certains ont pris le fichier du
secrétariat, d'antres se sont adressds au professeur principal de la classe
concernée et fui ont fait faire le travail, d’avtres ont cherché dans fa cour
4 interviewer tous les éléves gu'ils ont en charge.

B, Traitement de P'infarmation

Dans un premier temps, chagque groupe travaille sur ies informations
qu’il a recueillies.

1°) Tdches classificatrices * ranger le nombres d’enfants par famiile
dans PPordre croissant pour chaque classe.
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2°y Tdches traductrices et lechnigues : réalisation de {ableaux et de
graphiques par classe.

Nombre d'eafants ]
par famille dans ka classe

[ ]
[FV]

MM

P PG A D K e

Ce tableau avec petites croix fait apparafire un début de représentation
graphique,

nombre de famiiles acmbre de familles
g 8-
7 74
R 6 -
5"' 5_ ;
4. 4 1
3 3 | 1
P 20
1= 1 i !
A S R — i —
12345867 123465 6 7
nombre d'enfanrs nombice denfants
par famills par famitle

Le premier graphique s’étant révélé & I'usage peu parlant pour les
enfants, on réalise un graphique polygenal, plus lisible pour eux, méme
si sa validité est des plas contestables.

3°} Thche critigue : on affiche les tableaux et les graphigues des dif-
férents groupes, on compare, on discute, on met en évidence le nombre
maximum d*enfants par famifle, le nombre minimum.

Aprés comparaison et débat, les &léves prennent conscience de Ia diver-
sité des résultats of de la nécessicé de regrouper toutes 1¢s informations pour
essayer d'approcher la situation exacte pour b enscmbb m €léves de
cinguitme de Pétablissement. Dol ¢ .
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4°) Regroupement au tableau noir de tous les résultais d'enguéte et
reprise des tiches précédentes 1 iotabisation par colonnes, graphiques, mais
cetie fois il faut cholsir une échelle différente sur Vaxe da ““nombre des
familles',

5% Enrichizcement des tdches calculatoires, tragucirives et fechniques
» caleul de pourcentages,
* repifsentation du méme phénoméne par un graphigue “‘en fromage’’.

Angle correspondant sut 5
MNombre Nombre :
. A Pourcentage le graphique en fromage
& enfants de familles (en deprés)
] xH xx 316 =ua
2 y%® yY®3ibf=h
Tistal # familfes 100% 2 peu pras| 360° 3 pen prés
i# graphigue 2% graphigque
On prend e tablean dans On ddasze dass "ordre déoroissant
Pordre de lecture des mesures des seciours angulajres
»% de familles
avec e | Bpfanst
2 enfants .

4 enfanis

3 enfants
- '-‘,‘%‘
£ -

~ -
s

. Prolongement de Pactivivé

Les échanges des résultats et des graphiques entre Niort, Aulnay et
Faris ont permis, aprés comparaison, de tirer quelgues conclusions
d*ardre social {(exemple ; davantage de famiiles nombreuses en ZUP).
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2. Deuxiétme enquéte

A. Chague &éve doit relever 3G numéros d*immatriculation de voitures
du département (il y avait A "époque 30 4 33 dléves par classe ; on complé-
tait 4 1000 en prenant les numéros des voifures des professeurs et quelques
autres) ot doit arriver en classe en les ayant classés suivant dewx critdres ;

a) d'aprés le chiffre des nnités du aumidro gul 0 est pas echai du dépar-
twement : G, 1, 2, ...

b) d’aprds 14 premidre lettrs & gauche, et respectant Pordre alphsbé-
tique : A, B, C, ...

B. Tralterment de Vinformation
1%} Taches technigues : en classe, par groupes, réalisation de tableagx :

Chiffre des unités G[1j213}4[5]|6)7}8i9]Toal:y¢

Nombre » de voitures
dont le numéro se
termine par

Fréquence ‘}'5

Premidre lotire Nombre p de voitures dont s
4 gauche letere de gauvche est

A
B
C

Fréquence

-

Total

puis mise en commun au tabieau noir, le professeur remplissant les tableaux
qui récapitulent toutes les informations dictées par les groupes.
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27} Thches fraductrices : téalisation de diagramines en batons.

1 rablequ

] Pour visualiser, on peut faireun
graphique polygonal (les éldves
le lisent mieux ei le préfarent).

chiffre en des unités

012345667889

On remarque que tous les bitons ont & peyu prés la méme longueur.
Pourguoi ?

Pour vieuyalfiser, on joint les
sommets des bdtons par une
“cﬂmt’e”;

2° tablequ Quelle est Pallure de cetie
courbe ? Pourquoi 7

Om e e e e

e —
9
I-

i
DEFGH I
Commentaires sur ces activités

Grce A ces activités, nous avons travaillé sur plusieurs probléma-
tiques® : “Techniques calculatoires”, “Passage d’un langage A un autre”,

* Voir Supplément n® I au Bullerin n® 345,

30




Bulletin de 'APMEP n°357 - Février 1987

“Familiarisation aves des outils de commupnication et de traitement de ¥'in-
formation du monde contemporain’, ““Traitement et représentation de
données statistiques’”, “Choix optimal des outils et des méthades’”,

Dans toutes les classes, une activité intense a régné pendant tout le
déroulement du théme. Une remarque est cependant 2 faire @ les sizidmes
de Paris avaient déj3 travaillé sur la proportionnalité et les pourceniages
auparavamt ; ils sont denc allés plus vite goe les cinguidmes dans la réali-
sation des graphiques, mais se sont montrés mains intéressés par fes tdches
cafculatoires, Par contre, tous ont £4¢ vivement intéressés par les tiches
critiques el par la comparaison deg résultats obtepus par Paris et les
colliéges de province.

Jamais Pintérét n’a faibh et ce fut la désolation quand le iravai sur
ce théme a &té arrété. ks avaient envie de décortiquer &t surtout de criti-
quer les somdages des journaux.

Iy eut des moments “‘chauds’, ¢n particulier lors des regroupemenis
d’informations ou des choix a faire. Le¢s phases concernant la critique ond
toujours été trés animées. A zucun moment ils n’ont e impression de
“travailier’* au sens scelaire du terme, Hs allaient de découverte en décou-
verie, et ils n’ont pas considéré comme une corvée les tiches calonlatoires,

Un méme incident, fort infdressarnt 4 expiofter, s’est produit chague
année dans une classe. Il ¥ avait des éléves *‘inventeurs’’ d’immatricula-
tiomis @ au Heu de les refever, ils se les fabriqualent ; d’od Papparition de
lettres jamais (Ou non encore) attribuées et ta surprise des enfants quand,
aprés la réalisation des tableaux, jannon¢ais qu’il y avait une fravde et
leur demandais de la trouver {bel exemple de situation critique et de prise
de conscietice des coiitraintes d¢ Paction colléctive). Cet incident permet-
tait ensuite de parler de 1a validité des statistitgues et des sondages en fonc-
tion des critéres choisis ¢t de **I"honnéteté®” dans la collecte de Pinforma-
tion. Les éléves ont toujours trouvé ob &tait la frande ot les fautifls se sont
fait rappeler & Pordre par les autres.

Les éléves ont beancoup comptd, vérifié, critiqué les graphigues obte-
nus, ils ont émis des hypothéses, essavé de convaincre Jeurs camarades du
bien-foudé de leurs affirmations. Dans Ie thame ““nombre d'enfants par
famille'”, aprds une forte discussion, nous avons débouché sur les moyen-
nes (il y a d'ailleurs beaucoup 4 dire sur ce gue ks dléves mettent sous ce
terme).

1.a phase de réinvestissement a permis un travail interdisciplinaire, A
Pashs, ke professeur de francais a fait une &ude de journaux et des criti-
ques de sondages ; i¢ probléme de In validité d"un sondage s’est posé, celui
de \"échantilfonnage aussi. A Niort, le professeur d’histoire-géographis a
fait réaliser J¢ graphique de 'évolution démographique de fa France an

3l




Bulletin de 'APMEP n°357 - Février 1987

cours des derniéres années. Un senl éléve n'a pas été capable de s'en
sorkir. A Aulnay, e professeur de biologie et le professenr de mathéma-
tiques ont fait un travail sur les pourcentages,

En résumé, nous pensons gu'a travers ce théme, nous avons appro-
ché, sinon atteint, des objectifs généraux divers ;

17y Meilleure prise de conscience de Penvironnement dang ses mani-
festations statistiques {données chiffrées). En méma temps, cet environne-
ment semble mieux maltrisable & condition d’éluborer o de faire fonction-
ner des outils mathématiques peu forgés traditionmellernent (recueil of clas-
sement de donndes, représentation graphique, induction, statistiques — A
un piveau modesie, s’entend).

2°) Sensibilisation des 8léves et des collégues d autres disciplines &
Pexistence de projets éducatifs commuons. Les mathématigies participent
avec des putily spécifiques 3 une formation giobale, sans §’isoler jastement
dans la spéeificité de la rigueur et du formalisme,

39y An niveay cognitif, les activitds proposées, outre qu'elles donnent
un sens aux probiémes classiques de représentation ot de calenl, partici-
pent 3 Penscmencernent d’un terrain on peuvent micux germer les nofions
plus précises de représentation des fonctions, de représentation optimale
de 'information, de commespondance entre deux ensemnbles nemériques, etc.

Ainsi ce théme, actualisé par les nouveaus programines, est uné illus-
tration des méthodes pratiquéas dans Pexpétience OPC, particulidrement
de Papproche “hélicoidaie® des concepts.

4°¥ Sur le plan socio-affectif, la prospection en groupe, le traitement
collectif de l'information, la participation A une tiche ouverte, permei-
tent de metire en ceuvre des gualiiés que Pécole doit développer : désir
de réalizer collectiverment, prise de conscience de Feffort individue!
contribuant A cette réalisation coflective, maintien en éveil de 1"asprit ima-
ginatif et critique de Penfant, nécessité de 'axpression claire, précise mais
aussi schérnatisable pour favoriser la communication.

O peut auss brouver des exemples B gux résuliats sportife {Tour de Pranee, championnit
du monde des comiucteurs, football...) ; au nombre de tirages deg disques ou de casscties
par chantaur & la mode, ay hit parsds dex musiciens du momens, ou sur les résultats 6'Ese-
15004, sur ley fréquences d¢ sorties de numéros du latso.
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