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programmes

Mous fonrnissons & nes lecteurs, dans les pages qui sufvent, un cer-
tain nombre de documents concernant ies nouveaux programmes du Col-
1ege et du Lycée. Prenons une fois encore quelgues précavtions, afin gue
cette publication ne soit pas mal interprétée.

Publier un programme ou un Commentaire officiel dans le Bulletin
ne signifie pas que PA.P.M.E.F, adhére & 'ensemble de ces texies, Ce
i'est pas son rdle, ¢f une Association de spécialistes n'a pas en Poccur-
rence & approuver ou & désapprouver un pouveau programme, MNous
avons, 2n son temps, attiré Pattention du Ministére sur les points les plus
contestables, par exgmple la hte avec laquelle ces projets ont vu le jour,
On a fini par nous donner en partie raison, et la décision de remeitre &
1985 Vapplication des nouveanx programmes de 6° nous semble raisonna-
ble. Car éctire un téxte est une chose ; faire en sorte qu’H frouve une tra-
duction concréte sur ke terrain €n €5t une autre.

Nous avons parfaitement conscience qu'en publiant ces textes nous
faisons une partie du traval]l du Ministére de PEducation Nationale qui
n's pas su, ou pas vouky, se donner les moyens d’entretenir un dialogee
constant avec ses fonctionnaires. Nous le faisons dans le souci constant
du service public qui & toujours animé 'A.P.M_E. P., en souhaitant que
les enseignants étudient ¢es programmes, en discutent avec leurs collé-
gues, et se les approprient avec leur propre pratique. Car nous sommes
convaincus gue €’est la conviction des enseignants qui reste le garant de ka
mise en ceuvre réelle de ces nouveaux texres,

ty s

Yous trouverer ici :

— 1 lettre que AP M.E.P, a envoyée au Ministére de PEN. le 6
mai 1985 ot qui résume les positions qu’a prises le Bureay de notre Aszo-
CIAN0N.

— les programmes de mathématiques de enssignement élémentaire,

Cete-cl ont paru afficiellernent faver PFensemble des textes du Pri-
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maire, dans le Supplément au BO n*°21 du 23 mai 1985}, mais nous pen-
SOns que ces textes imtéresseront ons les enseignanits, quel que soir fewr
niveau d'exercice.

-- ugne note du Président de ia COPREM sur ces programmes.

— l¢s projets de programme de 4° et 3¢, dans la version qui sera pro-
posée au C.E.(G.T., ainsi que quelques textes de Ia COPREM qui en sont
inséparables. (Les programmes de 6¢ et 5¢ sont parus dans le Bullerin
n® 349 de juin I1985.}

-~ Je& texte de Parrdté modifiant le programme de Seconde et Jes pro-
grammes de Premidres Al et B, Ces textes sonf applicables dés la renirde
1985,



A. Lettre de PA.P.M.E.P. au Ministre
de ’Education Nationsle

Paris, le 6 mai 198%

Monsieur le Ministre,

Les réformes de programumes actueliement cn cours dans Penscigne-
ment secondaire aménent notre Association 3 ¥ous exprimer noire posi-
tion & propm de celles qui concertient les mathématigues.

Dans une lettre datée du 24 janvier demier (1), nous vous indiquions
que, si nous étions d’accord avec vous sur Ja nécessité de revoir assez pro-
fondément les programmes de mathématiques des Colléges et des Lycdes,
ja méthode gue vous aviez retenue pour mener A bien ces modifications
nous inspirait les plus vives réserves, En particolier, e peu de temps dont
disposaient les différents partenaires pour effectuer ces modifications
nous parafssait porter en hu-m&me un vice fondamental. Nous &ayions
notre réflexion d’exemples pris ces demiéres années parmi les nombreuses
réformes que notre discipling a connues.

En effet il est pour nous indigpensabie que, pour répondre a son
objet méme, touf changement au programme d'une classe satisfasse a
denx conditions incontournables :

1°¥ que les nouveaux programmes soient lpsgement expérimernids, afin
que soit dudite kur pertinetice par rapporé aux ééves auxguels is
s’adressent, et que les conclugions de ces expérimentations donnent
Heu 4 une synthése rigoursuse, menée par des personnes compéten-
tes, et infléchissant éventuellement les réformes envisagées.

2%} gue los enseignants, responsables en définitive de fa mise en euvre
des nouveaux textes, soient largememt associds 2 lenr élaboration,
afin que les enjenx soient clairement pergus et que }'état d’esprit et les

{1 On rouvern. 12 exte de cette lettre dans le Bulletin n® 349 de Juin 1985 (ND L R.).
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principes des nouveaux programmes, scuvent plus imporiants gue
leur fettre, puissent &ire rapidement compris de tous.

Le respect des principes ci-dessus demande évidemment pluz de
temps qite vous n' avez décidé de consacrer 4 ces réfarmes. Mais ces condi-
tions nous paraissent néeessaires {quoique malhevreusement pas suffisan-
ies 1) pour que les nouveaux programmes répondent aux espoirs mis en
eux par la Nation et les jeunes gens dont ils sont un élément de formation
inteflecruelie.

Les nouveaux programmes de 6¢, de 5¢ et de J&re sont sur le point de
recevoir leur forme définitive. Les renseignements dont nous disposons
actueilement nous font regretier qu'aucun des deux deux principes précé-
dents n’ait pu &re respecté. 11 n’est pas guestion pour nous de mettre en
doute la gualité du travail que les personnes éminentes et compétentes qui
¢n étaient chargées ont accompli, mais de constater qu’actuclement rien
ne dit que kes programmes proposés répondent & leitr objet, correspon-
dent aux éléves auxquels on les destine, ni que fes principes qui les sous-
tendent puissent étre rapidement mis en cuvre par des enseignanis suffi-
samment informés et formés.

Pevatit celte sitvation, nous nous permettons de vous faire des sug-
gestions qui nous paraissent raisonnables @

1%} Il n'est pas irop tard pour retarder d’un an les changements des pro-
grammes du Collége si cetic année est mise & profit pour gu’une expé-
rimentation sérieuse voit le jour afin de tester si les hypothéses didac-
tiques sous-tendant ces programmes sont yaizsonnables, et i les mal-
fres som durant les mois prochains largement sensibilisés, informeés
et formés aux changements pasrfois profonds qui sont proposés.

2%) Si vous considérez gue le calendrier actuellement retemi ne saurait
&re remis en cause, i est malgré tout possible que vous invitiez toutes
les forces vives de notre discipline & considérer cetie premiére anndée
comme expérimentals, 3 leur donner les moyens et a les inciter & faire
le point au bout d’un an, et & engager votre Ministéie a faire, aprés
cette période, tontes les modifications rendues nécessaires pay les dif-
ficultés gui ne mangueront pas d’apparaitre.

3%} Chacun sait le rble que jouent en France les manuels scolaires, qui
fixent plus gue e programme lui-méme les pratiques des classes. 5i
les programmes de & devalent changer 4 Ia rentrée 1985, il serait
impératif de ne pas inciter les éditeurs & ““sortir’” des livres a tout prix
dés la renteée, Les délais de compasition et d'édition som, en effet,
tels que ces manuels n' auraient pu étre rédigés qu’avant méme que les
programmes ne soient connus dans tous leurs détails ni que suntout,
fes Commentaires que fa COPREM élaborera en juin, ne soient dis-
ponibles., Or cas Commentgires, Annexes ¢f Compiéments seromnt
indispensables pour e pas se méprendre sur certaing contenus ni sur
certaines démarches. Mous craignons, si certains mamiels sont pré-
maturdment rédigés, qu’ils nentrainent nombre d’enseignants mal
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informés sur des voies inadéquates loin de Pesprit méme des nou-
VEAUX PTGEIAMmIRCS.

L’application dés ia rentrée prochaine des nouveaux programmes de
Premiére pose moins de probitmes dans 1a mesure oil 13 réflexion
étalt engagde depuis plus iongtemps st o les modifications proposées
sont cohérentes avee des démarches qui étaient en germe dans les pro-
grammies actueliement en vigueur. Néanmoins, nous attirons vetre
atention sur les besoins trés imporiants d*infarmation qu’i convient
de mener auprés des professeurs s vous souhaiter que les nouveaux
textes renirent réellement dams fes faits.

Nous ignorons dans quelle mesure nos arguments ¢t demandes vous

paraitront recevables, Croyez bien que nous les formulons & Ia lumiére
des expériences parfois mathéureases des années passées, qui ont monteé
Pextrdme difficulté de tels chanpgements, et avec le souci gue ces holveaux
programmes répondent avec efficacité & attente légitime que Ia Nation et
ses citoyens mettent en eux.

Nous vous prions d’agréer, Monsieur le Migistre, .....

Pour le Bureau de PA.P.ME P.
Le Président



B. Enseignement élémentaire

I. Programmes de mathématiques

i. Nature et objectifs

L’enseignement des mathématiques vise & développer ie raisonne-
ment et 3 cultiver chez Péfdve fes possibilités d’abstraction. H apporte une
exigence de rigneur dans ia pensée et de justesse dans Pexpression. i Fait
acquérir des connaissances et des compétences dans les domaines numéri-
que et géométrique, tout en aidant ’éléve 4 s¢ forger des méthodes de tra-
vail. Il stimule Pimagination.

2. Instructions

Les travaux et exercices donnent liew 3 une reprise ordonnée des
apports essentiels transcrite ¢t conservée par V'éléve dans son cahier.
Celui-i doit étre temu avec beaucouyp de soin,

Lors de l'introduction de notions nouvelles, les éléves sont mis en
sitnation d'apprentissage actif @ ils découvrent les notions comme des
réponses 4 des problémes.

On peat répartir ces problémes en irois groupes ;
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— oeuXx qui permettent la construction de nouveauxn outils mathéma-
tiques (par exemple Pintroduction de la soustraction, de 1a multiplication
des nombres décimaux) ;

e GEUX QUi HTvitent A réinvestir des acquis, 4 en percevoir éventuetie-
ment les limites ¢ weilisation offrant ainsi au maftre les moyens de contrd-
ler le savoir (par exemple Ia construction d’en objet, "agrandissement
d*une figure, le premier apprentissage de la division suclidienne);

— ceux qui sont li€s 4 une vdritable recherche (par exemple trouver
tous les patrons d’un cube).

Késoudre des probiémes suppose la maitrise d'un certain nombre
d’outils, numéricques et géomdfrigues, ¢t Iappropriation de méthodes.
Pour cela, le maitre habitue les éléves A organiser les données {ce qui sup-
pose des outils et Ja capacité de les choisir} ; 4 associer & une question
posée les connaissances utiles ; & exprimer, orzlement et par écrit lenrs
démarches ¢t les résultats obtenus, ¢n essayant de les justifier.

C’est Poccasion pour 1’éléve de s*approprier le langage mathémati-
gues, en restant attestif aux imterférences éventuelles avec la tangue cou-
rante, ¢ &’acoéder 4 1'organisation logique des raisonnements, C’est
' occasion pour le maitre de constater rénssites et échecs, en s'efforgant de
comprendre ce gui es déermine,

1l importe de développer 'aptitude des &léves A prouver ce qu'ils
avancent ; ainsi, selon les cas et en fonction de ieur maturité, ils peuvent
utiliser une argumentation de type mathématique, mettre en évidence un
contre-exemple, confronter le résultar avec la réalité, préter attention 2 la
différence entre le calcul 2t la mesure, etc,

Enfin, 'ntilisation de Pinformatique, 3 propos de 1a sésolution d'on
probléme numérigue ou géométrique, en particulier au cours moven, per-
met d'initier 1*éléve & la recherche d'algorithmes et de développer ses
capacités logistiques.

3. Programines

COURS PREPARATOIRE
L'éldve découvre les nombres jusqu’i 100, apprend A utitiser I"addi-
tion, s"initie 4 Porganisation de 'espace et 4 quelques figures géométri-
ques simples, fai des exercices préparasoires 4 la mesure.

A. Arithmétique
Classement et rangement des objets et des collections d’objets selon
des critéres simples ou composés.
Ecriture ef nom des nombres de un ou deux chiffres selon ia puméra-
tion décimale, Découverte des nombres de plus de deux chiffres,
Utilisation des écritures additives.
Distinction du nombre ordinal et du nombre cardinal.
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Comparaison de deax nombres,

Utilisation des signes : = (‘égal’}, = {(*différent de’), < (‘infésieur
&1, > (‘supérieur &°).

Feriture «’ane suite de nombres dans 'ordre croissant ou déerois-
samt

Problémes faisant intervenir la somme de deux ou plusieors nom-
bres, Familiarisation avec Patilisation des parenihéses ; consiruction,
utilisation et mémorisation de Iz table d'addition.

Construction ot utilisation de la technigue opératoire de Paddition,
en particalier avec retenue,

Problémes exprimés sous Ia forme 1 a2 + . = ¢
Initiation au calcu] mental,

. Géoméirie

Repérage dans 1’espace {les objets par rapport 4 soi).
Déplacement de éldve et construction d*itinéraires en tenant compte
de contraintes.
Utilisation des guadrillages, des dagrammes, des tableanx.
Reconnaissance et organisation des formes et des figures simples :
Courbes et domaines : intérieur, extérienr,
Rosaces, frises, pavages, mosafques, puzzles.

Tracés & la régle,

C. Préparation de la mesure

Repérage d’événements dans ks journée et dans ld semaine,
Mise au point d™une procédure pour classer ¢f ranger des objets selon
feur longueur €1 selon leur masse,

COURS ELEMENTAIRE

En continuité avec les acguis du conrs préparatoire, 'éléve prolonge
I travail sur les nombres entiers jusqu’l 10000, découvre la multiplica-
tion et la soustraction, aborde la division, met an point des techniques de
repérage, de reproduction et de construction, 5'initie & la mesure deg lon-
gueurs ef des masses.

A. Arithmétique

Ecriture et nom des entiers naturels ; comparaison et ptilisation des
signes 1 = , %, <, > .

Problémes relevant de 'addition, de ia soustraction et de la multipli-
cation ; désignation d’un nombre par des écritures différentes.

Transformation des additions, soustractions et multiplications pour
dlaborer les techniques opératoires.

688




Bulletin de 'APMEP n°350 - Décembre 1985

Utilisation des propriétés des opérations ; acquisition des procédures
de calen! mental, et raise en ceuvre systématigue ; utilisation des
parenthéses.
Calcenl sur les nombres -
Connaissances et maitrise des techniques opératoires.
Construction, wilisation et mémorisation de Ia table de muli-
plication.
Reconnaissance de problémes relevant de 1a division ; détermination
du quotient et du reste par une méthode empirigue de calcul. Ordre
de grandeur et encadrement 4'un résultat.
Utilisation, dans ensemble des entiers naturels, des fonctioas numé-
riques ;N . R + A&t G- N X &, ¢l lours réciproques ; problémes
relevant de ces fonctions.

B. Géomdétrie

Repérage des cases ou des noeuds d™un quadrillage ; utilisation de ces
repérages.
Reproduction, description, représentation {a aide de procédés con-
ventionnels) et construction d’objets géométriques (solides, surfaces,
ligites) ©
Manipulation et classement des objets physiques,
Utilisation des instruments : papier calque, papier quadnillé,
régie, équerre, comyas, gabaris,
Mise an poeint des technigues de reproduciion et de construction :
calque, pliage, découpage, patrons de solides.
Usilisation d'un vocabulaire péométrique et d'une syntaxe
logiquement asticulée,
Application 4 des objets géométrigues des fransformations ponctuei-
Ies {symétrie, iranslation).

C, Mesure de guelques grandenrs
Repérage des événcments dans la journée, la semaine, l¢ mois,
PPannée : comparaison des durées (expression verbale et représeate-
tion symboligue).
Classement et rangement d'objets selon feur longuevr ¢t selon leur
masse.
Cormaissarice des unités du systéme 1épal (longueur) ot usuel {masse).

COURS MOYEN

L'éléve consolide et prolonge les acquis concernant les nombred
entiers et les quatre opérations, découvre les nombres décimaux et les
fractions, aborde la proportionnalité, améliore sa connaissance des obiets

géometriques, affine ses compétences en tracé et en construction, procéde
4 des mesurss,
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A. Aritbmitigue

Ecriture, nom et compargison des entiers naturels.

Nécessiie d’introduire de nouveaux nombres @ nombres décimaux et
nombres s’écrivant sous forme de fractions simpies.

Ecriture et nom des nombres décimaux.

Désignation dun nombre décimal par Yaddition, ke multiplication,
1z soustraction et Ia fraction ; pesssge 4’uyne écriture 4 une antre,
Comparaison des nombres décirmnaux (intercalation, encadrement).
Probidmes relevant de "addition, de la soustraction, de Ia multiplica-
tion et de Iz division ; Slaboration, dans ’ensemble des décimaux, des
techniques opératoires, meniales ou écrifes, et des procédés de caleul
approché {ordre de grandeur ef encadrements).

Reconpaigsance et utilisation des fonctions rumétigues i nw n 4+ 2
etn. 0 X &, et leurs réciprogues, définies dans Pensemble des nom-
bres décimaux. Problemes relevant de ces fonctions st plus particulid-
rement de la proportionnalité {exemple de la régle de trois).
Application des procédures de calcul mental dans Pensemble des
décimaux, en utilisant des techniques opdratoires, ot ies propriétés
des fonctions mumérigues étudiées.

B, Gdomdtrie

Reproduction, description, représentation et cornstruction de diffs-
rents objets géométriques {solides, surfaces, lignes).
Application & des Dbjets géométriques des transformations penciuet-
les (translation, rotation, symétrie} :
Utilisation des instruments : papier calque, papier quadrillé,
régle, équerte, compas, gabaris,
Mise an point des techniques de reproduction et de construc-
fion: report de distances ; reproduction, agrandissemeni ou
réduction d'un dessin fait sur fond quadrillé ; tracé de paralidles
ou de perpendiculaires.
Utilisation d’une syniaxe logiquement articulée et d'un vocaba-
laire géométrique : cube, ardte, sommet, face, sphére, boule,
triangle, quadrilatére, psrallélogramme, rectangle, losange,
carré, cbté, diagonale, cercle, disgue,

. Mesure de quelques grandeurs
Formation des coneepts de longueur, d’aire, de volume, de masse,
d'angle ¢t de durée ; utilisation des syst¥mes de mesure : expression,
par un pombre ou par un encadrement, du résultat d’un mesuraga.
Utilisation des unités du systéme 1égal et usuel.
Ca_idcui sur des nombres exprimant des mesures de longueur ou de
poids.
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Utilisation des instruments de mesure : double-décimétre, balance,
montre, etc.

Détermination du périmétre d'un cercle, de 'aire d’un disque, de
I'aire d’'un rectangle, de I'aire d'un triangle, du volume d"un pavé.

Utilisation d’un formulaire pour calculer 'aire ou le volume d’un
objet donné.

11. Note sur les nouveaux programmes
de mathématiques de I’école élémentaire

La COPREM se félicite que, selon son voeu, le programme de 1"école
élémentaire de 1980 ait ét€ peu modifié. Toutefois elle regrette que le nou-
veau programme ne lui ait pas é&é transmis avant sa présentation au
CEGT. En effet, une demande explicite lui a été faite d’une proposition
de programme pour les colléges assurant la continuiié avec 1'école élémen-
taire. Or, dans sa rédaction finale, le programme de 1'école élémentaire
- parait nettement plus ambitieux que celui projeté pour le collége. Ceci
tient sans doute & ce que ce programme présente les notions sur lesquelles
les éléves doivent travailler dés I'école élémentaire, sans qu’elles puissent
toutes &tre acquises a la fin du cycle ; cet aspect avrait dii tre précisé. 11
serait donc important d’expliciter les connaissances et savoir-faire exigi-
bles 4 I’issue de I'école élémentaire, ceci est indispensable pour une bonne
coordination avec I’enseignement au collége.

Par zilleurs, la COPEEM se déclare satisfaite des instructions péda-
gogiques reprenant le projet rédigé par 1'Inspection Générale en janvier
1985 (aprés le travail de 1a commission mixte école-tnathématique), ins-
tructions faisant une large place aux problémes comme moyen d'appren-
tissage ainsi qu'a I’introduction de moyens informatiques pour étudier et
traiter des situations numériques et graphiques. Cependant la COPREM
regrette que ces instructions se réduisent a ces seuls points, alors que le
projet de janvier 85 donnait aussi des précisions importantes 4 propos du
calcul. Ces précisions, pour la premiére fois dans des programimes, pre-
naient en compte d’une part la continuité ¢cole-collége, d’autre part le
travail de réflexion engagé a la COPREM. Ce travail soulignait en parti-
culier I'importance, selon les circonstances, de choisir le mode de calcul
approprié {calcul mental, calcul papier-crayon, calcul machine).

La COPREM craint que, sans ces précisions, le nouveau programme
ne redonne une importance excessive 4 I’apprentissage des techniques du
calcul “‘papicr-crayon” d’autant que des ajouts ou SUppPressions ont €€
faits au projet (*‘maitrise’’ des techniques opératoires au CE, suppression
du paragraphe ““I’étude des nombres décimaux devra se poursuivre tout
au long de la scolarité au collége ; en particulier les techniques de caleul
des quotients de nombres décimaux non entiers ne constituent pas un
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objectif au cycle moyen”’). Cest pourguoi '¢laboration et la diffusion de
compléments tenant compts de la réflexion que méne la COPREM depuis
deux ans nout semblent indispensables. Ces compléments devraient por-
ter d’une pari sur une explicitation des contenus du programme, d’autre
part sur des précisions concernant les acquis exigibles 4 ’issue de Pécole
élémentaire,

Le Président de la COPREM



C. Premier cycle (Texte du 5/7/1985)

MNous poursuivons la publication des projets de programmes e com-
mentaires proposés par I Inspection Géngrale potir ie Premier Cycle. Les
prafets concerntant fes classes de Sixiéme et Cinguitrne sont parus dans ie
Bulletin 349 (page 535 G 348).

1. Contenns et activités pour la classe de guatriéme

Le conienu succingt qui suit est indissogiable du recueil de complé-
ments &dité a part.

Lignes directrices

A propos des diverses situations, on mettra en geuvre, 21 on réinves-
tira le plus possible, les notions antéricnrement abordées,

La pratigue des activités proposées sera I'oocasion ;

- de parfaire usage des instruments de mesurce et de dessin,

- 'acguérir définitivement des techniques opéraioires de base
{mentales ou écrites) ef, conjoiniement, d utiliser rationnellement des cal-
culatrices de poche,

— d’entrainer progressivement au raisonnement déductif.

L utilisation éventuelle d*un ordinateur pourra accompagner trés uti-
letient ces activitds,

1. - Activités géoméirigues

1.1. - Dans Ie plan, projection sur une drofte, selon une direction.
Conservation du miliew par projection ; configuratiops triangulai-
Tes prenant appul sur cette proprideé ;
Projection orthoganale ; cosinus d’un angle comme opératenr de
projestion crthogonale.

1.2, - Problémes de plus courie distance : inégalité triangulaire ; distance
d’un point 2 une droite.
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1.3 - Triangie : médianes ot centre de gravité ; hautenrs et orthocentre ;
bissectrices et cercle inscrit. Trinngle vectangle : cercle circonscrit ;
propriété de Pythagore et sa réciprogque.

1.4. - Sphére ; section par un plan ; gire et volume.

1.5, - Dans le plan, transformation de figures par translation ou rots-
tion ; translation ef vecteur ; pelygones réguliers.

2. - Activités numériques

2.4, - Nombres relatifs en écriture décimale ou fractionnaire ;
Multiplication ; régle des signes.
Division ; approximation décimale d’un guetient.
Addition en é&riture fractionnaire.
Fruissances entiéres d’exposant positil ou négatif ; cas particiiers
des puissances de 10.
Eoriture des nombres en notation scientifique norimale ; ordre de
grandeur ’un résultat.
Convetions et priorités opératoires.

2.2, - Généralisation des études précédentes aux caleuls poriant sur des
dcritures littérales.
Développement d expression dy style (¢ + &} {c+ d).
Exempies simples de factorisation. Réduction de sommes algébri-
ques.

2.3, -Ordee
Comparaison de nombres relatifs en écriture décimale ou fraction-
naire.
Effet de "addition et de la muitiplication sur 'ordre.

2.4. - Résolution de probiémes aboutissant 4 des équations, & des indqua-
tions du premier degré 4 une inconnue.

3. « Organisation et gestion de données ; fonctions

3.1. - Applications Hnéaires et proportionnalité :
Représentation graphique d'une applivation linéaire ; représentation
de deux ou plusieurs applications linéaires sur un méme graphique.
Motion de coefficient directeur, de pente.

3.2. - Exploitation de données statistiques :
« frégquences relatives ef leur expression en ‘‘pour cent””
- effectifs comulés, fréguences cumulées.

1.3. - Application aux pourcantages st auy indices (bases 100 pour...)
Mise en ceuvre de la proportionnalité sur des grandeurs {vitesses en
km/h; débit.. ).
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1. Contenus et activités pour la classe de troisiéme

Le comtenu seecinct qui suit est indissociable du recueil de compié
ments édité 3 part.

Lignes directrices

A propos des diverses situations, on mettra en ceuvre, ef on réinves-
tira le plus possible, les notions antérieurament abordées.

La pratique des activités proposées sera Poccasion :
— d’assurer solidement I'usage des instruments de mesure et de dessin,

— d’aequeérir définitivement des technigues opératoires de base
{mentales ou dcrites) et, conjointement, d'utiliser rationnellement des cal-
culatrices de poche,

— d’entrainer progressivement au raisonnement déductif,

L’utilisation éventuslic d’un ordinateur pourra accompagner trés uti-
lement ces activités.

1. « Activités géométriques

1.1. - Enoncé de Thalés relatif au iriangle.
Application a des problémes de construction (inoyenne géoméiri-
que...).
Pyramide et cOne de révolution : volume, section par va plan paral-
i¢le 4 1a base,
Effet d’un agrandissement ov d'une ré&duction sur longoeurs, aires
et volures, masses.

1.2, - Angles : reladons triponométriques dans le triangle rectangle ;
angle inscrit dans un cercle e angle su centre,

1.3. - Dans i plan, construction de transformées de figures par composi-
- tion : gde deux transiations ; de deux symétries centrales ; de deux
symétries par rapport a des droites paralleéles ou perpendiculaires.

1.4, - Translation ef vecteur. Bgalité vectorielle.
Dans le plan rapporté & un repére : effet d’un déplacement par trans-
lation sur les coordonnées d*un point ; coordonndes d’*un vecteur,

.5, - Distance de devx points en repére orthonormé,
Equation d¢’une droite sous la forme :
y=sme;y=mx+p;,x=p

Coefficeny direcieur ; paraliélisme, orihogonalité en repére orthonormé,
1.6. - Addition vectorielle.
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2. - Activités numérigues

2.1, - Bcritures littérales :
factorisation d'expressions de la forme ¢

- .@+ab+ B & —2ab+ B

(a.b.c,d désignent des formes simples de nombres exprimés dans les
différentes écritures déja rencontrées).

2.2. - Calevls élémentaires sur les radicaux (racines carrées)
- muitipfication, quotient, de deux radicaux.
- paissance d*ordre 2 ou 4 d*un radical.

2.3. - Equations et inéguations du premier degre.
- Méthodes graphiques de r&olution d'équations ¢ d'inéguations
du premier degré 4 coefficients numérigues.
- Méthades de résolution d™un systéme de deux équations ou indgua-
tions du premier degré & deux inconnues i coefficients numérigues,
~ Exemples variés de probiémes se ramenant ay premier degré.

3. - Orpanisation et gestion de données ; fonctions

3.1. - Application affines : représentation graphigue J’une application
affine.

3.2, - Exploitation de dennées statisiiques : moyénne ; movennes pondé-
rées ; médiane.

3.3. - Mise esn ceuvre de la preportionnalité sur des prandeurs-qjuotients
ou sur des grandeurs-produits,

3.4. - Résolution d'équations par essais ¢t corrections sucogssives.

11I. Commentaires de ’Inspection Générale

A. Préambule : Des programmes 1977 aux programmes 1986

Les propositions de programmes de mathématiques pour les classes
du Collége &t bes compidments qui les accompagnent s'insorivent dans un
ensemble plus vasie qui concerne toute fa scolarité ebligatoire.

Par rappor aux programmes antérieurs, il §’agira d'assurer une
meillenre continnité o une meilleure progressivité des acquisitions, tout
en choisissant pour chaque niveau guelques thémes dominants distincts,
de la Sinidme 2 ia Troisiéme, Ce souci de continuité concerne aussi bien la
traasition écolecollége et Ia transition collége-lycéde, que les quatre anndes
du collége,

1| s*agica aussi de remédier & quelques [acanes en assurant la valorisa.
tion de {a géoméirie dans Pespace, une meilleure maitrise du caloal sur les
fractions, une progressivité mieux répartie de P'étude de 1a propartionna-
lité,
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Ces objectifs ont conduit 4 des modifications importantes du libellé
des programmes. 1 importe aussi qu’avec la collaborstion de chacan
puisse s'introduire quelque changement dans "esprit et les méthodes
d’enseignement des mathématiques an niveau des colléges.

Pourront contribuer 4 fa mise ¢n ceuvre des principes exprimés ici
— les incitations figurant dans les instructions qui suivent,

— la mise en place progressive de diverses procédures d'évaluation,
— les documents issus de groupes de formation et de recherche.

B. Nature et abjectifs de I'enseignement des mathématiques
au college

L’enseignement des mathématiques su collége comporte deux
aspects :©
— relier des observations duy réel 3 des représentations : schémas,
tableaux, figures.

— relier ees représentations 4 une activitd mathématique et 3 des
coneepis.

Cette démarche permet de bitir des mathématiques 4 partic des pro-
blimes rencontrés dans plusienrs disciplines ot, en retour, d utiliser les
savoirs et savoir-faire mathématigues dans des spécialités diverses.

Elle accorde une grande place sux activités : consiructions, dessin,
résolution de probiémes, organisation et traitement donndes, caleuis...
{Cela permet aux éléves de nijeux prendre en compte e caractére d'outil
des mathématiques.

Elle concourt i la formation intellectuelle de Példve et doit notam-
ment : _
& - Développer les capacités de raisonanement : observation, analyse, pensée

déductive.

b ~ Btimuler imagination.
¢ - Habituer I’éléve 3 s’exprimer <lairement, aussi bien 4 1"éerit qu'a oral,
d - Affermir les qualités d’ordre et de sain.

Ainsi, Penseignement des mathématiques au collége favorisera le
développement des capacités de travail personnel de ’ééve, et ses compé.
tences 3 chercher, 4 communiguer, et A justifier ses affirmarions,

C. Instructions générales - Choix des méthodes

I - Progression de enseignement

Pour chaque classe, le Fascicule de compléments précisera des doms-
narfes de contenus et d'activités. Leur udilisation doit permetire de bien
gérer le temps disponible et de réaliser la cohérence et la progressivite des
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activités. 1l importe en effet d*éviter 'émiettement ¢t d'organiser an
mieux les activités afin de facilifer une bonne structuration de ’ensembie
des savoirs ot savoir-faire, méthodes ot démarches incluses,

Ce fascionle éablira une distinction claire entre:

- fps activités préconisées par les programmes, qui doivent 8re aussi
riches et diversifiges que possibie,

— lex connaissances exigibles, qui sont beancoup plus restreintes que e
qui se fait en classs,

— o5 activitds compiémeniaires dventuelles sur tel ou tel point,

Une idde trop répandue consiste a attribuer & chague suget mathéma-
tique le caractére d*un bloc d*un seul tenant. Elle entraine & traiter un
sujet, des qu’il est ptésenté, de la fagon ia plus exhaustive possible. 11 est
au ¢ontraire prétérable:

— de faire foncrionner 4 propos de nouvelles situations (et autrement
qu’en reprise du type *‘révision’'), les notions ef outils mathématiques
antéricarement étudids,

— de préciser, 4 chague étape de Vapprentissage, quelles connaissances
sont désormais en place,

— de mettre en ceuvre des activités de synthése pour coordonner des
acquisitions diverses.

Ainsi, on considérera expressément que la présence d’uneg notion 4
on aiveau déterming n'implique pas que c’en est ternuné avec elle, mais
signifie aua contraire qu’elle sera désormais, e1 le plus souvent possibis,
partie intégrante des activitds mathématigques,

Il - Méthodes

1. - Une appropriation mathématigue, pour an éléve, ne sauralt s¢
limiter & la connaissance formelle de définitions, de résultats, de 1echni-
gues ¢t de démonstzations ; it est indispensable que kes connaissances aient
pris du sens pour lui 4 partir de guestions qu'il s’est posées, et qu'il sache
les mobiliser pour résoudre des problémes,

Pour atteindre ces objectifs, les séquences courtes (information doo-
née par le professeur, exercice d'application directe, réponse el commen-
taire) doivent se combiner avec des séquences plus longues. Celles-i
seront centrées sur I'étude de situations mettant en jen les outils visés, uti-
lisées, sclon les cas, comme terrain ¢’observatios ou comme champ
d’intervention des conpaissances, Ces conditions sont essentielies si ’on
veut, d’une part, amener la grands majorité des €léves dupe classe & la
compréhension intuitbve des concepts et & les mettre en ouvre 3 bon
escient dans des situations simples, 4’ anire par{ permetire 4 nn gargon oy
A une fille d*approfondir et d’enrichir sa formation mathématigue.
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Exemple ;: 1.’acquisition des techniques opératoires sur les nombres déci-
maux ne peut se suffice de la description des placements de virgule ef de
P'adjonciion éventuelle des zéros adéquats, I est nécessaire d*&udier des
situations dans lesquelles on a besoin d'opérer sur des nombres décimanx,
et &’éerire un mdme décimal sous plusisurs formes (cela s"est déja fait &
{école lémeniagire, mais doit &tre amélioré au collége). Une construction
de courbe point par point peut Etre ainsi 'occasion d’une meilleure assi-
milation des techniques opératoires.

2. - On devra donc privilégier I’ACTIVITE de chaque éléve. Mais on
n*oubliera pas la nécessité d’une pédagopic n’assujettissant pas tous les
€léves aux mémes rythmes, sans que soi délaissé Pobjectif d*acquisitions
communes.

Dés lors, les profiesseurs vont avoir & choisir des situations créant un
probiéme, dont Ia solution fera intervenir des *“outils™ {c’est-a-dire des
technigues ou des notions déji acquises), afin d’aboutir 4 Ia découveris
ou & "assimilation de notions nouvelles. Larsque celles-ci auront été bien
maitrisées, elles fourniront A leur tour des ““outils*® qui permettront un
cheminement vers une connaissance meilleure ou autre. {H va de soiquela
pmcig;sﬁsgon d’ensemble est A prévoir selon les objectifs du programme de
la se).

On peut proposer quelques critéres de cheix de “*bonnes’™ activités,
En tout état de cause, elies deivent développer la capacité de se poser des
probiémes et de progresser vers leur résolution. i Faut aussi :

— permettre un démarrage possible, pour tous fes éidves (donc ne donner
que des counsignes irés simples et n'exiger que des connaissances bien
acquises par tout ke monde),

— obtenir sans trop tarder une situation assez riche pour provoquer des
conjectures,

— pouvair mettre en jeu les “outils’” prévus.

— fournir aux &éves, chaque fois que eyt possible, des possibilités de
contrdle de leurs résultats, tout en favorisant un nouvel enrichissement,
On y parviendra, par exemple en prévoyant divers cheminements, gui per-
mettront de Tructususes comparaisons.

8i gn bon choix initial, par le professeur, des sitnations A étudier, est
importani, 19 gestion des phases du déroulement de 1"activité ne I’est pas
moins. Une condition premiire est de prévoir une durde suffisante, Pour
fe développement complet de Pactivité formatrice, de la phase initiale 4 la
mise en place dey connaissances désormais considérées comme acquises,
Téchelle des temps vst en heures voire en semaines {comme dans "étude de
la proportionnalit#).

Clest 4 ce prix gue Fon peut :

— habituer A I"art d’expérimenter et 4 celui de conjecturer, donc entrai-
ner & chercher,
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— ménager des séquences déductives motivantes, de plus en plus prolon-
gées, nombreuses et de difficuliés progressives au long des quaire années
du collége,

(Cette préoccupation fait suite 4 celle que mentionnent lgs insiruc.
tions pour I"école élémentaire « livre de poche éd. 1985, p. 41 ; “Tl importe
de développer... entre le caloul ¢t la mesure etc...”").

- souligner le sens, I'intérét, la portée des connaissances mathématiques
en les enseignant en imteraction avec les auires disciplines et avec la vie
quotidienne {cf. pourcentages, échelles, représentations graphiques,..) et
en utilisant les moyens modernes de commuaication (informatigue, ban-
ques de données, aundig-visuel...)

3. - De par sa formation, un professeur doit avoir a priori des con-
naissances nettement supérienves & ce gu’il doit enseigner, ne serait-ce gue
pour bien prendre conscience de ce gul est essentiel et de ce gui est acees-
soire, ef pereevoir les relations enire kes diverses parties.

Mais il i faut encore prendre une certaine distance par rapport 4 ses
Propres connaissances, car son imétier ne consiste pas & amener ses éléves
sur un sujet donné dans un état aussi voisin que possibie da sien. 11 saura
préveir quelles subtlitds 1 est préférable de taire ; quelles démarches
rigoureuses soni & remplacer par des arguments suggestifs ; quelles exi-
getices prématurées de formulation s'avérent &tre des entraves 4 une
bonne progression.

4. - On fera atiention au Jangage, en paticulier. Par exemple, le mot
‘‘forme®” peut prendre des significations diverses ; on peut dire ue tous
les reciangles ont la méme forme, parce qu’ils ont tous quatre angles
droits, et ce nest pas le cas de tous les guadrilatéres. Mais en enfant en
présence des rectangles
ci-contre, dird sans s
tromper qu’ils a’omt pas
Ia méme forme... Ce
n'est pas ia mfme chose
de demander ; “‘ces figu-
res ont-¢lies la méme
forme?'* on *‘ces rectan-
gles ont-ils la méme
forme "’

De plus, le fait de vouloir d*emblée fixer le vocabulaire et les nota-
tions apparait comme dangereux dans une action d’enseignement : seuls
penvent en profiter les éléves qui ont une expérience préalable duo sujet ou
de fortes capacités d"anticipation. Vocabulaire et notation s’ introduirent
selon un critére d*utilité, telle qu’elle apparaitra dans la manitre de traiter
une question. Ainsi, deux points permettent d'engendrer une droite, dety
demi-droites (suivant celui des deax poinis pris comme origing), un seg-
ment ; la désignation de points par des lettres, comme A ef B, w’est déjé
pas complitement évidente pour certaing des plus jeunes éléves de col-
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iege ; mais des distinctions subtiles 4 base de parenthéses ef de crochets,
certes commaodes pour écrire an tableau en méme temps que Pon parle,
n’ont aucune raison de devenir des objers d'enseignement : on gagne
miéme souvent & éorire Y'soit d Ia droite ABY, pour se référer ensuite 4 d,
puidt gue de trainer quelgue chose comme {A,E). Autrement dit, il est
préférable dans la communication écrite " #re aussi explicite gue possibie
en se limitant pour les notations & celles qui sont codifiées par Musage
{sujets de contrdles, copics, documents de syathése,...} ; en revanche, il
est bon drindiquer pour le travait personnel, voire d'utiliser au tablean
diverses notations commodes (par exemple // ou 1),

En conclusion vocabulaire er notations sent 4 considérer déja comme
des copquéies de 'enscignement ¢t non comme <5 points de départ.

Daas le prolongement de ces considérations sinscrit le souci de faire
mieux lire et micux comprendre aux éléves un texte mathématigue. Ce
souci, capital en Sixiéme, ne doit jamais 8tre abandonné ensuite,

Om retiendra gqu'un moyen efficace pour faire admattre Iz nécessité
d'un langage précis, en évitant que cefte exigence du professeur soit res-
sentie comme une brimade par les éldves, est le passage du ‘‘faire’’ an
““faire faire'*. C'est lorsqu'on éerit des instryctions pour 'exécution par
autrui {par exemple, décrire une figure un peu complexe, 4 reproduire) ou
lorsque I'on programme tin ordinateur pour un traitement voulu, gue
Pobligation de précision apparait comme une évidente nécessité,



D. Second Cycle

I « Programme de Seconde

ARRETE RECTIFICATIF
applicable & la rentrée 1985

Le programme ce mathématiques de Ia classe de Seconde figurant en
annexe de Parréeé du 26 janvier 1981 est modifié comme suit :

I - ACTIVITES NUMERIQUES

- §igne 11, supprimer @ “‘au moyen de saites™,

— Ligne 12, supprimer : “apcune définition sur 1¢s limites ne figure au
programme’”.

- Sunprimer : 'snsemble des thémes du titre L

I - FONCTIONS

Comportement global d’une fonction
— Ligne 8, supprimer : ““en linison avec celles pritiquées en physigae
{taux de variation)””.
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— Supprimer les thdmes suivants ;

3. taux de variations : encadrement de ce 1aux; inégalités du type
{0} ~ )| € Miy—x] pour tous x,y ; interprétation géométrique.
5. Exemples namériques d’équations du second degré.

Comporternent local d’une fonction
Supprimer tout le paragraphe.
¥ - FRODUIT SCALAIRE DANS LE PLAN,
Dans le deuxiéme théme, supprimer ;
28 = be sin 4,
@ .3 b £ £ = 2R,
sinA sinB sinC
¥1 - ANGLES ET ROTATIONS (Géométrie planc)

Remplacer le titre par ““ANGLES {Géométrie plane)”.

A partir de la ligne 8, supprimer ;
Angle inscrit dans un cercle, angle au centre associé,
Rotations ; composition de deux rotations de méme centre.
Conservation des distances, et des angles orientés, par une rotation.

Supprimer : 'ensemble des thémes du sitre VI

VII - GEOMETRIE DANS L'ESPACE

Supprimer e théme suivant ; “perpendiculaire commune 4 deux droites.
Distance de deux droites”.

Remargues d ordre général - Les thémes conservés pardent leur stamt ; ils
sont donnés & titre indicatif et pon & titre impératif,

I - Programmes de Premiéres A, et B
(zpplicables & la rentvée 1985)

Les programnes qill suivent conservent, pour Pessentiel, les objectifs
et la substance des programmes mis en vigueur en 1982, Cependant le
bilan de trois anndes de fonctionnement a montré 2 nécessité de les inflé-
chir dans la méme perspective que poyr 1a classe de Seconde {cf. note de
service du BOEN 11° 38 du 25 octobre 1984), avec ke souci de tenir davan-
tage compte des rythmes d'acquisition des éléves et des difficultés {con-
ceptuelles et techniques) présentées par certzines notions,

Les modifications apporides §'inspirent de trois iddes essenticles :

a) On a vouln msienx préciser les objectifs et les contenus du pro-
gramme en dégageant nettement les capacitds requises ow non requises des
&léveas, dans ie double but de mieux é&clairer Ies professeurs et les éléves et
de combattre I'inflation. Ce point est détaillé en 18te du programme.
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b} Om a voulu insister sur 'importance du rraveid personnel des é1¢-
ves, tant en classe gu’a la maison, &t sur le rdle formateur des aetivitds de
résolution de problémes. Dans cette perspective une rubrique de TRA-
VAUX PRATIQUES a é1¢é introduite dans chague chapitre ; leur fonction
o5t précisée on tée du programme. En revanche, Pidée de thime, inro-
duite dans Je programme de 1982, ii'a pas &€ conservée, car son interpré-
tation a donné lieu a de nombreuses wnbiguités,

¢} On a voulu 3'en tenir & un cadre ¢t un vocabulaire théorigue nette-
ment plus modestes, mais suffisnmment efficaces poor 'étude des situa-
tions usuelles et assez riches pour servir de support 3 une formation
mathématigae de qualité.

Objectifs, programme ¢t commentaire

1. L’horaire hebdomadaire de Ia classe est de § heures.

2, Le texte qui suit est présenté en deux colonnes : A gauche, & pro-
gromeme fixe les capacités exigibles des &léves ; 4 droite un commen-
taire précise le sens ou les limites & donner A certaines guestions du pro-
gramme, Les oljectifs sont placés en bandeau.

On a délimité, d"une part, les eapacités exigibles des éléves st, d'antre
pari, des activités possibles ou souhaitables mais ne faisant pas "objet
d'une ielle exigence ; ces dernidres sont repérées par la mention “'on
pourrd... mais...”” en ouire, pout éviter toute ambiguité sur les limites
du programme et lutter conire inflation il est indigué que certaines
notions sont “hors programme”, & qui signifie qu’elles n’ont pas &
#tre abordées au niveau considéré, ou que “‘tout excés de technicité est
exclu®’, ov encore qu'il faut se laniter 4 des “‘exemples simples®.

La mention “admis™ signific que la démonstration est hors pro-
gramme. Pour les démonstrations indiquées comme “non exigibles™,
le professenr est laissé juge de Fopportunité de les faire, d’en donner
une esquisse, ou d’admettre le yésultar.

3. Lecours proprement dit doit &ire bref : il porte sur queignes notions et
résultats de base que I’ééve doit connaitre e savoir utiliser. Les mbri-
ques de “fravaux pratigues®’ précisent le champ des problémes que les
Eléves ont & étudier ; les activités correspondantes doivent occuper une
part irés importante du temps de travail, aussi bien en classe qu’d la
maison. Ces travaux pratiques sont de deux sortes 1 les uns mettent en
wuvre des technigues classiques et bien délimitées, dont la molirise est
exigible des dléves. Les antres, qui porient lax mention “Exempley de”
{ce sont les plus nombreux), visent & développer un savoirfaire ou &
fllustrer une idée ; aucune conngissance spécifique ne peut étre exigée ¢
leur propos, mais les éldves devront 2u terme de I'année avoir acquis
une certaine familiarité avec le type de probléme considéré.

Les probidmes of méthodes numérigues doivent tenir une Iarge place ;
ils jouent un rdle essentiel dans Ja compréhension de nombreuses
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notions mathématiques et dans les différents secteurs d'intervention
des mathématiques ; ils permettent avussi d’entrainer les éléves & combi-
ner I'expérimentation et le raisonnement en mathématiques, L’emploi
systématique des calciilatrices vient renforcer les possibilités d’&tude de
ces questions, aussi bien pour effectuer des calculs que pour vérifier
des résultats ou alimenter le travail de recherche. L’emploi de calcula-
trices programmables et, 4 'occasion, celui de moyens informatiques,
sont souhaitables.

Les activités graphiques doivent elles aussi tenir une place importante ;
elles concourent i la formation personnelle des éléves, en développant
les qualités de soin et de précision et en mettant 1"accent sur des réalisa-
tions combinant un savoir-faire manuel, un appel A 'intuition et une
réflexion théorique.

4. L’enseignement des mathématiques est 3 relier aux autres disciplines :
on étudiera des situations issues d’autres disciplines et notamment des
sciences €conomiques et sociales, si possible en collaboration avec les
enseignants des disciplines concernées ; on insistera 3 la fois sur la
phase de mathématisation et sur la phase d'interprétation des résultats.
On introduira autant que possible une perspective historique, ce qui
permettra de mieux saisir le sens et la portée des problémes et des
notions étudiées et de les situer dans le développement scientifique et
culturel.

I - ORGANISATION DE DONNEES - STATISTIQUES

Cette partie est particuliérement bien adaptée aux objectifs des sec-
tions A, et B. Elle favorise les activités interdisciplinaires et donne aux
€léves I’occasion d’organiser, de représenter, de traiter des données.

PROGRAMME COMMENTAIRE

1) Organisation de données

Travaux pratiques

Exemples d'utilisation de I s'agit essentiellement d’habituer
représentations en arbre, de | les éldves @ guelques techmiques
tableaux i double entrée, de | d’organisation de données. Aucune
partitions. connaissance théerique n'est exigible
Exemples de mise en place | des éléves. Le langage des ensembles
d’algorithmes de classement. fappartenance, inclusion, intersection,
Exemples de codage. réunion, complémentaire, partition,
application, bijection) sera utilisé @
bon escient sans faire Pobjet d'un
expose en soi.

En outre certe partie du programme,
comme la partie swivante, consacrée & la
statistique, se préte particuiiérement @ la
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2} Statistigue

Séries statstiques A une varia-
ble, quantitative ou gualita-
tive,

Caractéristigues de descrip-
tion et d'apalyse d'une série
statistiqgue quantifative
moyenne {caraciéristique de
position) ; écart-type (caracté-
ristique de dispersion).

Travaux pratigues

Exemples de recherche &t
d'utilisation de représenta-
tions graphiques de séries sta-
tistiques & une variable,
Exemples d'étude des effeis
d'un regroupement en classes.
Exemples e séries statisti-
ques obfenuyes 3 partir de
1'observation de phénoménes
atéatoires.

consalidetion des techuiques dlémentai-
res de calowd © pourcentapes, usage de
Jructions, proporfionnaiité,

i est important gque les éléves sachent
wfiliser et organiser des documents sta-
tistiques issus de domaines variés et
comprennent fegr importance dans ia
description de phénoménes socigux ou
économigues, du passé ou du présent.

Les activités pourront meltre en évi-
dence liniérét de notions telles gue :
mode, médiane, guartiles, mais aucune
conngissance 4 ce sujer m'est exigible
des éidves.

I - ACTIVITES NUMERIQUES ET ALGEBRIQUES

L’objectif est non seulement de miafttiser les technigues vsuelles du
calcul algébrique mais aussi d'apprendre & mettre en Squation des proble-
mes issus de situations variées ¢ a interpréter kes résultats obtenus,

Pour les problémes de majoration, d’encadrement et d*approxima-

tion, il convient d’exploiter conjointement les aspects graphique, numéri-
que ef algébrigue ainsi que 'éiude des variations de fonctions. Les activi-
tés doivent combiner les expérimentations graphiques ¢t numérigques avec
les justifications adéguates. Pour toutes ¢es questions, Memplot des caleu-
latrices est un outil efficace.

PROGRAMME COMMENTAIRE
3} Celcnl alpébrique
Faciorisation d'un polyndme | Pour {'ensemble des fravaux pratigues
par x—q. de ce paragraphe, on évitera de mulf-

- plier les exemples posés a priori e¢f on
704
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Travaux pratigues

Exemples d'érude de problé
mes conduisent 4 une égua-
don ou unc inéguation du
secomd degré.

Résohuion et interprétation
graphigue de systémes
d'équations ou inéguations
findaires 4 deux inconnues 3
coefficients numérigues.,
Exemples de résolution de
systdéimes linéaires & coeffi-
cients mamériques.

b} Majorations, encadre-

menis.

Terminologie concernant les
approximations d'un nombre
réel @

— unt encadrement de g est
un couple (56,¢) tel que
bgage;

—on dit gue 2’ est une
valeur approchée de a4 3 la
précision 10+ 7 lorsque
ja*—a|€10-2;

-~ &criture de e en notation
scientifique : a=o. 10X, ol
1€ |l <l

Positions relatives des nom-
bres x, X%, X%, JX selon gue
xzl oufgxsi (en relation
avec ia représentation des

fonciions). -\

se gardera de tow? excls de techiicité,
Certaines situations comportent de
favon natureile des paramétres : on
pourra alors émdier leur influence
mais on se bornerg ¢ des cas trés sim-
ples. Toute dtude infroduisant a priorf
des paramétres esy exlue.

Pour les dquutions finéagires, il convient
de se limiter & des systémes de taille
irés modeste. La méthode d'élimina-
fipn de Gauss est i pratiguer sur des
exemples, mais sa description générale
n’est pas qu programune.

Majorations et encadrements ne sont
pas des objets d'dtude en soi mais
interviennent de focon essentielle dans
l'ensemble des activitds mathémati-
gques. Toute diude péndrale du calcui
des approximarions est exclue ef aucun
énonced de résuliats @ ce propos n'est
exigibée des éidves.

Il - SUITES ET FONCTIONS NUMERIQUES

A - SUITES NUMERIQUES

L'objectif principal est de familiariser les éléves avee [a dascription
de situations discrétes simples @ moyen de suites, de mettre ep évidence
quelgues modes de génération de suites et quelgues résultats sur ke com-
portement global et asymptotique des suites.
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PFROGRAMME

Excmples de modes de géné-
ration de suites :

— gerfte des valenrs finy d'une
fonction

we guite définie par une rela-
Hon Uy 41 = At} of la valeur
initiale 4,

- Suites arithmétigues et
géométriques, définies respec-
tivement par ¢
Hpgj=HHytitef ﬂ”+;=bﬂ,‘.
Calcw! de 1+243+,..+n
etdel+Bb+ B+ ..+ b0

— spites croissantes, décrois-
sanites.,

Le langage des limites sera
mig en place en deux étapes:
- observation de queiques
suites de référence,

- exemples simples de com-

paraison d’une suite aux sui-
tes précédentes.

Travaux pratigues

Exemples d’étude de problé-
mes conduisant & des svites
arithmétigues ou géomeétri-
ques,

intérdts simples et intérdts
cormposés,

Exemples d’é&ude de phéno-
ménes Economiques, biologi-
ques, démographiques...
décrits par une suite.

COMMENTAIRE

Un éidve doit savoir ;

— dans une suite unp=ffn), exprimer
dex rermes teis gue w4 g, tiy 3, Uy €N
Jonction de n,
- dans une suitée définie poar
Uy s = fluy) of ug calculer les pre-
miiers termes.
L’émde des opérations sur les suites est
en dekors du programme ef aucune
comnaissance r’est exigible sur les sui-
tes récurrentes.
Les suifes, comme la statistique, sont
un terrain privilégié powr une premidre
utilisation du symbole L.
Llobservation de suites de référence
concerne les suites ;
@) n, 04, Jn, bred entier supérievr & 1),
On convient de dire que ces suites ten-
dent vers + @ lorsque n (end vers
+ oo,

i 1 1 { s .
—, e, 2. th entier supérieur
@ P N b-"( up
a1}
On convient de dire gue ces stites ten-
dent vers 0 lorsque n tend vers + .

La comparzison d'une suite fuy) @ une
suite de référence {a,,) citée cl-dessus con-
stste & Srablir des indgalitds du type:

Uy iZ Mgy U My, {8y~ L| 0, vala-
bies & partir d'un certain rang,

Cela permet d'étendre & de telles suites In
nofion de kmite.

Lex Slgves n'ont pas @ connaitry ie com-
porrement asymplotique de suites péo-
méfrigues lorsque b n’est puas entier,
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B - FONCTIONS NUMERIQUES

Les fonctions mumérigues permettent de décrire des situations conti-
nues,

L’ objectif pringipal est d’exploiter Ia dérivation pour "éude globsie «
focale des fonctions, Les quelgues notions sur les mites qud figurent au pro-
grammge fournissent un langage commaode pour introduire la dérivie ; efies ne
constituent pas un objectif en efles-mémes et il n'y g donc pas liew de s’attor-
der g leur Fude.

11 est important que les éléves sachent #udier les fonctions usuelles indi-
quées dans e programme aingd que guelques sxemples simples de celies g
s’en déduisent par opérations algébriques ou par composition,

L2 programme s¢ place dang le «adre des applications définies sur un
intervalle ; les éldves doivent savolr dudicr kes situations gui 3’y raménent

simplement.
PROGRAMME

a} Comportement global d'une
Jonction.

Les premiers éléments de
I'étude d4'mnc fonction (majo-
rations, minorations, monoto-
nie} ont && mis en place en
Seconde. Les activiiés sur les
fonctions conduisent § précisey
le sens des notations suivantes:

of, f+8. 1R gof, S8, /20.

b} Etude des fonciions au vei-
sinage de @ ; langage des limi-
fes.

L'observation des fonctions
B Ar{n=1213 %30 voisi-
nage de 0 améne 3 dire que ces
fonctions admertent en 6 la
limite 9.

Lorsqu’on a établi que poar
[k assez petit,

ol » est un entier strictement
positif, on dit que g admet L
pour limite aw point 0, ce
qu'on note J(l‘j;::} g = L.

COMMENTAIRE

It n'y a pes e deffectuer un exposé
théorique au sujet du statut de ka notion
de fonction, dey opérations algébrigues
&t de {a relation a’ordre sur les fonctions,
mais on spulignero jes lBens enire les pro-
prittés des fonctions el celles de lewrs
représentations graphigues.

Les sewles capacités exigibles des éldves
portent sur I'dtude de fonctions pour

- fesguelles les majorations figurant au

programme permettent de conclure et
sont faviles a obtenir.

L’objectif est une premiére prise de
contact avec les fonctions de référence
er feur mise en ceuvre sur guelgues
exemples trés simples, et non F'acguisi-
tion de méthodes sysiématigues pour
fu recherche de limites. Toule compli-
cation itechnigue est donc 4 exclure
pour les exemples étudios.
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¢} Dérivarion en un point

Approximation par une fonc-
tion affing, au voisinage de 0,
des fonetions qui 4 A associent

1R, (1 + i,
(+hP,(1+h) 3
Lorsque, au voisinage de
=0, Ra+ kB peut s'Ecrire
sous ia forme

Fa+ my=flay+ Ab+ hplh),

avec iix;x%h) ={, onditquela

o/ F+ A,

fonction F admet A pour
aombre dérivé au point o
(I'unicité est admise),
Interprétation géométrique :
tangente.

Limite en zéro du
d’accroissement
fla + k) — fia) .
h

taux

d) Dérivarion sur un infer-
valle. Fonctipn dérivée.

Dérivées d'une somme, d'uan
produit, d’vn inverse, d'un
guotient.

Dérivée de x = flax +b).
Dérivée de x ~ X,

Les notions de continuité en un point
et de continuité sur un intervalle ne
Sont pas au programme.

Il convient de combiner I’expérimenta-
tion graphique et nurnérigue et le rai-
sonnement mathématique ; on metira
en valeur Pinfluence de la taille de
Vintervalle sur fa qualité de Papproxi-
mation. On prendra des exemples issus
de la vie deonomigue et soclafe (évolu-
tion de populations, de prix... ).

On pourra donner d'atitres interpréta-
Hons (vitesses, cofit marginglh.

Les éléves doivent connaftre les régles
de dérivation ei savoir les appliguer @
des exemples ne présentant aucune
complication techniqiie.

Les démonstrations de ces régles ne sont
Das gu programme, mgs on pourra
meltre en valewr idde fondementole
qui conduif & cerrains de ces résuftass
on néglige au cours des calculs les ter-
mes d'ordre supéricur § I, cest-d-dire
du jype kefh) o }’lfmfgfh} =g
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e) Application & étude du
comportement global des
Jonctions. Pour les fonctions
dérivables sur un intervatle on
admet les propositions suivan-
tes :

— la dérivée f” est nulle sur 1
si et seulement si la fonction £
est constante sur I,

— Ia dérivée f' est positive sur
I si et seulement si / est cTois-
sante sur I,

— si f est dérivable sur [a.b)
{a<b) et si f/ est & valewrs
strictement positives sur la,b{,
alors f établit une bijection
strictement croissante de [a,5]

sur [Ra), AB)).

Travaux pratiques

— Exemples d’étude du sens
de variation d’une fonction.
— Exemples de recherche
d’excrémums.

— Exemples de tracé de la
courbe représentative d’une
fonction.

— Exemples d’étude d’équa-
tions f{x)=X\ ou d'inéquations
LX)

— Exemples d’¢tude, a partir
d’une fonction f connue, de
fonctions telles que

SN N, Lx+N), fx).

En dehors du cas de la racine carrée,
{'étude des fonctions réciproques n’est
pas au programme.

Dans Pensemble des travaux pratiques,
il convient de combiner les différents
outils du programme (maqjorations,
encadrements, dérivation, emploi des
caiculatrices et des représentations gra-
phigues). On choisira bon nombre de
Situations dans les sciences économi-
gues et sociales ; on évitera de multi-
plier les exemples donnés a priori et on
se gardera de toute technicité gratuite.

Certaines situations peuveni impliquer
Pérude de branches infinies. On §’inspi-
rera de la démarche wtilisée au b) mais
sans ntise en place systémuatigue de fonc-
tions de référence ; on se bornera @ des
exemples trés simples, portant sur des
Jonctions homographiques ou teiles que

1

X, . x+ =~ Aucune connaissance

sur les fimites @ Uinfini et les branches
infinies n’est exigible des éléves.
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— Exploration des fonctions
exponentielies: Pétade des
syites géométriques, de phé-
noménes économiques ou
bielogiques, FPéude expéri-
mentale de la touche x%d’une
calculatrice, permetient
d’introduire les fonciions
exponeititlles pour des bases
: . i 1

simples ; 2, 18, 5 16 et de
metire en évidence lours pro-
pri¢iés fondamentales,

IV - GEOMETRIE PLANE

On introduira a cette accasion les raci-

nes niimes et fes notations a''7 er \fa
(a>0et n entier positif non null.

Bien qu'il n’y ait pas de contenus nouveaux en géométrie, i et sou-
haitable qu'une eertaine pratique géométrique soit entretenue concer-
pant, en particelier 'utilisation de figures et la mesure de distances,

d*aires on d’angles.
PROGRAMME

Travaux pratiques

- Bxemples de calculs de dis-
tances d’aires et d’angles dans
des configurations simples du
plan (iriangles, polvzones
réguliers simples).

— Exempies d"éide de techni-
ques géométriques (mesure de
grandeurs, repérages, représen-
1ations, construction,...) utili-
stes dans des domaines tels gue
la topographie, la géegraphie,
Parchitecture,...

COMMENTAIRE

On n’utifivera que des résultats de géo-
métrie plane, mais poyur gue les éldves
gardent une cerigine pratigue de ia
représeriation d’objeis de Vespace #
est souhairable de faire jJonctionner
parfois ceite gdomérrie piane dans une
section plane d'un solide simpie.
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