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projets de programmes

| Commentaires de Ia Commission

| sur les projets de programmes de BEP

Les projeis de programrmes ci-dessous ont étd élabords par une Comi-
ruission ministérielle sous ia responsabilité de M. FAURE, 1.G.
Cette commission 3'est 4 Ia fois inspirde des anciens programmes de BEP
€1 des nouveaux programmes de seconde du cycle long.

— Notre commission avail, en gccord avec le groupe Inter-IREM-
LEP, un projet de prograrimes s articulgn! autour d’un noyeu minimum
fprogramme de sténo-dactvle correspondancier pur exemple) avee des
compléments pour chaque groupe de spécialités.

La commisvion ministérielle ne nous g pas suivis.

- Notre commission avait proposé de longs développements algo-
rithmigues et informatigues dans les commentaires : ceux de nos colidgues
qui ne vowlaient pas utitiser informatique comme moyen pédagogigue le
pouvaient tout en respectent le conteny des programpies, Far contre, les
partisans de Pinformatique awraient pu trouver dans les conumentaires de
nombreuses idées {en particutier: les procédures comme opérateurs
mathSmarigues...J.

La commission ministérielle ne nous g pas suivis., .

En conclusion

s Quelques nouveautés: approches expérimentales de lo notion de
Jonction ; éiude de fa gdométrie {méme pour (83 sections du sectenr ter-
tiaire).

» Cos pragramunes ne couvient que peu de spécialités il v a plus de
20 BEP différents !},

» (es programmes ne parlent gu’en termes de contenus, Cependant
il sera possible de modifier les commentaires.

» Enfin, Iz dualité programmes-référentiels du Contrdle Continu
nous semble importante: les savoirs et savoir-faire du conirdle continu
fsur lesguels va s'appuyer 'oblention du dipiome} nous paraissent insuf-
Jisants pour une continugtion de la scolarité en premidre du eyele long.

Marc DAMON
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B.E.P. HOTELLERIE

Horgire :  lére A. 1h + 1 T.05,
2éme A, 1h + 1H T

Ce proiet comprend les érois points suivants:
A — Introduction.

B — Comenus des programmes de premidre année (By) et de deuxiéme
année {B,).

C — Commentaires sur les programmes ¢t sur les objecifs pédagogiques
visés, pour chacune des deux années (resp. €, et Cy).

A - INTRODUCTION

L &laboration de ce projet fait suite & la rénovation des programmes
du premier cycle des colléges, e de ceux du second oyele des Iyodes,
notamement des classes de seconde et de premidre.

L'enseignement des mathématigues dans Jes sections de B.E.P, doit
permettre :

- e donner aux &léves, quelles qutaient 8t leur difficultés antérieures
dans cette discipline, un outil " apprentissage efficace pout suivre avee
profit les calculs exigés par fa profession;

— de les doter d'ua instrument de culture scientifigue pour comprendre
&t suivre Pévelution des sciences dconomiques.

On s'atiachera 4 valoriser fes aspects numériques ¢ graphiques dans
"ensembic des chapitres du programme et & utitiser les ressources des cal-
culstrices de poche et des moyens informatiques. ¥ sera intéressant
d’insister sur Ia notion d'algorithme, importante en informatique:
analyse d'un probléme ¢t de son traitement algorithmique, description
d'in algorithme, mise en ceuvre swr un appareil, si possible.

Enfin, Vouverture plus large de ces sections vers les classes de pre-
mitre des lycées, ¥ rend nécessaire Ja garantie d'um certain niveau de
"enseignement.
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A e propes, le programme fixe les contenus et les ohjectifs que les
compentaires précisent,

Tous Jes points du programme devront &ire traités et adaptés au
niveau des éléves. Les commentaires indiguent les moduiations ou exten-
sions souhaitables selon les spécialités professionnelies concernées.
Llordre des différents paragraphes n’impose pas celni d'une progression,

B — CONTENUS DES PROGRAMMES
B, Premiére année.

1. Activités numérigues et algébrigues:

A propos de tous les points du programme, ces activités pourront
étre conduites, selon les cas, sous les différentes formes; calcui mental,
caleul écrit, ealeniatrice, micro-ordinateur.

1. Consolidation du sens 1 de Ia pratique des opérations sur les nombres
réels, en pariiculier décimaux, rationncls. Puissances, racine carrée,
valeur absolue,

2. Inégalités, Valeurs approchées d’un nombre réel, encadrements, ordre
de grandeur,

3. Consolidation du calcud algébrique. Usage des formules, Exemples de
changements d’unités dans ja mesare des grandeurs usuelles.
Calcul des aires et des volumes: carré, rectangle, iriangle, disque,
cube, parallélépipéde rectangle, prisme, cylindre droiz.

4. Urilisation, dans quelques situations concréies, des opérateurs logiques
BT, OU, NON.
11, Activités ghométrigues:

1. Description des figures géométriques usuelles (vocabulaire, principales
propriéiés) et pratigue de construciions géometriques ; droites paratlé-
les, droites perpendiculaires.

2. Graduation ¢'une droite. Notation MN. Repéres cartésiens.
Mesure des segments ¢t des secteuss angulaires.
1EL. Equations of inéquations:
I. Equations du premier degré A une inconnue dans R.
2. Inéquations du preyuier degré & une inconnue.
3. Résolution de problémes, notamiment ceux gqui sont és 4 la profession.

IV. Fonctions:

1. Introduction *‘expérimentale’” de la notion de fonction.
Tabieaux de denndes numériques : touches de 1a caloulatrice, état des
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systémes physiques, biclogiques, économiques, technelogiques..., for-
mules explicites ; représentations graphiques. Bxploitation des graphi-
gues ; ensemble de définition, notion intuitive de sens de variation.
2. Btude globale de fonctions:
Applications de RversR, x —ax &t x ~ax + &
"y .. axtia fonctiqnlinéaire
Propriétés de linéanté. Suites proportionmelles.
Applications ; pourcentages, coefficient multiplicateur, taux.
®x - ax + #&: la fonction affine,
Equation d'une droite dans un repére.
» Définition et calcul du taux de variation : sens de variation.

3. Application aux calculs commerciaux ; exemple de caleuls portant sur
les prix, les mvarges, le bénéfice, 1a TV A,
Exempies de conversions de monnaies.

B, Deuxidme année.

Le programime de la classe de 2éme annde prévoit d’abord une miise
au point el un approfondissement des notiens aborddes en {8re anndg.

L. Points 4 compléter dans 1'étude des fonctions

1. Propriétés de la lLinéarité; intérdts simples; exemples de calculs
d’escompte bancaire.
Cetie étude se fera en liaison avee les disciplines professionnelles ot les
problémes de la vie courante.

2. Exempies de fonctions affines par intervalles.

11. Equations ef systbmes d’équations:

1. Systémes de denx équations du premier degré & deux inconnues,
Résolutions aleébrique et graphique.

2. Equation 2* = &k (& réel positif donné). Problémes.
Résolution de problémes liés 4 la profession.

1, Statistigues :

1. Description siatistique d’une population ou @’un échantilon. Séries &
variable discréte, i variable continue; sffectifs et fréguences cumu-
ides ; présentations graphiques diverses des distribuiions statistiques.
Exemples de sérics chronologigues.

2, Paramétres de position:
Mode - Médiane ; détermination graphigue.
Moyenne arithmétique et arithmétique pondérée. Propriétés.
Culcul et interprétation.

437




Bulletin de 'APMEP n°349 - 1985

3. Paramétres de dispersion:
Eiendue. Ecart moyen. Interpeétation.

4, Indices simples et indices synthétiques.

C — COMMENTAIRES SUR LES PROGRAMMES

€, Commentaires sur le programme de premitre année.

1. Activités numériques et alpébrigues:
Alinéa 1.

* De tclles activités, pratiquées toute Mannde, devront perinettre
d"éliminer les principakes erreurs de calculs,

il n’y a pas licu de falre une dude systématigue des différents enser-
bles numériques, mais "éléve devra reconnaitre, par exemple, la nature

des nombres 3; 5.6; %—; —%—; 3,

Les activiiés mumériques possibles somt nombreuses et peuvent, en
particulier, faire appel & towe formule de fa vie pratique {intérits,
impdts,...} des sciences (physique, biologie,...} ou des mathématiques
{aires de figures planes, volumes de sofides...).

On g'efforcera de privilégier les formes algorithmigues, d atiliser des
méthodes informatiques, d’étudier comment les calculatrices et ordina-
teurs respectent ou ne respectent pas les priorités algébriques,

On aura une attitude critigue, pour déterminer Ies ordres de gran-
deur, en utilisant le calcul mentel, par exemple, au moyen de la notation
scientifique des nombres.

On développera I"idée de vérifier Pexactirude ou la vraisembiance des
résufiats.

Alinda 2.

* L'éléve doit savoir lire une donnéde affichée & la calculatrice, enca-
drer cette donnée, en fournic une approximation 4 trut prés, par excés ou
par défaut.

I1. Activiiés géométriques:
Pour les B.E.P, des métiers de I"Hbtellerie, ’enseignement de {a géo-
méirie vise 2 consolider connaissances et savoir-faire utiles pour:
- construire des représentations graphigues (fonctions, statistiques,...),
— effectuer des calculs professionnels {aires, volumes, masses,...).
Voir activités du L3,

454




Bulletin de 'APMEP n°349 - 1985

1. Equstions et inéquations:
La résolution des équations contribue 3 réaliser un grand nombre des
objectifs qui précédent, en calcul numérigue et algébrique,

Un autee intdrét de ¢o paragraphe est 1a résclution des probidmes, On
accorders une place importante aux méthodes graphiques, en laison avec
les contenus du paragraphe 1V,

Certaines solutions des problémes pratiques doivent satisfaire 3 des
conditions d’existence ou de possibilité qui s’expriment par des inégua-
tions. -

On apprendra auX éléves 3 les dcrire et & en tenir compte,

1¥. Fonctions !
De nombreuses touches de la calculatrice scientifigue peovent inter-

yenir ici, Par exemple: + ; x; x?; —;u; i fexslnx;ex; ...

Toute introduction d’unie fonction définie a4 partir d'un ableau
numérique admet une représentaiion graphique gul est un ensembie dis-
crel, ¢f nou un are de courbe, Cependant, dans le as des fonctions intro-
duites par les touches de fa calculairice, Phypothése de fa continuité est
nécessairement sous-entendue, sur 'ensemble de définition, et 1a repré-

sentation graphique est wa (ou des) arc(s) de courbe (cas de x -~ -i,-«).
On réalise afors un *“tracé par points*’ de la courbe.

Il sera intéressaisi, méme si les éléves ne disposent pas d’une machine
programmable ou si i professeur ne seuhaite pag utiliser, d'insister, lors
de Vintroduction des fonctions, sur la notion d'algorithme.

Léiude expérimentale d'une fonction doit entrainer les éléves 3
exploiter les représentations graphiques d’une manidre critique. Elie com-
prend le passage d’un mode de définition 4 un auire {tableau numérique,
formule, graphique).

On pratiguera la recherche des antécédents de nombres donnés,

Lors de 'étude expérimentale des fonctions, on pourra familiaricer
les éléves avec certains concepds doni Pétude théorique est prévue par la
suife ou rejetée parce que trop difficile A ce niveau : sens de variation dans
ug intervalle ; taux de variation de x; & ¥y ; extrema ; comportement de ces
fonctions aux bornes ¢'un intervalle d'étude.

C, Commentaires sur le programme de¢ deuxiéme année,

1. Etude complmentiaire des fonctions :

Ces propriétés de lindarité seront abordées dans des activités numéri-
qUEs,
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En application, on pourra traiter les différents problémes profession-
nels relatifs aux pourcentages, notamment dans I'étude de certaines tech-
niques mathématiques du tertiaire.

Des exemples nombreux de fonctions affines par intervalles seront
renconirés dans ke domaine économique.

1. Equations et systémes d*équations:

On ageordera yne place importante aux méthodes graphiques (systeé-
mes) en Haison avec ies contenus du § HI.

HE. Statistique :

{ette partie du programme pourra étre traitée sur des exemples ¢on-
crets, en laison avec les professeurs des auires disciplines.

Les représentations graphiques & envisager sont:

- diagrammes en batons,
-~ digigrammes en secieurs,
— diagrammes polaires,

— histogranumes.,

Les &tudes Faites serviront a formuler, si possible, des interprétd-
tions,

B.E.P. PREPARATOIRE AUX CARRIERES
SANITAIRES ET SOCIALES

Horaire :  lére A. Ih + 1R T.D.
2¢me A. Ih+ 1bh TR,

Ce projet  comprend les troiz points suivants:
A~ Imtroduction,

B — Contenas des programmes de premiére annde (By) et de deuxidme
année (ﬁg).

£ — Commentaires sur les programmies et sur les objeciifs pédagogigues
visés, pour chacune des denx années (resp. Cy et £y,
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A — INTRODUCTION

L "élaboration de ce projet fait suite 4 la rénovation des programrmes
du premier cycle des colléges, et de ceux du second cycle des lycées,
notampnent des classes de seconde et de premidre.

L’enseignement des mathématiques dans les sections de B.E.P. dgit
permettre:

-~ de donner aux &éves, quelles gu’aient & leur difficultés aniérieures
dans cette discipline, un outil d’ apprentissage efficace pour suivre aved
profit les caleuls exigés par 1a profession;

~ e les doter d'un instrument de culture scientifique pour comprendre
et swivre I’évolution des sciences ¢conomigues.

On s attachera a valoriser les aspects numérigués et graphiques dans
Pensemble des chapitres du programme et 4 utiliser les ressources des cal-
culagrices de poche et des moyens informatiques. Il sera intéressant
d’ingister sur la notion d'algorithme, importante en informatique:
analyse d’un probléme ¢t de son traitement algorithmigue, description
d’un algorithme, mise en oeuvre sur un appareil, si possible,

Enfin, 'ouverture phis large de ces sections vers les classes de pre-
miére des lycées, y tend nécessaire la garantie d’un certain niveau de
I'enseignement. '

A ce propos, le programme fixe les contenuos et les objectifs que les
commentaires précisent,

Tous les points du programme devront étre traités et adaptés an
niveau des éléves. Les commentaires indiquent les modulations ou exten-
stons souhaitables selon les spécialités professionnelles concerndes.
Lordre des différents paragraphes i’impose pas celui d’une progression.

B — CONTENUS DES PROGRAMMES

B, Premitre année,

1. Activités namériques ef algébriques:

A prepos de tous les points du pregramme, ces activitds pourront
£tre conduites, selon ies cas, sous les différentes formes de calcul mental,
valend derit, usage de la calcidatrice, du micro-ordinateur.

1. Consolidation du sens et de la pratique des opérations suf s nombres
réels, en parficulier décimaux, raticnnels. Puissances, racine carreée,
valeur absolue,

2. Indgalités. Valeurs approchées d'un nombre réel, encadrements, ordre
de grandeur.
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3. Consolidation du caleul algébrique. Usage des formules. Exempiles de
changements d'unités dans la mesuare des grandeurs usuges.
Calcul des aires et des vobumes: carré, rectangle, triangle, disque,
cube, parafiéglépipdde rectangle, prisme, cylindre droit.

4. Utilisation, daps guelques siluations concrites, des opérateurs logiques
ET, OU, NON.

IL. Activiiés péoméirignes:

. Description des figures péométriques usvelies {vocabulaire, principaies
propriétés) et pratique de consirucoons géométrigues ; droites paralig-
les, droites perpendiculaires,

2. Graduation d*une droite. Notation MM, Repdres cartésiens.
Mesure des segments et des secteurs angulaires,

1i]. Equations ot inéquations:

I. Eguations du premier degré & une inconnue dans R,

2. Inéquations du premier degré 3 une inconnue.

3. Résolution de probiémes, notammient ceux qui sont lids & la profession.

1V. Fontctions :

i. Inireduction “‘expérimentale’” de la notion de fonction.
Tableaux de données riumériques : touches de Ia calculatrice, états des
sysiémes physigues, biologiques, économigues, technoiogiques,.., for-
mules explicites ; représentations graphiques, Fxploitation des graphi-
gues : ensemble de définition, notion intuitive de sens de variation.
2. Btude globale de fonctions:
Applications de Rves R, x -~ ax &1 x » ax + b
* x ~» gx: la fonciion linfaire
Propriétés de linéarité. Suites proportionnglles.
Applications : poarcentages, coefficient muleiplicateur, taux.
e x — ax + b :la fonction affine,
Equation d"une droite daps un repére.

s Défindiion et calcul du faux de varisiion ; sens de variation.

B; Deuxiéme année,
Le programme de ia classe de 2éme annde prévoit d'uhord une mise
@y point et un approfondissement des notions abordées en Iére annéde.

1. Points & compiéier dans Pétude des fonciions!

1. Propriétés de la lLindarité; taxes, salaires, facturation, intéréis
simples.Cette étude se fera en linison avec les disciplines professionnel-
les.
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2. Exemples de fonctions affines par intervalles.

H. Equations ¢ systemes d’équations :

1. Systémes de deax Squations du premier degré 2 deux inconnues,
Résolution aigébrique et graphigue.

2. Equation x* = k {k réel positif donné}. Problémes.
Résolution de problémes liés 3 1a profession.

1L, Stalistique :

1. Description statistique d'une population ou d’un échantillon. Séries &
variable discréte, A variable conginue ; effectifs ex fréquences cumulés ;
présentations graphiques diverses des distributions statistigues, Exem-
ples de séries chronologiques.

2. Paramétres de position:
Mode - Médiane ; détermination graphigue.
Movennes arithmésique et arithmétique pondérés.
Calcut et interprétation.

3. Paramétres de dispersion:
Etendue, Ecart moyen. Interprétation.

4. Indices simples et indices synthétiques.

C — COMMENTAIRES SUR LES FROGRAMMES

C, Commemniaires sur ie programme d¢ premidre anmnde,

L Activités numérigues et elgébrigues:

Alinéa 1.

¢ De telles activitds, pratiquées {oute 'année, devromt permetfire
d’élimier les principales errears de calcols,

1l 0y & pas liew de faire une &ude sysiématigue des dif férents ensem-
bles numérigues, mais 1'éléve devra reconnalire, par exemple, la nature
des nombres 3; 5.5 %; %; 3.

Les activités numériques possibles sont nombrevses et peuvent, n
particulier, faire appef a4 toute formule de la vie pratique (intéréis,
impdts,...) des sciences (physique, biologie,...} ou des mathématiques
(aires de figures planes, volumes de solides...).

On s"efforcera de privilégier les formes algorithmiques, d’utiliser des
méthodes informatiques, d’éudier comment les calculatrices respecrent
ou ne respectent pas les priocités algebriques.
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On aura une attitude critique, pour déterminer les ordres de gran-
denr, par exemple en utilisant le caleul mental, au moyen de la notation
scientifique des nombres.

On développera V'idée de vérifier exactitude ou la vraisemblance des
. vésuitats.

Alinda 2.

* |'&léve doti savoir lire une donnée affichée A la calculatrice, enca-
drer cefte donnée, en foumir sae approximation A tant prés, par excés ou
par défaut,

11, Activitéy géométviguss;

Pour les B.E.P. {arridres Sanitaires ef Sociales, "enseignement de 1a
géométrie vise & consolider connaissances ef savoir-faire utiles pour:
— construire des représentations graphiques (Fonctions, statistiques,...j,
— effectuer des calculs professionnels {aires, volumes, masses,...).

11, Equations ¢l inéquativns

La résolution des équations contriboe & réaliser un grand nombre des
objectifs qui précédent, en ¢alonl pumérigue e algébrigue.

Un autre intérdt de ce paragraphe est [a résolution des probléemes. On
accordera une place importante aux méthodes graphiques, en fiaison aveg
Jes conicpus du paragraphe IV.

Ceriaines sohtiions des problémes praciques doivent satisfaire 4 des
conditions d’existence on de possibilitdé gui s’expriment par des infgqua-
tions.

On apprendra aux éléves A les écrire &t 4 en tenir compte.

1¥. Fonctions :

De nombreuses touches de 12 caleulatrice scientifique peuvent inter-
venir ict. Par exempie: + 3 x; x7; »31‘- varyfex s fmx; ex; .

Toute introduction d’une fonction définie & partir d’un tableau
numérique admet une représeniation graphique qui ¢st un ensemble dis-
créet, et non un arc de courbe. Cependant, dans le ¢as des fonctions intro-
duites par les touches de a caloulatrice, ['hypothése de Ia continuité est
nécessairement sous-entendue, sur Pensemble de définition, o la repré-

sentxtion graphigue est un {ou des) arcis) de courbe {cas dex -%,-). On
réalise alors un “fracé par points’ de la courbe,

1l sera intéressant, méme si les éiéves ne disposent pas d’une machine
programmable ou si le professeur ne sonhaite pas Putiliser, d'insister, Iors
de Tintroduction des fonctions, sur i notion d'algorithme.
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1.'étude expérimentale d'une fonction doit entraiper les éléves &
exploiter les représentations graphiques d’une maniére eritique. Elle com-
prend le passage d’un mode de définition 4 un auire dableau numérigue,
formule, graphigue).

On pratiquera ia recherche des antéeédents de nombres donnds,

Lors de "ftude expérimentale des fonctions, on pourra familiariser
les ¢léves avec certaing concepts dont P'étude théorique est prévue par Ia
suite ou rejetée parce que trop difficile & ce niveau ; le sens de variation
dans un intervalle; le taux de variation de x, A x5 ; extremum | comporte-
ment de ces fonctions aux bornes dun intervalie d'étude.

C, Commentaires sur le programme de deuxieme année.

1. Etade complémentaire des fonctions @

Les proprié¢iés de lindarité seron: abordées dang des activités numéri-
ques.

En application, on pourra traiter les différents problémes profession-
nels refatifs aux pourcentages, notamment dans I'étude de certaines tech-
nigues mathématiques du tertiaire.

Des exemples nombreux de fonctions affines par intervalles seront
renconttés dans le domaine économique.

1. Eguations et sysitmes d"équations;

G donoera, comme en Fére année, ane place imporiante aux problé-
mes et aux méthodes graphigees de résolution.

1. Statistigae:

Ceite partie du programme pourra &ire traitde sur des cxemples con-
crets, en laison avec les professeurs des autres disciplines.
Lus représentations graphigues 2 envisager sont:

— {iagrammes en bitons,
w~ (Jiagrammes en secteurs,
— diagrammes polaires,
- hstOgrammes.

f.es émdes fzites serviront a formuler, si possible, des interpréta-
tions.
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B.E.P. DU SECTEUR INDUSTRIEL

Programme établi pour un horaire de: 2 heures + | heure* pour chaque
année {* heure de travaux dirigés, avec dédoublement).

Le projet comprend les trois points suivants:
— Introduction.,

B — Contenus des pregrammes de premidre année, puis de deuxiéme
année ; (B et By).

C — Commentaires sur les programmes et sur ies objectifs pédagogicues
visés, pour chacune des denx années: (C; et Cal.

A — INTRODUCTION

L'élaboration de ce projet fait suite & la rénovation des programrnes
du premier cycle des colldpes, o de ceux du second cycle des lycées,
notamment des classes de seconde et de premiére.

L'enseignement des Mathématigues dans les sections de B.E.P. doit
permetire

— de donner aux éléves, quelles gu'aient &té leur difficultés aniérieures
duns cette discipline, un outil 4’ apprentissage efficace pour suivre avee
profit les calculs exigés par la profession;

— de les doter d on instriment de culture scientifique pour comprendre
et suivre {"évolution des sciences technologiques.

L’étude des statistiques, qu intervient dang lg propramme de
2¢année, doit metire les éléves en memire de mieux comprendre I'4volu-
tion des phénoménes éconamiques ou sotianx.

On s"aitachera & valoriser les dspects numériques et graphiques dans
Pensemble des chapitres du programme et & utiliser les resspurces des cal-
culatrices de poche et des moyens informatigues. 11 sera intéressant
d'insister sur la notion d’algorittume, importante en informaiique :
analyse d'un problémn et de son traiternent algorithmique, description
&’un algorithme, mise en ceuvre sur un gppareil, si possible.

Bnfin, I'ouverture plus large de ¢es sections vers les classes de pre-
mitre des lycées, y read nécessaire la garantie d’un cenain niveau de

496



Bulletin de 'APMEP n°349 - 1985

"enseignement. A ce propos, le programme fixe les contenus et les objec-
iifs que les commentaires précisent.

Tous les points du programme deveont éire traités ¢t adaptés aun
nivean des éléves. Les commentaires indiquent les modutations ou exten-
sions souhaitables selon les spécialités professionnelles concerndes.
1 ordre des différents paragraphes n'impose pas cglui d’une progression.

B — CONTENUS DES PROGRAMMES

B, Premiére année.

I. Activités numérignes of algébrigues:

A propos de tous les points du programme, ces activités powrront
£tre conduites, selon les cas, sous les différentes formes: caleni mental,
calcuf écrif, ralculatrice, micro-ordingteur.

k. Consolidation du sens et de a pratique des opéraiions sur les nombres
réels, (en particulier décimaux, rationnels). Puissances, racine carrée,
valeur absolue.

2. Inégalités. Valeurs approchées dun nombirg réel, encadrements, ordre
de grandeur.

3. Consolidation du calcul algébrique. Usage des formules. Exemples de
changements d’unités dans la mesure des grandeurs usuelles,

Il. Equations et sysitmes d'équagions:
1. Equation du premier degré & une inconnue,

2. Systérmie de deux équations du premier degré 4 deux inconnues, Résclu-
tion algébrigue e graphigue.

3. Equation x¥* = k {k réel positif donné).
4. Inéquations du premier degré & une inconnue,
5. Résolution de probiémes, notamment ceux qul sont liés & Ia profession.

f1. Fonctions:

1. Intreduciion “‘expérimentaie” de 1o notion de fonction,
Tableaux de données numériques ; touches de la caiculatrice, états des
systémes physiques, biologiques, éeonomiques, technologiques. .., for-
mules explicites ; représentations graphiques. Exploitation des graphi-
gues : ensemble de définition, notion intuitive de sens de variation.

2. Etude globale de fonctions :
i°) Applications de RversR, t »dx et X » ax + b

* x » gx: la fonction lindaire
Propriétés de lnéarité. Pourcentages. Proportionnalité. Applications.
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»x — gx + b:la fonction affine.
Equation d’une¢ droite dans un repére.

= Définition et calenl du taux de variation : sens de variation.
2°) Exemples de fonctions affines par intervalles,

1¥. Géométrie:

1. Description des figures péométriques usuelles, principaies propriétés,
pratigue de constructions géomeétrigues : droites paralidles, droites per-
pendiculaives, médiatrice d'un segment, bissectrice d'un secteur angu-
taire, cercle, triangle, parallélogramme.

2. Graduation d’une droite. Notation MN. Repéres cartésiens.

3, Propriétés de Thalds et sa réciproque. Figures homothétiques.

4. Théoréme de Pythagore ¢t application.

3. Vesteurs: définition ; addition des vecteurs ; multiplication d’*un vec-
teur par un nontbre réel; coordonnées d’un vecteus.

6. Géométrie dans Pespace : éldments glométriques de Mespace, droites,
plans,

Etude expérimentale et observation de solides usuels dans le but de for-

muler des conditions suffisantes de parallélisme et 4’ orthogonalité de
deux droites, d*une drofie i d'un plan, de deux plans.

Caleuls des aires et des volumes usuels.

¥. Trigonoméirie:

1. Le cercle trigonométrique. Mesures des arcs orientés ; angies orientés
de couples de demi-droites, mesure,

Z. Définitions de rosx, de sinx et de fanx, x étant un nombre réel.
Déterminations 4 I'aide de la calculatrice.
Relations entre cosx et sinx; entre cosx, sinx ¢t danx,

3. Application de la rigonométrie gu triangle rectangle,
Problémes ligs & fa profession.

B; Deuxitme année,

En 22me annéde, le programme vise @ Iz consolidation des notions
vues en Iére annde, et a leur approfondissement.

L. Algebre:

1. Définition des sultes arithmétiques et glométriques,
Etude d’exemples pris dans Ja vie couranie ou professionnelle,

2, Préserstation de problémes conduizant & des systémes d'équations et
d’indquations affines, Résolutions algébriques et graphigues.
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1, Résclution d*équations du second degré & une inconnue 4 coefficienis
numériques. Formules de résolution.
Problémes du second degré.

1. Fonctions :

On considérera en général des fonctions bornées. On fera une large
part qux représeniations graphigues,

f. Révision des notions mises en place en 19 année relatives an calout du
taux de variation et & la recherche du sens de variztion.
2, Etude des variations et représentation graphique des fonctions :

x —+ x* x - L x o X X - fxi
X

Exemples détudes de fonctions pouvant se ramener & celles-¢i par des
opérations aigébrigues simples.

Selon la spéciaiité de la section, on pourra dégager, sur des exempies
numériques, la notion de dérivée d'une fonerion en vue de ses utifisa-
tions physiques ou technologiques.

IH. Géométrie:

Cette partie du programme vise, pour celte 2éme année, d organiser,
sans qu’il s°agisse d'une construction axiomatique, les connaissances des
éléves sur Pespace fdans lzquel rous vivons), d les amener @ roisonner et @
calcuier.

Elle sera plus ou moins développée selon les spécialitds.
. Propriétés d'incidence of de parallélisrme dans 'espace.
. Droites et plans perpendiculaires ; plans perpendiculaires,
. Projection orthogonale sur un plan. Angle ¢’une droite et d’un plan.

. Ajres ef volumes des solides usuels | formules {admises) relatives aux
prismes, cylindres, pyramides, tétraddres, cbnes, sphéres,

5. Description des solides usueds en utilisant des projections orthogona-
les ; sections planes; développements.

FoNTU N VR

IV. Trigonoméqrie :

1. Application des éléments trigonométriques de 1a 157 année aux calculs
professionnels.
On donnera les compléments indispensables a certaines spécialités,

2, Représeniation graphique des fonctions x — cosx et x - Sinx.
Période, Symétries,

3, Résoudre, dans un intervalie donné, les éguations:
cosX = @ sinx = a fax = @
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¥, Sintistique

1. Deseription statistique d’uee population ou d’un échantifion.
Tablean, classement des données, représemations graphiques.
Effectifs, fréquences, fréquences curmuiées,

2. Moyenne arithmétique ; écart moven.
3. Exemples d'indices économiques.

C — COMMENTAIRES SUR LES PROGRAMMES

€, Commentaires sur l¢ pregramme de premiére année.

1, Aetivités aumériques et algébhriques:
Alinée 1.

¢ De telles activités, pratiquées {oute Pannée, devront permettre
d’8liminer les principales errears de caleuls,

1l n'y a pas lieu de faire une étude systématique des dif férents ensem-
bles numériques, mais Péléve devra reconnafire, par exemple, fa nature
d¢s nombres 3 5,6 %; -%; NEN

{.es activités numériques possibles sont nombreuses et peuvent, en
particulier, faire appel & toute formule de Ia vie pratique (intéréts,
impdts,...} des sciences (physique, biologie,...} ou des mathématigues
{aires de figures planes, voiumes de solides...).

On s*efforcera de privilégier tes formes algorithmiques, A atiliser des
méthodes informatiques, d’dadier comment les calculatrices respecten
ou ne respectent pas les priorités algébriques.

(n aura une attitude critique, pour déterminer kes ordres de gran-
deur, par exernple en utiisant fe caloud menial, au moyen de la notation
scientifique des nombres,

On s’attachers dans tout caleul a vérifier Vexactitude ou Ia vraisem-
blance des résultats.

Afinda 2.

» 1 *Eléve doit savoir lire une doonée affichée & l1a caleniatrice, enca-
drer ceite donnée, en fournir une approximation A tant prés, par excés on
par défaut.

11 doit savoir encadrer une sowmme s5'il dispose d'un encadrement

pour chacen des iermes de cette somme : exemple de caleul d'une chaine
de cotes,
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Alinée 3.

* (O chercherz 1a valeur numérique prise par une fonction de deux,
ou de trois variables.

On effectuera sur des exemples simples des développements et des
factorisations.

II. Equatons #i sysidmes d’éguntions :

La résoludon des équations permet o asteindre fa plupast des obies-
1ifs gqui précedent, en calcul numérigue et algébrique,

Un autre intérét de ce paragraphe est la résolution des problémes.

On accordera une place importante aux méthodes graphiques {sysié-
mes) en Haison avec les contenus du paragraphe .

Certaines solutions des problémes pratigues doivent satisfaire 4 des
conditions d’existence ou de possibilité qui s'expriment par des indqua-
tions. On apprendra aux éléves & les écrire ¢t & en tenir compie.

ML Fonctions:

Alinde 1.

* De nombreuses touches de fa calculatrice peuvent intervenir icl.
Par exemple:
+ 1% X4 AfX —Jl&—;fg x:{nx; e sin; cos; tan, x¥,

Toute infroduction d’ene fonction définie 2 partir d'un tableau
numérique admet une représentation graphigue gui est un easemble de
points, discret, et non un arc de courbe.

Cependant, dans ie cas des fonctions introduites par les touches dela
calculatrice, Fhypothése de la continuité est nécessairement sous-
entendue, sur P'ensemble de définition, et Ia représentation graphigue est

un (ou des) arc(s) de courbe (cas de x "JiE")‘
On réalise ators un *“tracé par points’ de la courbe. 11 sera intéres-
sant, méme si les éldves ne disposent pas d’'une machine programmabile

d’insister, loss de introduction des fonctions, sur la notion d'algo-
rithme,

L'étnde expérimentale d’une fonction doit entrainer les éléves A
exploiter les représentations graphigues d’une maniére critigue.

Elle comprend le passage d™un mode de définition 4 un autre (tablean
namérique, formule, graphigue).

On pratiquera la recherche des antéeédents de nombres donnés.

On donnera de nombreux exemples de fonctions, notamment cefui
des fonctions frigonométrigues du programme, pour lesquelies kes cour-
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bes seront tracées “par points'. Il sera demarnidé aux dldves de cannaitre
leur périndicité, leur parité, leur sens de variation,

Lors de Pétude expérimentale des fonctions, il est particulidrement
indigué de familiariser les &léves avec certaing coneepis dont Pétude théo-
rigue est prévae par la suite ou rejetée parce que trop difficile 3 ce nivegu ;
le sens de variation dans un intervalle ; tanx de variation de xy 3 x; | extre-
mum ; comportement de ces fonctions aux bornes d'un intervalie ¢'¢ude,

Alinéa 2.

s On aora rencontré des fonctions non linéaires, avant d"éindier les
applications linéaires et affines.

Des exemples nombreux de fonctions affines par intervailes seront
puisés dans le domaine de la vie professionnelle et économique.

kY. Gdométrie:
Alinéa 1.

¢ La révision du vocabulaire, des principales propriétés des figures
géométriques et la prarique des constructions doivent, en particulier, per-
mettre une consolidation des connaissances des éléves portant sur ¢

- les projections paralléles,

— la syméirie par rapport 3 une droite,
— la symétrie centrale,

- les figures isomélriques.

Le professeur ne doit pas &tre amené 3 subordonner les activités des
dlévas 4 des exposés de cours.

Il convient de metire & "épreave les connaissances du premier cycle
lors de la résolution de problémes variés, et de ceux liés & 1a profession.

Cn pourra par exemple, constrire 2 {igure symétrigue d>une figure
donnée, compléter un graphigue par syméirie, projeter un point sur deax
droites sécanies et inversement, connaissant ces projections, retrouver e
point considéré..,

Des compléments pourront 8tre donnés pour la résolution des pro-
blémes professionnels.

Alinda 2.

» L’étude des vectenrs doit impérativement se limifer aux contenus
du programme. On évitera toute énide trop théorique A ce suiet,

Alinéa 3.

+ Le¢ programme de 1¢™ année des B.E.P. industriels vise & dégager

Ies notions de base pour "ensemble des &ldves, quelle que soit la spécialité
professionnesiie,

Suivant les professions, les besoins peuvent 8tre trés différents,
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Les activités relatives A I'étude de la géométrie dans Pespace seront
reprises ¢t approfondies en 2¢ annde pour des spécialisies commie géomé-
tres, génie civil, dessinateurs.,.

V. Trigonométrie:

L'étude de la trigonoméirie en tere année B.E.P. est préparée par les
activités de la classe de 38me, et les studes expérimeniales des fonctions.

L'iniroduction du cercle trigonométrique ne doit pas {aire apparaiire
une ‘‘autre trigonométrie’’ A odié de celie qui 2 pu &re antéricurement
pratigquée. C'est la raison pour laquelle 'application au triangle rectangle
constitue une artculation essentielle,

Les fonctions sinus ¢v cosinus seront reprises en 2¢ annde, en appro-
fondissement.

Plusicurs approches de Ja. mesurs des angles ef des ares sont possi-
bles, avec Pintroduction du cercle trigonoméirique. Aucune n'est partica-
hérament privilégide par le programme.

En atilisant la calculatrice ; te plus souvent, pour obienir cosx, sinx
ou ganx, on n'oubliera pas le grand intérét que présentent des méthodes
graphiques qui rappellent, notamment, que cosx ¢t sinx interviennem
comme des rapports de projection orihogonale.

C, Commentaires sur le programme de deaxidtme année.

L. Algtbre:
La connaissance de la formule donnant le terme général U, en fone-
tion de # n'est pas exige.

Les éguations £t inéquations affines seront illustrées par Ia résolution
de prébiémes d’optimisation {méthode graphique).

§I. Fonctions:

Les quatre fonctions de Palinéa 2 seront soigaeusement &tudides pour
que soit possible 'étude des fonctions se ramenant & celles-ci par des opé-
rations algébrigues simples, 1! s'agit, par exemple d’obtenir 4 partir du
graphique de la fonction x +» X%, celuidex » x + C,dex — &, de
X = a.x’ -+ C.

On pourra également envisager le comporiemem de ces fonctions
pour les valears “grandes’” de la variable.

8i d'autres fonctions se révélent utiles, dans certanes spécialitds,
elles seront étudides expérimentalement.
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1L Géomérie:

A propos des sections planes o envisagera des activitds de calcu). On
développera chez les éléves Vaptitude 4 extraire des sections planes, de
figures données ¢n perspectivi cavalidre.

1V, Trigonomdirie:
Cette partie du programme devra étre plus ou moins développée
selon la section : spécialité professionnelle, niveau des £léves.

Pour 'alinéa 3, on notera que les solutions des égquations trigonomé-
trigues recherchées pevverit &tre obtenuses A partir de I’ observation du cer-
cle trigonométrique.

Les graphiques cartésiens pourront aussi &tre utiles.

V. Statistique ;

Cette partie du programme pongra &tre traitée dans le cadre des acri-
vités numérigues et graphigues envisagées dans les paragraphes précé.
dents,

i.a statistique sera &udiée sur des exemples concrets.

Les représentations graphiques envisagées seront les diagrammes en
biilons, en secteurs, les histogrammes,

Les équdes faites serviront & forrmuler, si possible, des interpréta-
tions,

Selon les spéeinlités, on pourra traiter des compléments fels gue
mode, médiane, étendire, écart-type.

VL1, Compléments pour certaines spécinlités @

Pour certaings spécialités, on développera éventuellemnent, si c'est
utile, et &1 relation avec les disciplines technologiques, les parggraphes de
géoméirie et de trigonométrie. Par exemple
— &léments de géométrie dans I'espace relatifs A la description des solides ;
- applications de la trigonométrie au triangle quelconque;

i b I . -
sinA ™ sinB " sinc " R AYBrCew
=P+~ 2bccos A
— le produit scalaire de deux vecteurs et ses applications ;
— jes cailculs sur les nombres complexes;
- Pétude graphigee de la fonction ¢ +» @ sin (wf + &)

fes relations
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B.E.P. DU SECTEUR TERTIAIRE
Spécialités : Commerce; Comptabilité, A.5.A.1.

%

Programme &abli pour un horaire de 2k + [ h® pour chague année,
(* heure de travaux divigés, avee dédoubdement).

Ce projet comprend les trois poings suivanis?
A — lntrodustion,

B — Contepus des programmes de premitre année, puis de deuxiéme
année : (Bl <t B;).

C — Commentaires sur les programmes et sur les objectifs pédagogigues
visés, pour chacune des deux anmées:; (resp. C, et Cy).

A — INTRODUCTION

L*slaboration de ce projet fait suite A la rénovaiion des programmes
du premier cycle des colléges, et de ceux du second cycie des Iycées,
notamment des classes de seconde et de premiére.

L’enseignement des mathématiques dans les sections de B.E.P. doif
permettee :

— de donner sux éitves, quelles qu’aient £i€ leur difficultds antéricures
dans cette discipline, un outil d’apprentissage efficace pour suivre avec
profit les calculs exigés par ba profession;

— de les doter d’un instrument de culture scientifique pour comprendre
et suivre I"évoiution des sciences technologiques.

On s"attacheez & valoriser les aspects numériques ot graphiques dans
I'ensemble des chapitres du programme et 4 utiliser les ressources des cal-
culatrices de poche et des moyens informatiques. [ sera intéressant
d'tnsister, chaque fois gue cela sera utile, sur la notion d’algorithme,
importante en informatique ; analyse d'un probléme et de son traitement
algorithmique, deseription d'un algorithme, mise en ceuvre sur un appa-
retl, si possible.

Enfin, Vouverture plus large de ces sections vers les classes de pre-
miére des lycées, y rend nécessaire 12 garantie d'un certain niveau de

Penseignement.
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A ce propos, le programme fixe les contenus ¢t les objectifs que les
commentaires précisent.

Tous les points du programme devront 8ire traités et adapiés au
nivean des éléves. Les commentaires indiguent les modulations ou exten-
sions souhafiables selon les spécialités professionnelles concernées,
L'ordre des différents paragraphes n'impose pas celui d’une progression,

B - CONTENUS DES PROGRAMMES

B, Premiére année.

I. Activités numériques et algdbrigues:

A propos de tous les points du programme, ces activités pourront
&tre conduites, selon les cas, sous les différemes formes: calcul mental,
catcud dorit, calcudatrice, micro-ordinateur.

1. Consolidation do sens et de la pratique des opérations sur les nombres
réels, exy particuler décimaux, rationnels. Puissances, racine carrée,
valeur absolue.

Systémes de numdération (bases 2 et 16).

2. Inégalités, Yaleurs approchées d’un nombre réel, encadrements, ordre
de grandeur.

3. Consolidation du calcu] algébrigque. Usage des formules. Exemples de
changements *uanités dans la mesure des grandeurs waueiles,

4, Utilisation, dans quelques situations concrétes, des opérateurs logigues
ET, OU, NON.

11, Equations ¢ systémes d’équations:

1. Eguations du premier degré 4 une inconnue,

2. Systomes de deux équations du premier degré 4 deux inconnues..
Reésolution algébrigue et graphigue.

3. Equation x* = & {k réel positif donné).
4. [néquations du premier degré 4 une inconnue,
5. Résolution de problémes, notamment ceux qui somnt liés A Ia profession,

IL Fonctiows ;

1. introducton *“‘expérimentale’’ de la notien de foaction.
Tableaux de donndes numérignes : touches de la caleutairice, dats des
systémes physigques, biologiques, économiques, technologiques..., for-
mules explicites ; représentations graphiques. Exploitation des graphi-
ques : ensemble de définition, notion intuitive de sens de variation.
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2. Brude globale de fonctions:
1%y Applications de Bvers R, x  ax et x  ax + &b

® x . ax: la fonction linéaire
Propriétés de lindarisé, Suiles proportionnelies.
Applications : pourcentages, coefficient multiplicateur, taux.

s x . ar + b la fonction affine.
Equation d’une droite dans un repére.

» Définition et calcul du taux de variation ; sens de variation.
2%} Exemples de fonctions affines par intervalles.

1¥. Application i certaines techrignes matbématigues du tertiaire ;

On tiendra compte, dans cetre éwde, de la rerminologie du plon
compiable en vigueur.

* Hxemples de calculs commerciaux portant sur les prix, les coflts, les
marges, le bénéfice, la TV, A,

e Exemples de calculs relatifs 4 ['établissement de divers docwmenis:
factures, devis, fiches de pave,...

Conversion des moanaies. Parités.

Y. Actlvités ptométrigues :

Elles seront développdes en vue de la représentation graphique e des
calculs professionnels,

1. Description des figures géométrigues usuelles {vocabulaire, principales
propriétés) et pratique de constructions géométriques : droktes paratie-
Jes, droites perpendiculaires.

2. Graduation d’une droite. Notation MN. Repéres cartésiens.
Mesure des segments et des secteurs angmlaires.

3. Caiculs des aives ¢t des volumes usuels:

Carré; rectanghe | triangle; disque;

Cube ; parallélépipéde rectangle, prisme et cylindre droits.
¥1. Stotistique &

1. Description statistigue d’une population ou d'un échantillon.
Tabieau, classement des données ; représentations graphiques,
Effectifs ; fréguences.

2. Movenne arithmétique ; cart moyen (ou <cart absolu moyen).
3. Exemples d'indices économigues,

B; Deuxitme année.

En 2éme annde, ie programme vise & la consofidation des notions
viies en lére gnnée, et @ leur approfondissement.
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L. Algébre:

1. D¥éfinition des suites arithmétiques et géomérigues,
Etude d’exemples pris dans la vie courante ou professionnclle.

2. Présentation de problémes conduizant 4 des systémes d’équations et
d'inéquations affines. Résolutions algébrigues e graphigues.

3. Résolutions d'équations du second degré & une inconnue § coefficients
nemériques, Formules de résolution.,
Pmobiémes du sceond degré,

. Fonctions:

On considérerg en géndral des fonctions borndes. On fera une large
part aux représeniations graphigues.

1. Révision des notions mises en place en 1ére année refatives au caleul du
taux de variation et & la recherche du sens de variation,
2. Etude des variations et représentation graphique des fonctions :
X R x o L X e JE x — |xi
X

Exempies d"éades de fonctions pouvant 3¢ ramency & celles—ci par des
gpérations algébriques simples,

HI. Application aux technigues matbématiqaes du tertinive:
i. Calculs d'intérits ;

* Imtéréts simples

« Problémes £lémentaires sur les intéréts composts
* Calcul du capital

* Taux moyen.

2. L'escompte bancaire. Taux réel de I'escomple.

1. Equivalence ¢’un capital et d'un ensemble de capitaux,
Pajements 4 crédit.

IV. Statistique :

1. Développement des notions vues en Iére année e ingerprétation {Séries
a variable discréte, & variable continue; 2fTectifs ¢ fréquences cumo-
s ; présentations graphiques des disiributions staustiques).

2. Paramétres de position.

* Mode, Médiane | détermination graphigue.
* Moyenne arithmétique pondérée. Caleul ot interprétation.

3, Paramétrss de dispersion.

» Etendue. Quartiles.
* BEcart moyen, Interprération.
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4, Exemples de séries chronologiques.
5. indices simples ef indices synthétiques.

C — COMMENTAIRES SUR LES PROGRAMMES

€, Commentaires sur le programme Jde premitre année,

L. Activiiés numériques et algébrigues:
Alinéa 1.

= De wlles activités, pratiquées towte Iannée, devromt permettre
d’#iminer les principales erreurs de calculs.

H o'y a pas lieu de faire une émde systématique des différents ensem-
bles numériques, mais Féléve devra reconnaliirve, par exemple, la nature
des nombres 3: 5,6 »:r;-; %; N

En ce qui concerne I'dtude des systémes de namération, 1'objectif
visé est d apprendre aux éléves A écrire un nombre dans les bases 2 ou 16,
pour faire face 4 certaines applications informatiques, ou A revenir &
1*écriture en base 10,

Les activités numériques pessibles sont nombreuses et peuvent, en
particulier, faire appel 2 towte formule de k3 vie pratique {iniéréts,
impdts,...) des sciences (physique, biclogie,...) ou des mathématigues
{aires de figures planes, volumes de solides...).

On s'efforcera de privilégier jes formes algorithmigues, ¢ utiliser des
méthodes informatigues, d'étudier comument les calculairices respectent
0U ne respectent pas les priorités algébrigues.

On aura une attitude critigue, pour déterminer les ordres de gran-
deur, en utilisant le calcul mental, par exemple, au moyen de la notation
scientifique des nombres,

O g"attachera, dans tout calcul 3 vérifier, I"exactiiude ou 1a vraisem-
blantce des résultats,

Alinéa 2,

e 1.%¢léve doit saveir lire une donnde affichée A la caleulatrice, enca-
drer cette donnée, en fournir une approximation A tant prés, par excés eu
par défaut,

Alinda 3.

= On cherchera la valeur numérique prise par une fonction de deux,
ou de trois variables.

On effectuers sur des exemples simples des développements et des
factorisations.
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Alinéa 4,
* (On étudiera notamment les propositions composées
NON{a ET b NON(@EOUb)

On emploiera les instructions: **SI... ALORS..., SINON..."
#* UCTANT GUEL.” dont il n'y a pas len de faire une étude formelle.

ii. Equstions ot systemes d'équations:

La résplution des éguations contribue & réaliser un grand nombre des
objectifs qui précédent, en calcul numérigue et algébrique.
Un autre intérét de ce paragraphe est 1a résolution des problémes, On

accordera une place importante aux méthodes graphigues (systémes) en
figison avec les contenus du paragraphe 111,

Certaines solutions des problémes pratiques doivent satisfaire 4 des
conditions d'existence ou de possibilité gui 5’ expriment par des indqua-
tinms.

On apprendra aux éléves & les écrire ¢f 4 en tenir compte.

IT1. Fonciions:
Alinga 1.

= D¢ nombreuses touches de Ja caloulatrice peuvent intervenir ici.
Par exemple:

+,x,x2;Jf,Y,xy,fgx,fnx,e”,.,.

Taoute iatroduction d'une fonction définie & partir d'un tableag
numeérigue admet voe représentation graphigue qui est un ensemble de
poinis, discret, et non un arc de courbe.

Cependant, dans le cas des fonctions introduites par les touches de la
calculatrice, 'hypothése de Ja continoité est nécessairement sous-
entendue, sur Pensemble de définition, et la représeatation graphique st

un (ou des) arc(s) de courbe (cas de x — 'f::*")‘

On réalise alors un “‘tracé par points’’ de Ia courbe.

1I sera int€éressan:, méme si bes éléves ne disposent pas d"une machine
programmable, dinsister, lors de istroduction des fonctions, sur fa
notion d'ajgorithme.

L'étude expérimentale d'une fonction doit entrainer les éléves &
explodter Ies représentations graphiques d'une manidre critigue. Elle com-
prend le passage d'ug mode de définition 4 un autre {tablean numérique,
formuie, graphique}.

On pratiquera la recherche des antécédents de nombres donnés.

~
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Lors de étude expérimentale des fonctions, il est particulidrement
indigué de familiariser les éléves avee certains concepts dont *étude théo-
rique est prévae par la suite 0w rejetée parce que irop difficile 3 ce niveaw «
sens de variation dans un intervalie; taux de variation de x; 2 X, extre-
mum ; compeniement de ces fanctions aux bornes d’un intervalle d*&ude,

Afinéa 2.

+ On aura rencontré des fonctions non linéaires, avant d*éindier sur
R les applications linéaires et affines.

Les propriétés de linéarité seront abordées dans des activités numéri-
ques.

En application, on powrra traiter les différents probiemes profession-
nels relatifs aux pourcentages, notamment dans le cadre des technigues
mathématiges du tertiaire {§ IV),

Des exemples nombreux de fonctions affines par intervalles seront
rencontrés dans le domaine économique.

1¥. Application & certaines technigues mathémacigues da tertinire :

[’application des notions générales precédentes aux technigues
mathématigues du tertiaire fait étroiternent partic du programme, D’ ail-
leurs, nombre de situations professionnelles motivantes peuvent Stre utili-
sées en exernples introductifs. Mais surtout, les exercices & caractére tech-
wque doivent mettre chagque éléve en mesuie de comprendre comment
faire usage des méthodes mathématiques dans le comtexte professionnet.

Pour cela, il n'sst pent-8tre pas nécessaire que ces exercices soient
iraités tous, dans leor intégralité technologigue, en classe de mathémati-
que. II suffira, e plus souvent, «’en retenir les aspects les pius significatifs
au regard de Pobjectif visé, mais en respectant un vocabulaire technigue-
ment correct.

La necessité d’uiiliser un vocabuiaire technologigue minimal — en
coordination aves enseignernent professionne]l — s'impose done d'une
maniére impérative {activités des techniques mathématiques du tertiaire,
activités informatigues...}.

¥. Géométrie:

Pour les B.E.P. du secteur tertiaire, "enseignement de {a géométric vise
i consolider connsissances ok savoir-faire utiles pour:

— construire des représentations graphiques
{fonctions, statistiques, ...);

- effectuer des calculs professionnels
(aires, volumes, masses, ...).
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V1. Statistigue :

Cette partie du programme pourra 8ire traitée dans le cadre des acti-
vités numériques et graphigues, sur des exemples concrets.

ies représcniafions graphiques A envisager sont:

— diagrammes en bitons,
- diggrammes en sectéurs,
— agrammes polaires,
- hist ogrammes,

Les éudes faites serviront & formuler, si possible, des interpréta-
tions.

On pourra traiter, selon les spécialités, des compléments tels que
mode, médiane, étendue, écart-type,

C; Commentaires sur l¢ programme de deuxitme année.
1. Algbtbre:

La connaissance de fa formule donnant le terme général {7, en fone-
tion de # n'est pas exigée.

:

Les équations et inéquations affines pourront €tre illustrées par la
résolution de problémes d’optimisation {méthode graphique).

1¥. Fonctons:

Les quatre fonctions de Palinda 2.2, seront soignensement dtudiées
pour que soit possible I'étude des fonctions se ramenant 3 celles-ci par des
opérations algébriques simaples. I s*agit, par exemple d’obtenir 3 partic
du graphique de x — x%, celuidex —» x? + C,dex ~ &F + Cidans
un. intervalie donné).

On pourra également envisager le comportement de ces fonctions
pour les valeurs “grandes’’ de la variable.

%i d’autres fonctions se révélent utiles, par exemiple 1~ (1 + M,
elles seromnt dtudiées expérimentalement.

On pourra, pour comprendre Pévolution de certaing phénoménes
fconomiques, comparer une croissance linéaire ¢ une ¢roissance €xpo-
nentiele.

i1k, Application aux techuigues mathématiques du tevtinire ;

Tous tes problémes sur intérdt simple doivent &re traités (ealcul du
capital, calcul du taux, calcul du temps de placement).

Par conire, s agissant des intéréts composés, senl le calcul du capital
obtenu au bout de 1 périodes est demandé, les autres données £tant four-
nies.
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On pourra éventuellement montrer I'usage de tables financiéres et
représenter graphiquement la fonction # — (1 + ).

1V, Statistique :

La premitre anpée ayant permis l'introduction des différentes
notions de base, il s’agit ici de les développer et de montrer leur intérét par
des travaux précis, et leur interprétation,

On pourra traiter, selon le niveau, ["éecart-type [c’est le nombre o
s — )2

dont le carré (¢®) est donné par la formule ¢ = %M ou N
désigne l'effectif total, et ¥ la moyenne arithmétique de la série
concernée], avec I'interprétation suivante : pour une distribution unimo-
dale sympéirique, l'intervalle ]x — ¢, X + of contient environ 68 " des
valeurs (soit les 2/3). L écart-type est fourni par les machines a calculer de
type scientifique. (L’intervalle |X — 20 ; X + 2¢[ contient, lui, 95 % des
valeurs).
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