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les fiches cuisine
de tonton lulu

le triangle quelconque :

une nouvelle recetter !

par Jacques Lubczanski,
ENSET Cachan

J'aurais di m’en douter : pour un plat sussi commun que le triangle
guelcongue, chacun & sa recelte originale, transmise amoureusemnent de
génération en génération, e qui ne souffre aucune variante : Ia précédents
fecette m’a valu de nombreuses protestations,

Aussi, pour er mécontenter le moins possible, voici une recette tout
fait nouvelle, basée sur I'idée d’un confrére, pour lequel fe triangle le plus
quelcongue serq celui dont fes angles seront les plis différents les uns des
quires,

Cette idée a "avantage sur 4 précédente® de ne priviiégier aucun
<0té, auvcun angle du triangle cherché ; on peut donc espérer gn’elle
ménera A une sojution unique.

Le probiéme se pose donc de la fagon suivante ;

Si o, B et v désignent fes mesures en'radians. des trois angles d'un
triangle, comment choisir a, # e v de fagon que les écarts o8| ,
{8~} et |a—vy| solent les plus grands possibles ?

Si on suppose x> 8> 7y, on est yamené & maximiser o 8 et B -y, soit
4 maximiser oa—3 el a+ 28— T, puisique «+ 8+ ¥ = T

* Vair “*Comumnent réussir le triangle queicongue **, Bulletin 347, page 103,
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Si on impose aucune gutre condition & o et # que d'étre dans [0, %@ I

posons oo, = inf {a««ﬁ;a+2ﬂ—1r}

acfn. L

2

aew, )
ot rendons oo, B} le plug grand possible,
Ona:eolef) = atinf (~-8;28 ~ =
Or la courbe 8§ +» infl —~8 ; 26— 7} a Palture suivante sur {0,721 :
ot T/3 */2

H k !_,-‘

T

-x/3 1L

- w2 .

3
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Elie est donic maximale pour § m—g-.
o, B) sera done maximal pour 8 = /3 et « le plus grand possible c'est-
a-dire o = §/2. :
On obtient done un triangle. .. rectangle ¥

Ceite réponse n"est done pas tréds satisfaisante pour un triangie quelcon-
que.

Affinons un peu le probléme :
Si on veut rester “3 distapce’” du triangle rectangle, il suffit d’ajouter
la condition : 1’écart -;!l — B doit Btre le plus grand possible.

Om déBnit slors W, 8) par ) o, 8)= inf {%: —aja-g;u+28— ‘A‘}
et on cherche encore & optimiser Yo, S).
On peut utiliser nos résultats précédents en remarquant que g
Hee,B) = inf {_;:. -a; w(a,ﬁ)}
On est donc amené 3 distinguer selon gue g< -‘gf- ou 33 -’35 ;
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Si < %, elo,f) = o+ 28— % ; distinguons dewx 50Us-CAas ;

Si «g«-—aﬁa+2ﬂ-xma+63 giaiors &(a,ﬁ)mg—va
i —:—- —apa+28 - Tesat P :if Lalors o, B =+ 28—

Sig> -g_ oo, f)= a— 8 ; distinguons deux sous-cas :

© 8 T-age-Bemlo+fz I, alors We)= T —a

@ si _;: 2o e 20+ B _"25 alors ¢a,fy=o -8

Résolution dans nn graphigue (o,f8) :

Chacun des quatre sous cas précédents correspond 4 une région du
pian (o) dans Iaquelle il fant maximiser une fonction de a et 8 {c.a.d.
chercher ia ligne de niveau la plus haute).

$é
x/2

=/}

*H

i
5T 3q/12 7



Bulletin de 'APMEP n°351 - Décembre 1985

» 53 8 désigne le point de coordonpdes (51712 ; m/3), S est Iz point qui
réalise le maximum de %/2 — o pour les régions @ et (O : en effet, c'estle
“point e plus oigné de la droite d’éguation = /2.

* [ es lignes de nivean de o+ 28 - o sant des droites paraliéles. Clest
encore S qui réalise le maximum dans la région (B.

» Enfin, ¢’est tonjours 8 qui réalise ¢ maximum de «— 2 dans .
On avrait po réaliser un graphique en trofs dimensions, du fype de

celni ci-contre, pour se rendre mieux compie de la position “haute’ de
§: c’est Ie point le plus haut de fa surface d'éguation 7 = a,®

Etude du résultat obtenu :

La méthade utilisée {gemre “minimeax” pour les amateurs) donne
donc pour o, et v Ies trois valeurs : %" , % et % soit en degrés ; 75°,
80° et 45°, '

Le wriangle obtenu est donc 12 réanjon d’un demi-iriangle ¢quilatéral
et d’un triangle rectangle isocéle :

Drale de triangle quelcongue !

On peut néanmoins remarquer ¢ue les valeurs obtenues
sont proches de celles de {*autre recette !

Une remarque pour finir :

Un raisonnement analogue peut &re teny pour les cotés 4 Ia place des
angles : & périméire constant, quel est le trizngle dont ley cotés sont ke plus
différents ? Les calculs sont identiques ; remplacer T par 1g périmétre pr ;

les résultats aussi. A ceci prés que {» triangle de cotés % , 'é” et :1( esi...

rectangle H1
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M/ﬁﬂ“" |

triangle quelconque:
ce n’est pas fini !

Cette histoire de triangle guelcongue commence A &re obsédante:

chaque jour améne sa nouvelle piste de recherche, et chague lendemain las
critigues...

Tant pis,

Yoici aujourd’hui une nouvelle recette, & base de repére bary-
centrigque.

Si on remarque que la somme o + § + v des mesures des angles d’un
triangle vaut 180%, on peut représenter chaque triangie par le point de
coardonnées barycentrigues (o.8,v) dans un repére formé de trois poinis
A, B et C (c.d.d. par le barycentre des points A, B, C affectés des coeffi-
cients «,B,y).

{a a I'air compliqué mais dans la pratigue, ¢a se passe plutdt bien ;

regardez :

* On peut graduer les trods cotés du triangle comme des axes, de 03 180,
* Un point T dtant dennd, on peut “lire™ ses coordonnées par projection

- sur chacun des axss,
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* Les trois directions de ““projoction™ de T sur les trois axes sont les direg-
tions des Lignes de nivean de a, de 8 ¢t de v : par exempie, les horizontales
sont les lignes o= ¢onstante.

* Les médianes du triangle ABC sont les droites a= 8 ; e=v; f=7y:la
réunion des trois meédianes est donc Uensembie des points représentans les
triangles isocéles.

* Quant aux trinngles rectangles, ils sont représentés sur Ig¥ ltgnes a= 90,
§=90 et y=90.

* Aux intersections de ces droites remargquables sont le triangle dquilatd-
ral {su centre de gravité), et les trois triangies isocéles rectangles.

» Bien entendu, pour tout point T imérieur au triangle ABC, on &
a+f+y= 150 gvec o, B,y tous positifs.

* Enfin les triangles acutdnes (aux trois angles aigus) somnt représentés
dans le petit triangle central.
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Zone des trinngles quelconques:

On va éudier le probléme sur un sixiéme de la figure, en supposant
> iy, c& qui correspond A la zone snivante - -

A

* e
Chacun des six ordres possibles pour e,8,v correspord & un des six trian-
gles décnupds par lgs médianes,

90
C’ 4 pour coordonpées (90)
¢

‘90
D a pour coordonndes l4§ )
45

Dans cette zone i y a des triangles acaténes et des triangles od a est obtus.

i)
G a pour cocrdunndes (69]
60

180
A a pour sgordonnées ( 0
0

Les trizngles représentés sur le segment C’ D sont rectangles.

Le triangle quelconque moyen ;
On peut caleuler )& point “moyen” de chacune des zones AGC,

FrOEd

- ADC’ et IXC’G, ce qui correspond aux tnangles *‘quelconques’™, “gquel-
congques & un angle obtus® eu “quelcongues acutdnes”™,

Ce point “moyen'” est, natureliement, le centre de gravité des trian-
gies en question, ¢'est-d-dire lisobarycentre des sommets. Dans un
systéme de coordonndes barycentrigues, ceck est particulidrement facile:
on fait Iz moyenne des coordonnées,
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* Pour les trinngles gueiconques (angle o aign ou non} : {zone AGL’)

On trouve Gy de coordonndes (110
50 110
20

s0it un triangle ayant ’affure suivante ; 150

= Pour les triangles guelconques i un sngle obtas ; (zone ADC’)

On trouve G; de coordonnées -"120)
e

soit un trigngle ayant "allure seivante : 143 1

= Pour les trinngles quelcongues acutdoes : (zone DCG)

On trouve Gy de coordonnées (&0)
A5
35/
soit un tridngle avant Pallure suivante

YOUS N’'AVEZ PLUS QU’A CHOISIR
CELUI QUE VOUS PREFEREZ1

9218



	Les fiches cuisines de tonton Lulu
	le triangle quelconque, une nouvelle recette
	Triangle quelconque, ce n'est pas fini


