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problemes chocs

a la foire du trone

par Jacques Lubczanski
ENSET Cachan

1L’ opérateur Hche le frem : ja roue se met en mouvement, emmenant
avec elle Iz nacelle et s0n occuparnt.

Quelle est la trajectoire de la nagelle ? (voir Bulletin 348 page 254).
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1. Modéle mathématique proposé @

On va étudier la trajectoire du point de la roue o la nacelle est sus-
pendue ; le rayon de la roue est supposé deux fois plus petit que le rayon
de la rampe circulaire sur laquelle elle roule (sans glisser).

Notations ; O est ke centre de la rampe, A ¢t B ses extrémités,
M est le point dont on étudie Ja trajectoire, T le point de contact de la
roue avec la rampe, w le cenire de la roue.
Danc O, A et B sont des points fixes; w, M et T des points mobiles.

A Etude de quelgues positions pariiculidres
&u départ, M est en A,

# Dessiner les positions suecessives du systéme, Forsque iz roue a fait - an
quart de tour, un demi-tour, trois quans de tour, un tour. Qu'obzervez-
vous ?

= {Jue se passe-t-il ensuite?

B  Etude d'uac position guelcongue e

1. 8i o est une mesure, en radians, de Pangle ToM, et Rlerayonde le
Fg@e exprimer en fonetion de « les longueurs des ares de cexcle T™ e
En dédmre, en fonction de o, une mesure de I’angle"ﬂ:‘);f
2. Quelle relation y a-t-11 entre o ¢ une mesure de I'angle TOM ?
3. Que peut-on déduire des deux quesiions précédentes ?

¢  Conclusion de I'étude

Quelle est 1a trajectoire du point M ?
Conclure.
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11. Solution
A - Ewde de quelgnes positions particulidres

Aprés un demi-tovr Aprés un guart de tour

1) My ﬁ,_

™

T & tourné autour de O

de 1/8 de tour {de rampe) T a tourné de 174 tour
Aprés trois quarls de tour: Aprés un rour
f1s O o
Ty
Ts
T a tourné de 3/4 tour T a tourné ¢'un 1/2 toar

* Au bout d'un tour, le probléme n'est plus mathématique, mais physi-
que : la rampe s’arréte en B donc la roue ne doit pas alier plus loin ; elie
doit revenir en arriére.

* On observe qus les points M;, M, M, et M, soni tous sur le droite (AB}.

B - Etude d'pane position guelconque ;

1 - Longueur de U'are TM ; I'angle au centre mesurant o radians, I'arc
TM mesure Rex,

Lorgueur de Pare TA ? ¢'est 1a méme, si la rove ronle sans glisser sur la
rampe.
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e
Mesure de Pangle TOA ; le rayon de la rampe est 2R et Parc de mesore

Rao : il §%ensuit qu'une mesure de TOA est B, = @

e 2R 2
2 - Mesure de Uangle TOM ; 1Y aprés le cours de géométrie ("théoréme de
Pangle inscrin’), une mesure de TOM est la moitié¢ d’une mesure de

T
Fangle au centre TeM . une mesure de TOM est donc %ﬁ

3- il s’ensuit que les points M ¢t A sont
sur une méme droite issue de QO
o - Mo O, M ei A soni alignés.
14

C - Conclusion :
Lorsque la roue fait un tour, M, aligné avec A et 8B, déerit Ie diamétre
iAB]: sa trajectoire est done rectiligne horizontale, ¢e qui expligue gu’on
n’a jamais vy de telles machines sur les foires : ¢a ne remue pas assez !
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