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premier cycle

Sous-groupe de la Commission A.PME.P
Premier Cycle o

« L texte gui suit iHustre le ““Spéeial Collége’ publié dans le supplé-
ment 6° 1 su Bulletin n® 345 de I'A.P.M.E.P. [ vise 4 présenter tne suite
d'activités dans le cadre de ja problématique dénommée : “traitement ef
représentation de donndes statistiques*™.

On notera que ces activités sont de type pluridisciplinaire et go’elies
penvent 8tre proposées parallélement 3 'étude de certaines notions {grou-
pes sanguing de la premigre partie, par exemple} d'une antre discipline
que les mathématiques, donc & un niveau scolaire donné, Enfin cette
réserve ne représente pas de caractére de nécessité absolue.

L’organigramme swivant, €laboré par A Jurion de PIREM de
Reims, rend assez fidéternent compte de ia logique d’cxpasifion du théme.
il est opératoire pour la majorité des situations que nous préseaterons
pour illustrer jes problématiques développées dans e supplément cité plus
haut et susceptibles de donner un sens aux contenus et objectifs de con-
nadissances du 1% cycle.

]

(*) Arimé par Jeannine CARTRON, il comprend Claude ANSAS{Collége Marseille), Jean-
Paul BARDGULAT {Collége Foix}, Henri BAREIL (Collige Toulouse), Louis DUVERT
(en retraite, ex. Colldge et Lyete Lyon), Régis OGRAS (Université Rermes), Jean-Fierre
ORHAN {Enszrignement Technigue Rouen), Charles PEROL (IREM de Elermont, ex res-
ponseble de "OPC),
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» Acrivités diverses
au sein de la classe

s Activités technigues
O BuiTes

Vie de ja
classe

s Activités & Vie active
¢ Informations | { ¢ Vie courante

:

/

SITUATION

l

Etude de la situation

Observation ; manipulations (mesures, dénombrement...) ;
collecte d'informations supplémentaires ; €tc.

1

¢ Analyse des faits
» Traitement des informations

+ Interprétation des decuunents
» Mise en évidence des refations

il

Découverte des
structures
sous-jacentes

Mathématisation

Synthéses
partielles.

'

e

Phase de synthése:
Notions - Concepts

Structore de la

situation

Y

Application 3 d’autres situations
Réinvestissement des siructures
€t outils.
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1. Présentation du théme : ““‘Recueillir, organiser
et interpréter des données (Régis GRAS)

1) Objectifs généraux du théme : Il vise essenticllement elrez le lee-
tenr professeur & mionérer le co-fonctionnement &’outils mathématigues
¢t noni mathématiques dans des situations exira-mathématiques ¢t chez
Péeve & munir ces outils de signification non formelie.

2) L’accomplissement par I'éleve des activités proposées doit permet-
tre de faire naitre chez lui différems types de comportements cognitifs:

a} comporiements de maftrise : classement de donndes selon des cri-
téres, report de ceiles-ci daos un tabiesu et sur un graphiguea.

b} comportements de trupsfert; identification d’un modéle {varia-
bies et relations enire elleg), reconnaissance de situations isomorphes aux
situations proposées, traduction des propriétés de ce modele en des refa-
tions entre les Facteurs de la situation.

¢) comporiements de créativied : conception d’auntres situations ana-
logues a la sitpation donnée.

3) La manifestation de ces comportements sers prise comme signe de
Ia contribution des activités & Varteinie de certains objectifs.

a} développement de capacités relevant ples spécifiguement (mais
non exciusivement) de Penseignement mathématique: représentation de
donnéss numériques en tableaux et graphigues, manipulation 4’ un lan-
£age symbaolique,...

b} développement d’un  “‘esprit’’ scienfifique: conduite d’une
enguéte, recueil et organisation de données, représentation de phénomé-
nes naturels en on schéma clair ef normé, identification de variables,
interprétation des doninées en des formes générales stables (lois), mise A
I*4preuve et application de ces formes.

4} En outre, & travers ce ihéme, on vise a I"apprentissage de certains
savpirs mathématiques ou ron. Mais Popéeationalisation de nos objectifs
par ce théme, cherche 4 en produire une appropriation d*autant plus sta-
ble que Papprentissage se fait em état $Factivité du sujet et de
co-fonctionnement de notions:

représentation en tableaux ¢t en graphigues, proportionnalité, fré-
quences et quelques connaissances de sciences biclogiques (groupes sen-
guins, notion de péne dominant ef récessif, lois d¢ Mendel,...) o de géo-
graphie (climats définis par températures et précipitations, climogram-
mes,. ..}
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$) Enfin, la forme donnée dans la classe au vécu de ce théme {enquéte,
travaux de groupe) ne pourra que favoriser 1"atteinte a'objectifs de type
socio-affectif.

Références bibliographlques du théme proposé:

1} “Biolpgie’” collection la Pl&ade

2} ““Les méthodes en génétigue générale et en génétique humaineg™' de
R.HURON et 1. RUFFIE, éditions Masson

3} “Quelgues problémes pluridisciplinaires” par R.GRAS (IREM
de Rouen)

4 “Objectifs de Penseignement et pratique enseignante dans le 1
cyele™ {équipe G.E.D.E.O.P, de P'IREM de Rennes)

Presse écrite
et mathématiques

120 pages
format 21 x 29,7

Une brochure A.P.M.E P ou vous frouverez de nombireax
documents et fiches méthodologigues permetfant des ouverfures
interdisciplingires et une meilleure connaissance du forctionnement
&t du langage des journaux &igformations.

Bor de commuamde dans fes pages vertes du Bulletin,
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11. Trois situations

A) Les groupes sangnins
1 phase : recuei! de données ()

On denande 4 chaque éléve d’&ablir une carte hématologique rela-
tive 4 lud, mais également, an maximom d’enfants gui lui sont accessibles
{engudte dans les classes de Iétablissement). II utilise le modéle
ci-dessons:

Gargon [ Fille £
Apcauniv Yanvier 1988: .. ... oo

Groupesanguinde G PP : ... ool i
Groupe sapguindetla GM.P.: ... ..o i iaas

Groupesanguindn Pere: ... .o iininnen,
Groupe sanguindefameére: ... ..ot as

“G.Pp.M.Y signifie “*Grand-pére magernel®’.

Des caries incomplétes seront acceptables : elles interviendront dans
les statistigues brutes. L’ensemble des cartes est recveilli & Véchéance
fixée par ¢ maltre,

2° phase : organisation des donndes

Elle se mei en place en fonction du probiéme gue nous cherchonsg 4
résoudre : guels sont les facteurs, parmi ceux gue sous fournissent les ear-
tes, qui semblent déterminer fe groupe sangnin de Péléve 7 Est-ce le sexe?
L’8ge? Les groupes sanguins des paremis ? Des grands-parents ? Dot les
tableaux contenmant les effectifs refevés:

(1) Cette démnarche est une repriss de celte 46ja développée dans fe théme )3 paremé”, extrait
d' ' Obfectifs de ("enseignement ¢ pratigle enseigngnie dons & 17 cycle”” (1. bibliographie).
Ellz a done ad expédrimentés dans dos classes de 5 de "Académie de Renres en (979-80 <t
80-8). L'expérimesnation a conduit les enseignanis & émettre des consignes de prudence
d'empiol o de jugement peeudo-scientifigue, sans fesquelles Pexploitation en clysse seraiy
nocive sur e plan xocio-aifectif. 11 en ¢ot tena compte dans la rédaction présente.
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Groupe i
éldves O A B AB

Age Séves + - + -+ - + o

11 zns

12 ans

13 ans :
14 ans i i L

Fille
Gargon

Pans les cases, on inscrira les effectifs gue nous aura donnds le
dépouillement des cartes. On prociddera de méme pour fe 3¢ tableau :

Groupe enfant O A | B AB
(roupe parents + b PR 1 - P
Pire Mere :
o =
P .
4+ g . T
B e
AB —
O
o —
A =
- +
B —
AB [
|
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Groups enfant (4 A B
Groupt parents + - [+ 1 - |4+

Pére | Mire
o =
A
* +
B |
AB =

A
0=
PYE
- .
AB [T
o
g

+

BT
AB |

B
0 =
A =
B
AB |t
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Groupe enfant O A B AB
(roupe parents & - + - + _ + _
Pére Mére
o -
A T
* +
B p
< as T
ASB ;
O oy
A2
B |~
AB p-t

Note: Sur ke plan théorique, les exceptions dues 4 des mutations étant

excessivement rares, on ne peut rencontrer qutune partie des situations

enviszgées plus haut. Sovenons-nous que:

au groupe (phéaotype (13} O correspond le génotype 2}
RR {2 génes récessifs () R}

au groupe A correspondent les génotypes AA {2 génes dominants (3) A}
et AR (fominant + récessif)

au groupe B correspondent les génotypes BB (2 génes dominants (3 B)
2t BR (dominant + réecessif)

au groupe AB correspond le génotype AB (2 génes dominants A et B)

an factenr Rh— correspondent les génotypes Rh+ + et Rh+ -
{2 dominantesy (1 dominant + 1 récessif}

(1) Phénoiype . ‘“Ensemble des carastéres individuels correspondant 4 vne séafisation du
pénotype...” (Robert). Un phérotype est donc apparent {4 18 vue, 4 l'anaiyse, ...)

{2} Génoype: *'Patrimsing génétigue d'un individu dépendant des génes bérités de ses
parents” {Robert).

(3) Récosséf-dpminant: Un géne est séoessif lorsque, associé & un dominant, il conduit 2 wn
type dominand qui senl se manifeste, i"sutre n'apparaissant pas, Par exemple, le génowyne
AR conduit gy phénotype A,
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au facteur Rh— correspond le génotype Rh— — {2 récessifs).

Par suite, les lois théorigues sont jes suivantes; elles définissent le
groupe possible de Penfant én fonction des groupes des parents

4] A 8 AR
+ + - + - + -
At | Az | Bt | Bt | Ax | Azx
+ 0% O Ox O ! Oz (£5 ] By Bt
O
A% - B B At A-
a Oz O- Ok O 04 Q- Bt B-
At At At Az | ABx | ABx | ABx | ABzx
+ ArB+ A+xBi AxB: Af
O% O (s EY Oz O Oz B3
A :
A | A- At A- | ABx | AR~ | ARz | AB-
- AtBxlA-B-: Ax A
0% O- Oz = Oz - i Bz B-
Bt Bz | ABx | ABx | Ba B: | AB: | ARz
+ ArB AR i Az Ak
O O+ O Gt 0% ;. Gz [ Bx B+
B
B | B~ | AB% | AB- | Bzt B~ | ABz | AB~
- i AxBe | A~B- Ak A~
0% - | Oz - O o~ Bz B-
A% At ABx | ABx | AB: | ABx | AB: | ABx
+ i AL Az At Arx  Ax | At
Bx Br | Bx B Bt Bx | B+ @ Bz
AB :
: Ax Ao ABx | AB— | AB+ | AR— | ABt | AR~
; - At A- | Ax | A- Ax A
| Bz B Bx B- | Bx | B- . Bx B

Si les données paraissent trop abondantes, en pourra se contenter,
dans un premier temps, de se fixer 4 I'examen des génes R, A et B, Ulté-
rieurement, ["ensemble avee Rh pourra #re repris,

3* phase: interprétution des données

1l s*agit de faire apparaitre avec les éldves, en appui sur les données .
qu’ils ont fournies, s lois qui ont présidé & la construction du tableau
précédent ;

* aucun riouveau gdne ne peut apparaiire chez Penfant oudre céux
portés par seg parents,

» i} existe des caractéres affaiblis, provenant §’hybrides, qui ne réap-
paraissent pas chez 'enfant,

« les génes déterius par Jes enfants proviennent d’au meins un parent,
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* pour de mémes parents, fes groupes sanguins de leurs enfants peu-
vent &re différents enire eux, mais la différence ne contredit pas les prin-
cipes ci-dessus,

* les répartitions des groupes O, A, B, AB et des rhésus + ¢t — sont
stables. On pourra les comparer d’une génération 4 Pautre, des données
des enfants aux donaées régionales .

Chague enfant connaissant fes groupes de 5es parents et de ses grands
parents poarra vérifier la vatidité de ces lois 3 pour ceux gut ne connat-
traient pas l¢ groupe d'un de leurs ascendants, ils pourront énoncer les
noms des groupes possibles (ou impossibles) et attendre d’une analyss
dventuelle fa sitvation de leur hypothése).

4* phase ! simulition fou comment feire des enfants)
On dispose 2 urnes marguées F et H, Dans la premiére, puis dans Iz
deuxidme, on met:

+ 45 %y de doublets représentant le groupe A {proportion nationale ct
non pas régionale), chacun d'entre enx étant I'image d™une pairs de génes
{5 doubleis AR pour 1 doublet AA)Y (1),

* 7,5 9 de doublets représentant le groupe B {20 doublets BR pour
un doublet BB),

* 3.5 % de doublets représentant le groupe AB,

* gi 44 0y de doublets représentant le groupe O.

Puis on faif un tirage (une ‘*naissance’} de la fagon syivante :
» o prend an hasard un doublet dans chacune des 2 urnses,

» on dédouble chacun d'eux et on choisit au hasard 'un des 2 single-
tons Obtenus avee chague doublet,

* on reconstitue un doublet avec les 2 singletons choigsis,

& on applique la {of de la dominance ; A et B sont dominants, R est
récessil, done kes doubleis AR et AA donnent le groupe A, les doublets
BR et BB donnent le groupe B,

¢ on place au hasard le doublet obtenu (PPenfant dans Pune des 2
urpes et o reconstitue les 2 doublets parents que I'on replace dans I'umne
associée,

s o1 renouvelle I'expérience de nombireuses fois,

» on fait le caleul des pourcentages AB, A, B ¢ O daus 'ensemble
des 2 urnes et on compare aux pourcentages initiaux. Cenclusion 7 (stabi-
lité des lois de Mendel),

{1} Un doublet pent #re ohizgou avec deux arons ¢arrés, portears chacap d'wne lextes ot
rfunis par ur irombonas.,
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B) Couleur des yeux et des cheveux

1#r¢ phaxe : donndes. On demancde auy éleves de procéder 3 une enquéte an
sujer de la relation éventuelle entre la coulewr des yeux et celle des che-
veux. On considérera les catégories snivantes:
chevewy : blonds

roux

bruns (les chdfains &tant bruns clairs)

noirs
yeux: bleus

verts ou bruns

L’enquéte se présentera sous la forme d’une carie d'identité 3 3 para-
métres : Pidentificatenr de Penguéte, la couleur de ses cheveux puis celle
de ses yeux,

2* phase: organisation des domnées

De nombreux cas discutables Htigisux se présenterotit aux éjéves qui
effectueront Penguéte, 1 faudra qutils se donnent des critéres {un comnsen-
sus s'imposera) et ... fe pouveir de décision, La situation présente vise
1"étude du croisement de 2 variables. Mais, elle pourra conduire 3 V'exa-
men de i filiztion génétique de ces variables “*poutenr’’. Les éléves doi-
vent éire conduits & un premier outi] d’organisation du produit de leur
enquéte.

Couleur

heveu® | plonds | Roux | Bruns Noirs Totat

Couleu
FEUX

Bleus

Verts ou
Bruns

e A ]

| Totst [

Dans chaque case figurera Veffectif relatif au caractére double consi-
déré, A chaque extrémité de ligne ou de colonnes figurera Peffectif relatif
au caractére simple associé 4 la lgne ou & la colonne, On laissera les
enfants créer leur propre représeniation graphique du phénomeéne,
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¥n voici une qui pourra leur &ire communiquée :

Vents
o
Bruns
— i i
Hileus / v [ H i
SRR l - ‘
S i i
- Blonds Rous Bruns Noirs  Cheveux

Les dimensions des rectangles sont proportionnelles aux effectifs du
tableau de croisement.

3 phase : interprétation des donnédes

Il est manilfeste que les cheveux hlonds somt plus fréguemment
asccompagnds d'yeux bleus que d'une antre coulewr, il est méme possible
de denner la fréguence T du caraciére ‘“veux bleus” dams le caractére
“cheveux blonds’".

C’est le rappart
yeux bleus
nombre ¢’individus et
cheveux blomds

* [ (yeux bleus/ch blonds) = nombre d’individus chevenx blonds

On comparera cette valeur &

= { (yeux non bleas/cheveux blomds)
» f (veux non bleus/chevenx bruns)
= {f (yeux bleus/cheveux brums)

Ces valeurs ont un rfle opératoire:

= dans 1a différenciation raciale

» dans les prévisions en cas de tirage aw hasard d'un élément danz la
population oG ont &té effectudes les mesures.
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C) Températures et précipitations
1+ phase: recueil de données

On demanders aux éléves, en collaboration aves le professeur de géo-
graphie, d'effectuer des relevés de températares et précipitations régionn-
les, pendant au moins une année afin d*éablir, mais par mois, respective-
ment Une moyenne de température (3 ume heure fixée} et les précipitations
totales. Les éléves pourront, poair accélérer leur prise d’information
enquiter anprés du journal local sur les valeurs indiguées au cours de
Pannée (ou des années) précédenties ou dans kes chambres d' Agriculture.

2* phase ! orgapisarion des donnéss

Les données seront tout d’aberd présentées en tableau ot adjoinfes &
certaines de celles du tableau joint en documentatiosn. Les &ldves seront
conduits au caleul de ia movenne des températures des jours de chague
mois afin de donner une image représentative des nombres relevés. lis
choisirent ensyite une ceprésentation de la covariation des 2 paramétres
température e précipitation. Le climogramme suivant pourra leur #re
présenté ou suggéré:

préviphations

n
8° )
Climogranune
de

Prague N

¢ lempérature

Fl ] L H 1 H i

—3* U 18°

439



Bulletin de 'APMEP n°349 - 1985

3¢ phase : interprétation des donndes

2n atiendra des éléves des interprétations en termes climatologiques
mads la spécificité de Pintervention du professeur de mathématiques pour-
rait se ramener aux expressions suivantes ;

# il existe de grandes familles de climogrammes définigsant des famil-
les de climats ; athantigue, continental, polaire, ... @ eiles seront mises en
évidence par les similarités de covariation des 2 paraméires.

+ 13 dépendance des 2 variables o5t mise en &vidence par la forme
oblique et allongée du climogramme ; par contre, dans cenaines régions,
fe climogramme circulaire ou ovoide montre que Ia donnée d’une valeur
d’une variable ne permet pas de fixer une fourchette “raisonnable’” pour
fes valeurs de PPautre variable.

» cette dépendance peut &wre positive (les variables croissent ou
décraissent en méme temps) ou ndgative (une variable croit pendant gue
Fautre décroit).

4« phase: quelgues prédictions et variations sur le théme

On pourra utiliser les climogrammes de fagon opérataire en annon-
gant, pour une ville donnée, la valeur d’une des variables: un ordre de
grandeur de Pautre variable (1) sera fournie 4 Paide du climogramine.

Enfin, on fera preuve d'imagination dans des limites vraisemblables
(base: le document) en traduisant par un climogramme les expressions
suivantes

s “il n'y 4 plus de saison 1" (un paysan de Reykjavick)
» “'¢’est un été pourri 1”7 {un restaurateur de Bourg-S¢-Maurice)

* “je p'ai jamais vo un hiver aussi sec?”’ {un météorologue de
Vienne).

(1} Les services météos lotaux acceptent d'indiquer Ies précipitations relevées,
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Docoment 1
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Document 2
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FORME EN « FEDILLE DE CHENE » Au sommat, réhiécissement bien plus rapide
Bago rés rélrédcie — peu do jaunes | de moing  ¢hd2 8§ hommes Jueé chez les femmes
& moing de jpunes. — mortalité plus grande chez les hommes qui

Deux creux trds prolonds vers 3015 ans et sursiend aviowd'hul BQ & 90 ane, done nés
vers GO-G3 ans — nalssances peu nombreuses  vers 100G-1598 ot qu avaiant 20 & 3G ans pen-
pengank les 2 guetres mondiales, dant la 1** Guarrs mandiale.

B. Strutture professionnas

Gn 2 divisd (3 populalion aciive Aoutes 185 personnies qui fravaillan el 1es chilmewrs) en 3 sscleurs
#activitd ;

SECTEUR PRIMAIRE  peothils Bruts - agriculire, piohe, mings.
SFCTEURSECONDAIRE ©  fransformabion dos prodults —» indusirié
SECTEUR TERTIAIRE T s 65 activités qui ne produisent pes, mais qui medent des ser-

ViiSs (commerte, snseignement, santd, ate.)

On cateule fa part de thague settaur et on l'exprime an < pour cent» qu'on ot %. En Europe,
riugia @t deg secleurs setondaive 8t tsrtiairg o8l grands, pius la pays est dévelappd.

Pa Gactowr | Beclenr | Seciewr P Seclaur | Becteur § Sectair
Lo Frimpire | Setondaive | Tersics L Pritulte | Sacondate | Terttsire
REA, 5% 45 % 50 % Narvbge 9%, M % 5F %
iku!riche 1% A% 49 9% Pays-Has 8% a5 % &9 8
Eakyigu 4 op 4} % 56 % Pologne 34 % 39 % & e
Espagne 2% B% 40 % | finge 86 % 12% 22 %
France 1% W% | 0% ||Portuga 28 % 3% | %
Grécs 0% B 3% | [Rowmanie 509 25 % 25 %
{|Hongrie % 4473 35 %  |Aoyauma-Uni 2% 40 % &8 %
éh‘f‘f" B% | % | 4%
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