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informatique

Jaisons le point...

Les deux derniers Supplémenis de noire Bufletin vous oni
apporté quelques échos, parfois d'humeur, du Collogue *Infor-
matique ¢t Enseignement’, qui s'est tenu d Parls les 21 et 22
novembre 19834 ef a déplacé les foules — personnalités du
mongde de Pinformatique ou obscurs arionymes du lerrdin -, ef
du Symposium sur les **Technologies Nouvelles dans 1'Enseigne-
ment &f la Formation®, qui lui ¢ succédé de pew (Paris, 13-14
décembre 1983).

B nous a seriblé important de faire le poini & partir de
toutes les informaiions dont rous disposons et des réflexions
menées en particulier ay sein de la Commission Informatique de
FPAPME.P., sur la polifiquz du Ministére, In formation des
personnels, les logiciels d’enseignement ef le matériel,

Ce dossier a é1¢ rédigé par Guy DESENFANT, Francis
DUPLIES, Roger LE ROUX et Marie-Héléne PEYRACHE,
Jegrne BOLON o apportd sa contribution,

% Un compie rendu déeailld des huit tables rondes, rédigd par deux formateurs en Poitou-
Chatente 2t des membres de 'A P M E P, ez disponible : leréclamer i Gov DESENFANT,
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En guise de liminaire

QObjet : Siages de formation d’enseigaanis, en voe de introduction de I'informatique dans
I"enseignement général des éiablissements du second degré.

L'informatique est un phénoméne qui est en train de bouleverser profondément les pays
industrialisés et le monde moderne en général. La mise en place de banques de données, la
création de réseaux de communication de PPinformation, la formulation de nombreux pro-
blémes sans relations apparentes dans un langage urigue commun, I'approche synchétique
de questions complexes que permet I'informatique, en font un outil scientifique, technique
et intellectuel unique.

L'enseignement seeondaire (out entier et dés la classe de 4¢ ne peut rester A ’écart de
cette révolution. Il doit préparer au monde de demain dans lequel ceux qui ighoreront tout
de I'informatique seront infirmes. Il doit apprendre la portée de cet outil, pour éviter les
enthousiasmes excessifs et les septicismes étroits. Il doil profiter de la valeur formatrice de
Penseignement de l'informatique, de la riguzur et de la logique qu’elle impose. 11 doit faire
apparaitre la portée économique du phénoméne, et faire savoir ce que 'informatique peut
apporter dans la vie professionnelle. Enfin, il doit préparer les consciences 3 affronter les
responsabilités nouvelles crédes par sa généralisation.

Un récent calloque de 'Organisation de coopération et de développement Sconomigue
{O.C.D.E.) 2 mis P'accent sur I'importance, I'urgence et la portée de 'informatique dans
Ienseignement secondaire général. Le ministére de I"Educartion Nationale souhaite répondre
@ ce besoin maintenant reconnu. Cette décision passe d’abord par la formation d’ensei-
gnants qualifiés. Cependant, pour garder 4 I'informarique sa vocation d’outil, il s*agit plus
de former des enseignants capables de "appliquer & leur discipline que des spécialistes Limi-
tés 4 ["informatique elle-méme. Pour se représenter le but recherché, il suffit d*imaginer que
nous vivons quelque chose d’analogue i I'invention de I"imprimerie et qu®il s’agit d°en faire
bénéficier toutes les activités humaines.

L’Education Nationale envisage d’ofganiser pendant I'année scolaire [...] des forma-
tions en informatique destinées 4 des enseignants de Ienseignement secondaire 1 et 2°
Ez_;clies. Ces formations seraient de deux types : {formations [égéres et formations approfon-

ies].

Il serait intéressant d’organiser un jeu parmi ceux qui s’intéressent de
prés A lintroduction de I’informatique dans ’enseignement et de leur
demander la date de cette circulaire. Combien répondraient correcte-
ment : 19707 (1l s'agit de la circulaire du 21 mai 1970, signée W. MER-
COUROFF, parue au B.O.E.N. du 28/5/70).

En effet, ce texte est encore d’une actualité briilante... signe que ces

objectifs ne sont pas faciles a atteindre, ou que les moyens que le systéme
éducalif s’est donnés ne sont pas adéquats, ou...

1. Les objectifs de l’introduction de Pinformatique
dans Penseignement, assignés par les différentes Direc-
tions ministérielles :

Chaque année, les Recteurs — et, depuis peu, les Chefs de Mission
Académique & la Formation Continue des Personnels — regoivent des
notes des différentes Directions : une de la Direction des Lycées, une de la
Direction des Colléges et une de la Direction des Ecoles. Quand on a
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conmui, pour chacune de ces Directions, les prérogatives soigneusement
entretenues et les plans de formation jalousement gardés, on n'a pu gue se
féliciter, cette année, de volr ces trois notes accompagnées d'une autre,
celie-ka du Cabinet du Ministre, ““rassemblant les élémants de politique
géndrale et d’organisation nécessaires A 1a mise en place progressive dans
chagque académie d’un véritable plan coordonné de développement de
Pinformatique a vocation pédagogique™. Ce plan repose sur une gestion
centralisée et concerne, outre Péguipement en matériels, Ia formation des
personnels et la diffusion des logiciels d’enseignement ; aux Recteurs et
Chels de Mission Académique, la responsabilité d’abord de *élaboration
— goncartée, bien sfir | — d'un projet de plan académique, puis de la
mise en teuvre de celui-cd, en fonction des moyeny attribués & 1’académie
par les différentes Directions ministérielies, aprés examen des projets.
Les objectifs de ce plan ministériel coordonné, (i 5’inscrit dans le
IXe plan ct *"doit conduire, d'lct 1988, & créer Ia possibiiité pour chague

Jewne de s’approprier les conngalssances et les pratigues névessaires i lo
mise en ceuvre dex technigues informatigites®'?

* donner & I'"informatigue sa place dans ja formation génriérale, -

= utifiser Pinformatique et les nouvelles technologies pour améliorer
I'efficacité de 'enseignement,

» adapter Penseignement eif développer les formations profession-
nelles ¢n fonction de rdle que prend Pinformatique dans les différents
secteurs dractivité.

Parallélemem d’aslleurs, et lié au troisiéme objectif, le plan dit
“d'accompagnemnent de la fihdre électronique’ prévoit la formation de
spécialistes & différents niveaux {ingénicurs analystes et systémes, aux
niveaux [ et IF; techniciens au niveau IR — B.T.8, ou B.U.T. —; opéra-
eyrs programmeuss au niveau [V}

Chague Direction ministérielle a, plus ou moins longuement, précisé
comment elle traduit ces objectifs naticnaux en objectifs propres, et
décrit son propre dispaositif,

a} Lycées ef L.E.P. ! les \rois objectifs deviennemt §

s “intégrer lz dimension informatique & la formation géndérale de
tous les £léves”', ’

* Smetere 4 la disposition des enseignants ot de lenrs &éves un outil
pédagogigue efficace, notamment dans la lstte contre I’ échee scolaire””,

s “rénover la formaiion profegsionaeiie’’.

A titre expérimentsl, cette Dirsriion orgapise, en outre, dans douze
Iycées en toug, une option informatique en Seconde, Premidre et Termi-
nale (pas ¢"épreuve spécifigue au baccalauréat). Depuis la rentrée 83
daukres tycdes () satisfaisant 4 un cahier des charges précis (formateurs,
suivi universitaire, ...} ont recy Pautorisation 4’ ouvrir des options infor-
g} A nutre connaissace 12 nomveaux lyofes ont ouvert coite opticn en Seconde & 1a renirde
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matiques en Seconde. Autre expérimentation : dans 30 L.E.P., introduc-
tion de "informatique professionnelle; par ailleurs, un plan “*producti-
que*’ est A 1'étade,

b) Coliéges @ les trois objectifs toujours !

* favoriser un compoertement éclairé 4 1'égard du phénomeéne infor-
matique,

® susciter de nouvplles démarches d'apprentissage, en particulier
“pour remédier aux déficiences dans les savoirs et savoir-faire instrumen-
taux de base™,

= augmenter "agtonomie de Példve.

e) Ecoler » les trois objectifs :

= faire prendre conscience aux €léves du fait informatique,

» les initier 4 la structure et au fonctionnement des machines,

* les sensibiliser 4 la pensée algorithmique,
sont traduits en orentations pédagogiques trés précises : £veil humain et
social {instraction civique), évell technologique, évell logistique, et puis
“‘dveil informatique et technologique of ouverture de "école®’, et enfin
“*@veil et apprentissage’”.

On le voit : méme si chacune des Directions a voulu respecter
les trois grands axes nationgux, los nuances sont importantes.

La définition de ces objectifs est, dans chaque cas, accompagnée des
plans de formation et d'équipement des &tablissements en matériels ot
logiciels {Péquipement des écoles est, en pariie, A 1a charge des collectivi-
tés},

N’oublicns pas gue le projet global est ambitieux, du moins numéri-
quement : “*Drans la perspective du IX® plan, d’ici 1988, 106000 micre-
ordinateurs dotés des logiciels nécessaires A lenr efficacité pédagogique
seront installés. Pour tirer le meillenr parti de ces égaipements, 100000

- enseignants seront formés &t une initiation sera donnée A touws les ensei-
gnants gui le soubaiteront” (Colloque “'Informatique ¢ Enseignement”’
des 21-22 novembre 1983, dossier des participants)””.

2. La formation des enseignants

2.1, Les formailons mises en place :

Daés le début de Uintroduction de |"informatique dans Penseignement
{cf. circulaire de W. MERCOUROFF ci-dessus}, deux types de formation
ot &t¢ mis en place ;
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- une formation *‘approfondic™, en vue de *“*formey dans PEducation
Nationale un ensembie de compétences”,

— une formation, parfois dite légére, parfcis dite de 4 fois 3 jours, ou
encore de 100 heures, en vue de “‘former les enseignanis 4 Putilisation de
I'informatigue’.

Ainsi ; En 1983-84, vingt centres implantés en milisu mniversiiaire,
dispensent une formation dite approfondie {ou formation de formatenrs)
d’une aanée. Prés de 500 personnels de PEducation Nationale (dont 180
de la Direction des Colléges, sonire 46 an dernier, ot quelques unitds
’atinée précédente) y sont atcueillis et encadrés par des dquipes compre.
nant des universitaires et des enseiganants du Second Degré {désignation
des stapiaires au niveau rectoral).

Les formateurs sortant de cette formation approfondie ort normale-
ment (*} pour tiche de Eormer les enseignants 4 V' atilisation de Vinformati-
gne dans les établissements dquipés, soit dans les enseignements profes-
sionnels, spit dans towtes les disciplines (informatigwe, outil
pédagogique).

Diepuis 1981, 20.000 crseignants ont suivi cette derniére formation
d’environ 80 a 100 keures., En 1983-84, 20.000 cnseignants supplémentai-
res seront touchés par cette formation, qui est organisée au niveau de cha-
que académie dans le cadre du Flan Académigque de Formation.

il faut également signaler des Tormations spécifiques an nivenu des
Collkges, en particulier dans les seize départements( touchés par
“I'opération TO 7", et des Ecoles Normaies équipdes en matériel infor-
matigue {six semaines an Centre de formation de Université Paris Vi,
plus formation & distance, plus suivi).

A signaier, anssi, 1a formation d’sn an, £n informatique profession-
niefle, organisée cette année 3 1'1.U.T. de Nancy: les vingt-cing stagiaires,
originaires de PEnseignement Technique, auront mission d’enseigner en
B.T.5. informatique industrielle et d’8ire formateurs dans les élablisse-
ments professionnels.

E¢, en dehors de ces formations qu'on pourrait quakifier de *'natio-
nales officielles’”, existe une multitude de formations - initiations - sensi-
bilisations - ..., dans les LR.E.M., les C.R.D.P,, des dcoles d’61é on
d’automne (of, Ecole d*Antomne organisée 3 Orléans en 82 par
PADIR.EM.)), clubs variéy, ... sans parler de diverses formations
payantes,

i*} i3 doivent aossi “#tre capables de mener une réfiexion solide sur les démarches pédago-
giques conditisart & ki conception et Putitisation de logiciels, enscigner I'informatique dans
lex cingses o vente option €5t créfe, contribuer auxk expérimensations, ..."’

{**) Alpes-de-Hauie-Provence, Hautes-Alpes, Ardennes, Avidge, Defmee, Isére, Landes,
Loire-AtlapHene, Masclle, Nidwre, Nord, Oige, Pas-de-Calats, Puy-de-Dme, Seine-Saint.
Dents, Haote-Vienne,
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Bref, les formations existent ¢f se multiplient @ travers Je
pays, dans les éiablissements et 4 tous les niveaix de Penseigne-
ment.

It n'y aurait donc pas de probiémes ?

Et pourtam si, il y ¢ des probidmes... ne seraii-ce que parce
quion me volil pas todjours cfairemert Ugfficacité d'un tel
déploiement de formations ou nivean des éléves et de la vie dans
ies dtablissements.

2.2. Notre annlyse et nos propositions :

Certes, dans les Centres Universitaires de formation appronfonidis, i
¥ a I'étonnente dispersion des objectifs & atteindre ; certes, il v 2 125 con-
traintes matérielles, le carcan des emplois du temps disciplinaires, [a
crainte de ceriains coltégues de se remetire en canse, de 3’embarguer dans
Paventure*, d’gire dépassés, désecurisés par ces nouveaux outils ; ify ales
programmes 3 boucler, il y a...

Mais # ¥ & wussi le type méme de In formation et de son suivi gui
intervient fondamentalement dans cetie non-réussite.

il faut reconnalire et dénoncer la trés ficheuse tendance & considérer
quil fawt, d’abord, une formation “en soi’’, ¢ gu'ensuite... on verra
biest ce gu'on en fera avee les éléves ! Ce type de démarches, lorsqu'il s'est
ag @introduire les mathématiques dites modernes dans notre enseigne-
ment, a évild que les connaissances formelles ne saffiseat plas.

Par ailleurs, la Conception Assistée par Ordinateur, la robotique, le
traitement de textes, les bangques de donndes, les serveurs accessibles i
pariir de MINITEL {terminaux installés progressivement par les P.T.T.
dans le cadre de 1"extension de I’annuaire électronique), le vidéodisque, la
télémessagerie, la télécopie, ... existent déja, se développent rapidement,
auront parfois des applications dans les ¢lasses. Une appréhension un peu
globale de cet environnement informatique et télématique peut et devrait
prendre une petite place dans la formation de bhase de tout édacateny, et
en purticulier des enseiguants : pour une fois gue la formation ot Vinfor-
mation des enseignants peut fre “avant-gardiste”, profitons-en &t ne res-
tons pas frilenssment cantonnds au L,.5.E., sur Micral, aa BASIC st TOQ 7
et 4 'algorithme du P.G.CD. ...

a} Formation des formateurs :

On a surtout mis I*accent, dans cette formation, sur les problémes de
type informatique, en délaissant I’ aspect pédagogique. Il est vrai qu’une

* A I'LR.EM. Paris-NMord, pratiquement pas de candidass pour tous [es stages, proposss
danx fe cadre des ML A F., gui sanongaient d'embide une finalite pédagogiaue; €. @ pour les
professenss de LEP. “‘réappreadre fex maths aux élves par e hisks de Pusage de micro-
ordinategrs™,
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telle attitude est plus séourisante powr fout ke monde ... mais clle ne régle
absolument pas fes conienus des activités pédagogiques, i support infor-
matique, dans Jes clagses.

Sans pout autant sous-estimer la nécessité d'une bonne connaissance
du matériel, des atgorithmes et des langages, il fandrait absofument gue,
durani eette année de formution mpprofondie, ane place importanie seit
consacrée # *“Informatigee’™” dans [a clusse, en partant des éRves, avec,
5 possible, des expérimentations précises (objectifs, méthodologie, dva-
luation).

Les directives officielles font, il faut le noter, une bomne place 4 la
dimension pédagogique, et cerfains Centres Universitaires I’ont bien com-
pris, gui prenneni en compte ¢¢ domaine didactico-pédagogique ... (et
certging de jeurs stagiaires, qui se croyaient venus pour apprendre - le -
1..8.E. - qu’ils - auraieni - ensuite - A - recracher sont, pour le moins,
désargonnés {3,

Far ailleurs, ot ¢’est souvent oublié, les formateurs auront A former
des adultes: une place non négligeable devrait &ire faite aux techniques
d’animation de gronpes &’'adultes, de (ransmission de savoir qui sortent
un pey des sehémas scolaires classigass.

Enfin, malgré le silence total, sur ce point, des notes des Directions
minisiérielles défimissant les objectifs de la formation approfondie de
lears personmnels, it est &vident que fes futurs formateurs devraient, en fin
de stage, avoir une vue aussi ¢laire et compléte que possibic des maltiples
aspects ¢t potentialités, actaelles ot futures, des technologies nouvelles,
informatiqae ¢t télématiqne.

Une remargae (de bon sens ?) : Sus au gchis, entend-on de partout !
Mais pourguoi cerigins coliépues, aprds un an de formation, se
retrouverni-ils Pannde suivante ... sans activités informatiques 7 Pourqguoi
n‘est-il pas systématiguement prévy, dans les Centres Universitaires, le
suivi de la formation approfondie dispensée les années antéricures 7 Lan-
gages auteurs, banques de donndes, Logo, évolution du matéried, ... se
découvriraient-ils facilement ?

b} Formation dite de 100 heures ;

On est souvent frappé par la disproportion gui pent exister entre
Vénergie dépensée par les formaicurs dans les élablissements ot les activi-
tés d'informatique pédagogique qui subsistent quelques mois aprés.

Certes, il y 2 les conditions maérielles ... (voir plus haut}; certes, il y
a la.qualité des togiciels existanis ... ; mais faut-it di_spem une t;ellc for-
mation uniforme & tout ke monde (des volonizires, bicn sin? Ne
vandrait-il pes mieux différencler les stages, *““cibier’” un peu mienx les
objectifs et kes publics intéressés ? Ne faudraic-if pas renoncer 4 "appelia-
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»

tion “stage informaligue’, sans aucun descriptif, sans précision de ce
qu’on y trouvera, sans méthodologie ?

Sans vouloir détailler les types de stages, nous pensons qu'on pour-
rait définir irois nivesax:

1. Nimple sensibifisation (2 jours): un peu de tout, ¢’est-d-dire un
survol {ce gui ne veut pas dire discours écouté passivemnent) de démarche
informatique &t algorithmique, de télématique, de foncuonnement de
didacticials, de Logo, de politique de 'Education Nadonale.

2. Sensibilisation approfondie ... ou formaion lgére {60/7100h) :
couvrant ;

— Bveil social : connaissance des multiples aspects de 'informatigue et
de la télématigue dans, et hers, 'Ecole: C.A.Q., robotigue,
traitement de texte, banques de données... {manipulations;
visites).

- Eveil technologique: structure ¢’un ordingienr ; transmission de 1Min-
formation; principes de fonctionnement de la télématique, eic.

— Eveil “logistique’ : algorithmigue; lisibilité, segmentation, procé-
dares ; modification des fichiers;

Logo;
Information sur les langages auteurs.

— Exgil et apprentissage: didacticiels existanis (ftude et évaluation);
appropriation de concepts.

3. Modules spécifigues, Tids 9 une expérimentation {(30h): par
exemple:

« Programanation (avec produit final)

- Base de dosnées {avec arborescence finalke)

-— Lapgages autears

— Eveit 4 I3 programmation {pour "Ecole Elémentaire)

rar

Un tel type de formation peut 8’ adresser & tout enseigaant, de I'Ecole
Elémeniaire au Lycée, ot a 'avantage d"harmoniser un pe toUt ce qui s¢
passe dans les Ecoles, Colidges, L.E.P. ¢t Lycées (avec quelgues petites
variantes suivant les publics). H a é&é proposé {par un membre de
PAPMEP.} & ta Mission Académique de Formation de Rennes (et
pem-:tdre aussi atlleurs) qui semble sssez d’accord, et sur Ia forme, et sur
le fond.

¢j Formation des instituteurs :

Alors qu'un professenr ‘“de base™ de Collége, ou de L.E.P., ou de
Lycéde peut devenir formaseur, il semble bien que {dans la grande majorité
des Académies au moing I} la formation se fasse de fagon (rés hidrarchi-
sée (+), les formateurs élant LD.E.N,, C.P. A.LDB.EN., cu P.E.N. Qu'en
pense la Direction des Beoles 7 k¢ S.N.L?

{*} Les Beales n"ont pas fe privildge du poids de fa hidrarchie; tel “formateur-Colldge™,

avec décharge pour animation dans son &eblissement non-&ruipé, a accuciiii pour promiers
stagiaires principsi, intendant, principat-adjoint ...
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Autre remargue : le personnel d’encadrement dans les Centres Uni-
versitaires ne comporte pas de membre dépendant de la Direction des
Ecoles, alors qu’il ne peut que sembler souhaitable de voir représentés,
parmi fes siagiaires et parmi les formateurs, tous les ordres d'enseigne.
ment.

2.3. Perspectives

Le fait gue des plans comme celut proposé 4 la Mission Académigue
de Formation de Rennes puissent 8tre pris en coasidération (), qu'un dis-
cours un pet nouveau (es formations approfondies n"ont repris qu’en 81,
peut-&re Fallait-il e iemps 4’un bilan...) soit tenu, laisse espérer un chan-
gement dans le mode de formaiion des enseignants & Uinformatique.

Il faut noter que des ensembiles de documents permettant une sensibi-
lisation pu premitre initiation {petits films vidéo ; ensemble de docoments
derits, fiches de manipulations et filtms vidéo, réalisé par le CAT.EN. 2
Rennes) existent déja et fonctionnent assez bien ... (reste le probléme de
leur circulation et de la circulation de Pinformation a leur sujet 1),

11 faut auesi noter le grand projet national de sensibilisation et de for-
mation de Pensemble des Frangais 4 informatigue, qui associe T.F.1,
I’ Agence pour le Développement de I'Informatique (alias A.D.1., émana-
tion du Ministére de I'Industrie et de !a Recherche} et le Ministére de
PBducation Nationale ¢ annoncé aux Coliogue et Symposium de novem-
bre et décernbre 83, il est en cours d'élaboration, 1 s’agit d’un projet trés
ambitienx, & plusieurs voless : information et distraction au travers d*un
magazine, dont la diffusion devrait commencer fin janvier 84, et d’un
dessin animé prévu pour le dernier trimestre 84 ; initiation 4 la micrg-
informatique au iravers d'un ensemble d’émissions avec accompagne-
ment de docuspents derits (13 émissions A partir de septembre 84} ; forma-
tion approfondie pour certains spécialistes, par des interventions trés
pointnes, Le Ministére de I"Education Nationaie 4 la volonté de 5’y asso-
cier, peut-étre de définir une action spécifique en direction des ensei-
gnants afin qu'ils puissent &ire présents, préis 4 répondre A ceriaines gues-
tiong de lears éléves,

A Vheure on ces lignes sont écrites, seul e décor est planté 1 les conte-
nus se discutent, fe matériel d’appui (une nanc-machine, gui recevrait le
label £.M.) pas encore définitivement choisi.

3. Les logiciels

1} est trés difficile d’aborder Putilisation de Pordinatenr dans la
clagse ot leg logiciels d enseignement qui existeny, sans évoquer en méme
temps les matériels, les possibifités des uns limitant dé§a a priori 1a qualité
des auires. '

{*) Voir en Annexe nne proposition de formation 4 fois 2 jours de professeurs en stage dans
un C.F.R,
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Cette gualité des didacticiels est souvent décriée (il en est ainsi par-
toat dans l¢ monde, méme aux Etats-Unis”’, a dit M. DUQUET de
PO.C.DE. as Symposium Fducatec 833 ; pourtamt Ia constitution et Ia
diffusion de ta bibliothigue de logiciels pour micro-ordinateurs, confides
an C.NLD.P.,, ont ét¢ un des axes de Ia politique du Ministére. Nous ne
pouvens gue nous réjouir de percevoir, dans les couloirs des Collogues et
dans les discours officiels, des espoirs de changement dans Je type méme
des didacticiels produits: “Fordinateur n'a aucun intérdt, 5 on fait ia
méme chose qu’avant, @ un coiit pius grand”’ , a enfin dit M. GRAS, Con-
seiller Technigue au Cabinet du Ministre.

3.1, Les Joghciels “*officicls’’ existanis:

La bibliothéque des logiciels d’enseignement éditée par e CN.D.P. (%
et diffusé gratnitement aux &ablissements entrant dans ie plan d'équipe-
ment en matériel informatique du Ministére, comprenait, & Ia rentrée 83,
40 disquettes ... logiciels presque exclusivement disciplingires {niveau
Second Degré) et classés par rubrigues : MATH, LETTRES, SCIENCES
ECO, ...

Ecrits en L.S.E., certains, adapiés des premiers programimes, €Crits
dés les années 70 pour mini-ordinatenrs (**}, les logiciels des huit disquet-
tes de Mathématiques sent en quasi-totalité de type tutoried, vérification
d"un acquis,

3.2. D’autres possibles ?

Un grand nombre d'autres programmes, en Mathématiques, existent
et circulent, plus ou moins facilement. Parmi eux, il en 25t qui sont des
onlils au service de Iepseignant ef de ses £ldves : certaing visualisent des
résuitats numériques, des tracés de courbes ; d'autres utilisent e micro-

" ordinateur comme super tablean noir, les courbes et les ransformations
s'affichant sur des visus (les *‘imagiciels™” de 'IREM Paris-Sud, qui
tournent sur maiériel non-Edecation, pour cause de connexion aux
visas 1} .., 1l est bon d’entendre M. PAIR lai-m2me proner ce type de logi-
ciels !

Par ailleurs, il fandrait sérieusement développer les logiclels visant
des apprentissages, c’esi-d-dire préparant et facilitant V’appropriation
d’un concept ... moyen de hitte contre I’ échiec scolaire anrrement efficace
que la répéiition du contrdle !

Enfin, pour la quasi-totalité des collégues 'ayant une idée de didacti-
ciel”’, vette idée est prise dans leur discipline, ce qui, a priori, sembie le
plus naturel ... ef l¢ plus facile.

{*) Yoir détail e Anmexe ; ceux §entre cux utilisables en L.E.P. ont ¢¢ia €36 signaiés dans e
Sappiément av Bulletin 338 de moai 83, page 5.

{**} Ce pe sont pas, hiles, ivs seuls & ne pas 2ire ae point wechaiguernent et ¢ se “planter™
réguliérement.
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5%l est nécessaire d’avoir sous la main de tels produits (encore qic’il
faudrait sérieusement les améliorer: ¢f. plus haut), il est au moins aussi
important de disposer de logiciels permettant 3 des éguipes pédagogiques
de professeurs de plusienrs disciplines de traviiller ensemble, avee la
classe : sinon, enseignement restera cloisonné, avec ses différentes disci-
plines parfaitement étanches, qu'elles soient *‘informatisées’” ou non ...
o on sera passé 4 o6té de la dimension pluridisciplinaire que peut appor-
ter, entre autres, ['informatique (¢'est dvidemunent un peu moins simple
que le bon exercice A trous sur "addition 1),

Des exemples

™ constitution d'une base de données, ou d'exercices sur un théme
utifisé dans plusieurs disciplines : Pinépuisable proportionnalité sous ses
nombreux aspects pvec différenis habillages en mathématiques, géogra-
phie, physigue, sciences naturelles, ¢ic...

* logiciel de type reconstitution de phrases permettant d@ comparer

la démarche des éléves sur des textes de frangais, de mathématiques, de
physigue {compte rendu d’experimentation dans le ddsordre),

3- 3 . Pmmﬁ’ﬁ

Le C. MNP, présentait au Collogue fe systeme LOGO tournant sur
matéri¢l Education {(Micral et S5I1.°Z); on annonce je systéme LISP, des
langages-auteurs facilitant la création de logiciels () par des enseignants
non prograsameurs {fl est important de pouvoedr ““bricoler’’ un petit pro-
gramme pour tel éidve gu’on a repéré en difficulté sur un point précis ; et
i on meitait ce langage-auteur entre les mains des ééves en leur propo-
sant de réaliser, sux, des logiciels pour leurs camarades 7} ... L’A.D.1L,
annonce méme le super langage-auteur DIANE, grice auguel toute diffi-
culté de Hsibilité, portabilité, mainienance de programmes. .. sera miracy-
leusement aplanie,

Le besoin des L.E.P. en logiciels spécifiques a été reconnu;
des équipes ¥ travaillent ; un logiciel professionnel de gestion a &4 acheté
¢t adapié au maieriel Education. M. PAIR, au Symposivm Educerec, a
ézalement annoncé une collaboration avec A D.1. pour ia réalisation de
didacticiels, congus par des personpes travaillant depuis dix ans en For-
mation Continue.

Enfin, le CN.D.P., dont le moins gu'on puisse dire est qo'i s’est
hearté & des difficultés dans sa mission de diffusion, annonce s'étre doté
de struciures permettant *le développement d’une véritable industrie
nationalz du logicie! d'enseignement”” ; le digpositif de production associe
des enseignants qui exercent sur le terrain (fes anteurs de maguette) et des
compétences technigues pour une finition compatible avec une trés farge
diffusion.

%} Encore que cer(uing irvluisen le type ''enseignement programmeé crowdérien™.
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Il reste le grand probléme de la diffusion de I’information sor les
divers logiciels qui peuvent exister ici ou 1A (nature ; caractéristiques ; type
de machine utilisée ; modalités d’accés). Le C.E.8. T A, (*) 3’y est attaqué,
qui présentait au Colloque de novembre 1983 une mini-maquette de la
bibliothéque de sa future didacthéque, dont on peut s'interroger sur les
connexions (ou rivalités 7) avec la médiathéque du futur Musée de la Vil-
lette & Paris; le C.E.5.T.A. souhaite ‘‘rassembler 1’existant™ {(conven-
tions avec les éditeurs qui déposeraient systématiquement trois exemplai-
res de tout didacticiel ; I'Education Nationale en ferait autant et on attend
les individuels ; trente micros différents actuellement pour les didacticiels
déja enregistrés).

Quant A I’évaluation...

il semble donc qu’on solt @ un totrnant ; des expériences se
vivert @ tous les niveaux (de 'élémentaire au secondaire), des
oulils nouveaux sont en cours de mise au point. Lg Comrmission
Informatique de F'A.P.M.E.P. s’est donné pour mission —
enire autres ! — de rassembler les témoignages (¢f. compte rendu
de la réunion du 17.12.83, dans le Supplément de février 84),

Une réflexion est @ mener sur de possibles contrats Institu-
tion - Edition Privée avec reversement de droits d’auteurs o
Plnstitution, la maison d'édition assurant le fini, les essais et les
mises au point nécessaires (cf. IREM de Strasbourg pour telle
coflection de livres); dans une telle pespective, le rile de produc-
tion du C.N.D.P. serait Iimité & des secteurs choisis politique-
ment, of le secteur privé n’oserait investir.

Xl faudra aussi repenser les liewx de recherche et d'évalua-
tion ...

4, Matériels

4.1. Equipements mis ¢n place

Le plan de développement repose sur une gestion centralisée ; mais
chacune des Directions ministérielles a sa propre politique ) (le choix des
établissements & équiper est de la responsabilité rectorale).

@) Lycées: Depuis 1980, la Direction des Lycées installe des micro-
ordinateurs (configuration standard ; 8 micro-ordinateurs ¢t une impri-

(*) Toute acquisition de matériel par un établissema¢nt public deit faire I'objet d’un accord
préalable d’un¢ * Commission Ministériclie de I’ Informatique™ . Toutefois, I’acquisition sur
fonds propres de matériels homologués Education Nationale {proposés au catalogue
U.G.A.P. au ...) cst dispensée de ’avis préalable de la Commission.

(*) Centre d’Etudes des Systémes et des Technologies Avancées, 5 rue Descaries, 75005
PARIS,
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mante ; travail par demi-classe prévu: 2 éléves par machine, d’od 16 €lé-
ves en salle d'informatique}, I'un «’enire eux <tant parfois graphique
depuis fin 82, )

b LE.P. : 1. dotation a commencé en juin 82; il ¢’agit d’une expé-
fence © 4 micros seulesnent {J¢ complément 4 B est prévu...), mais tous
graphiquss,

¢} Colleges ; Au cours de 'année 82, quatre-vingt quatre coliéges,
dits expérimentaux, ont regu 6 micro-ordinateurs®, tous graphiques. Par
ailleurs, depuis 83, on instalie un micro-ordinateur graphigue (Micral
86.23 G}, parfois accompagné d'une Bnprimanie, au C.D.1. d¢ contains
colléges {objectil’ : informatisation du €. D.1,, constitution d*une *éuipe
informatique d’enssignants’'}. La généralisation de Péquipement des eol-
léges se ferait en nanc-machines ; pour I"instant, on équipe des collages de
Thortison TO7 dans selze départements o0 un corntrat associe le Ministére
de I'"Bducation Nationale et Ies collectivités locales.

4} Egoles ; Si 'équipement dépend des collectivités locales, les dires-
tives officielles recommandent d*éviter le saupoudrage (une machine pour
deux ou trois enfants an maximum lors de Putilisation par une classg).
Les 3000 Thomson TO7 prévus installés fin 83 (on est loin d’wni tel nowm-
bre de machines en #tat de marche !} dans e cadre du plan des seize
départements, cité plus haut, concernent les €coles au premier chef. Par
ailleurs, une Heole Normale par académis — celie dont une équipe pluri-
disciplinaire regoit ta formation évoquée an paragraphe “‘Formation® -
recoit 8 micro-ordinateurs graphiques Micral 86-22G, les auires écoles,
appuis de la diffusion de la formation, en recevant 4 (il restera 7 acadé-
mies A {oucher en 84-85).

4.2. Les difficultés renconfrées avee ces matériels

Tout comme il était difficiie d’aborder le probléme de la qualité des
logiciels indépendamment des limites (dans le graphique, par exemple)
imposées par le matérie] choisi, il est difficile d’aborder ie probléme des
matériels indépendamment de 1"agpect politique et financier {voir plus
loin).

a} Graphique : Sans poser la guestion du sens de Pexistence d’un seul
micro-ordinateur graphique sur huit (que peut-on en faire 7), on ne peut
guie gignaler 1a nécessité d’un graphigne efficace dans les disciplines scien-
tifiques : représentation dynamique Jd*une famille de courbes, ou tout
simplement des variations des fameux sinus et costnus, des ansforma-
tions de figures, animation 4 écran, ... faciliteraient pour les #léves
I'approche de certains concepts, tout en les bérant dans certains cas de
calouls ¢t tracés répétés. Notations indicielles, puissances, racines, frag-
tions, fléches de vecteurs, notation méme des opérations {est-il compati-
ble avec une activité de soutien d’obHger un éiéve & décrypter des signes

* On prévoit 4 $iéves par machine | "ol 24 élives én salle snformatique § & moing que Pog
ne Fasse le calcnl @ 2 éidves par machine — 12 déves ¢en salle informalique,
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opératoires et les recoder ensuite en » et /7)), ... la liste est longue des
impossibilités actuelles avec le matériel des dotations officielles,

b)) Périphérigues : Les Thomson TO 7, qui équipen: progressivement
L.E.P,, colléges, écoles (il est possible de piloter correctement un auto-
mate réalicd en Lego, c'est vrai), sont livrés avec lecteurs de casseties,
dont "utifisation avec des éldves, de collége par exemple, n'est pas sans
poser des probidrues (fes ““décideurs™ en oni-ils fait I'expérience 7) ; cer-
taines écoles ont la chance de pouvoir obtenir de lenr municipalité un
équipernent en réseau de TO7 connectés sur SIL'Z, II semble qu™un tel
£quipement s0it indispensable dans Jes établissements (traduire éventuel-
lement SIL'Z par Micral, ou...).

Le caractére confidentiel de la possibilité de brancher certaines tables
iragantes, sans parler de I'absence de moyens das érabiissements pour
cette acquisition, n'est mentionné que pour mémoire.

¢} Maintengree @ Le mangue de flabitité du matériel instalié est plus
gue souvent dénoncé {voir Supplément ay Bulletin 340, décombre B3),
Une anecdote qui jnstifierait la création d'une équipe académique effi-
cace, capable d’effectuer les réparations les plos courantes (répertorier
dans un premier temps les pannes les plus fréguentes ; obtenir, des cons-
tructenrs, circuits et plans des machines) : une imprimante type Centro-
nics {pour S1L'Z) est renvoyée par le fabricant, aprés réparation, sans la
mémoire morte correspondant aux minuscules accentuées : celle-ci avait
&té démonide sous prétexte qu'elle ne figure pas au catalogue LEANORD !

i} fandrait dailleurs prévoir différents échelons de maintenance, le
premier pouvant €tre assuré par un technicien de établissernent qui rege-
vrait une formation spéeiale (un petit minimum, d'une telle formation,
aurait dgalement sa place dans toite {formation d’enseignants, au meins
en "“formation approfondie’’), i

d) Services techniques : A Collogue de novembre 83, on 2 pu admi-
ret les réalisations de certaing pionniers @ vidéodisque pilotd par L.X 528,
perceuse ¢t tour connectés A un Micral B0-22 G, autres périphériques dont
vn bras articulé, démontrés avec des matériels étrangers. Mais avcun ser-
vice technique national, ni 3 fortiori rectoral (sauf exception bienheurense
due 4 une persopnalité) n’existe pour informer ceux qui veulent faire un
““pen plus™ avec leur micro (cxemples : utilisation d’une imprimante OKI
microline ; diffusion d’expériences ©f assistance aux équipes qui {ravail-
lent & &tendre les possibilités de leur matériel ; ...). Est-ce impensable?

4.3. La polliigue d’équipement &t I'sspect finencier

Définit wne stratégie d*équpsment n'est, certes, pas simple : 'envi-
ronnement technique est en bouillonnement perpétnel, oG la machine
vedetie 4 un moment est démodée six mois phus tard; les pressions finan-
ciéres sont considérables et le marché énorme (1200 lycées, 1400 L .E.P.,
6000 colltges, 46000 écoles), et chague ufilisateur pourtant a des besoins
spécifiques. -~
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Depuis dix ans, les plans et projets s¢ suecedent, avee des perspec-
tives de plus en pius larges. Une constante malheureusement © on peut se
demander si ke souci pédagogique n'est pas une composante subsidiaire,
voire une justification a postériori d’une politique de développement des
ventes de I'informatigue frangaise. Si on ne peut gue souscrire  la néces-
sité de développer ce sectenr de notre industric (placer une étiquetie fran-
gaise sur du matérie]l américain, est-ce un indice de développement 7}, on
peut aussi poser quelgues guestions :

« Consacrer 377 millions de francs pour Pinformatigue dans ke bud-
get de I'Education Naionale, alors quton ne peut pas méme payer e
papier ou assurer correctement la gratuité des manuels dang les &tablisse-
ments, est-ce bien sérieux ?

= Payver 30000 ou 8000 francs des matériels homologuds, dont la fia-
bilité n'est pourtant pas exceptionnelle, quand des performances ana-
logues se retrouvent sur 4°autres matériels, pour des prix voisins de 20600
et 5000 francs respectivement, en avons-nous les moyens 7

Par ailleurs, 100000 micros 4 "horizon 88, c’est énormie, dira-t-on :
mais n’oublions pas que cela correspond, €n moyenne, 4 peine 4 deux
appareils par &tablissement... Et, 4 I'heure of ces lignes sont écrites, nous
ne savons pas ensore guels seront les matériels retenus pour les futors
équipements (il faudra encore quelque temps pour savoir si ces matériels
tiennent réellement leurs promesses, possédent les extensions vonlues, ...},

La {ecture des nombres précédents montre simplement que la généra-
Bsation ne peut raisonnablement passcr que par Pacquisition de nano-
machines performantes,

Encore faudrait-il que celles-¢i permetient guelques opérations mini-
males et offrent

— un graphique, alsément utilisable ave: fous les langages disponi-
bles, qui permetie de gérer des caractéres spéciaux (mathématigues
notamment) ¢ de traiier correctement des écritures mathématiques ;

— des conpexions *‘locales” en résgaux, pour le pilotage de plusicurs
nano-ordinateurs par un mdme micro, ou pour une utilisation simukltanée
&’un méme périphérigue par plusieurs machines (table tragante, unités de
disquettes ou disques durs, automates ou machines & commande nurnéri-
que, imprimante), sans gu'il soit nécessaire de procéder & des branche-
ments successifs, gaspilleurs de temps et dangereux pour e maintien de la
guakité des conncxions ;

— des connexions “extéreurss’’ pour branchement sur des périphé-
riques plus sophistiqués ou plas chers, I'accés aux bangues de données et
aox finures “*didacthéques’ {et movens pour [es utiliser 1.

Et 5i o5 deux {ypes de connexions ou les périphérigues cortespon-
dants sont trop chers pour emvisager une généralization, ne peut-on con-
cevoir de les offrir, pour I"instant, en option 7 sauf & voulsir pourguivre
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des erreurs, comme Péquipement §2-83 en L.X sans possibilité de devenir
graphiques.

5. Conclusion {provisoire)

Des sipnes d’espérance existent ; une certaine volonté de cohérence
s’affirme au Ministére ; les possibilités dez matériels augmentent et les
collis devraient baisser ; de nouveaux types de logiciels sont expérimentés
et, miéme, prénés officiellement ; la guerelle des langages semble enfin
dépassée ; dz nouveaux projets d'actions de formation, aux objectifs et
contenus précisés, sont acceptés,...

. Osons done soubaiter, pour B4, gue chacun puisse avoir acceés
d’abord 4 l'information (que de circulaires restent confidentielles dans les
bureaux des chefs ¢’établissement ! que de critéres de sélection, méme
définis académiquement, restent mysténeux ou secrets 1), puis & une for-
mation adaptée 3 ses projets et besoins (le caractére hiérarchisé de la for-
mation ne semble jamais nécessaire, ui gage de qualitd) ; osons aussi sou-
haiter que s¢ metie en place une évaluation permanenie des pratiques, gui
permstie 4 chacun de se reconnaitre concerié et partie prenante.

ANNEXE 1

Un exemple ¢ de programme de formation 4 fois 2 joars
des professeurs en stage an C.P.R.

Objectit général ;

Donner aux futurs professeurs une ouverbure suffisamment large sur
Penvironnement informatique en les sensibilisant & Putilisation des tech-
nalogies nouvelles dans e contexte scolgire ot extra-scolgire.

Articulation det séquences :

4-5 janvier : {4 partir du module de sensibilisation CATEN) :
iravail en ateliers.
18-19 fanvier : E.A. O

segmentation
« yilizsation de 'E.A. 0 par les professeurs avee acquisition d'un
sqvoir-faire Elémentaire {manipulation d'un micro-ordinateur},

¢ ragard sur Putilisation de V'E.A.O. par des 8ldves dane une clasee,

{*) Propostions faives & la Mission Académigue et aux C.P.R. de Rennes.
&
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» gnglyse &’un probléme simple en vue de sa programmation sur
machine (probléme - algorithmne -~ programmation dans un
langage — exécution).

13-16 février ; Principe général de fonctionnemens d’une base de donndes
4 partir de Putilisation d'un projecteur de diapositives piloté par vn
micro-ordinateur.,

Application : faire concevoir pour la prochaine séguence un projet

sur un théme a débattre,

Visite dn service informatique du Crédit Agricole.

Autres visites envisageables : lgboratoire d’archéologie de 1'Univer-

sité de Renmes, Transpac. .,

29 février - 1* mars:

Mise en ceuvre du projet.

Evaluation.

ANNEXE 2

Extrait de Ia bibliothéque des logiciels d’enseignement
Liste des logiciels 4’ enseignement

BIBLIOTHEQUE REFERENCE 1 (Diffusion 82-83)

BCIENCES ECONOMIQUES

SECD 001
MULT Multipiicateur d'investissement
AGRI Gesiion d'une petite entreprise agricole
FICHE Ciegtion de fiches
SECO 002
TES Tablenux d'entrées-sorties
AMOR Tableaux d'amortissement
LOT Etude du lot éconamique
CONST Analyse de Ia Constitution Frangaise de 19358
BAL Etablissement d’une balance de vénificalion des corples
KECO 3
ENQLY Engudte sur les familles

TECANIQUES INDUSTRIELLES
TIND 8§11

CPGIN Surface, cenire de gravité, ineriie d"une section plane
FLECHE  Calcul de la fldche d'une poutre sur appui

FLULD Caloul de la vitesse d’écoulement &'un Huide

CALN Exercice de contréle sur les liaisons mécaniques
FIAR Calcul de Ta fizgbilité d’une carte giccironique
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GEOG 901
SIPOP
ECHL

GEO 002
GAD
EFR
ECLA
POPD

GED 003
PTROL
FIPRO

GEO 904
PAR

SPHY o0%
PANNE
PESEE
RADAC
CALE

SPHY 602
RESON
EXRS
sSuT
ALUN

SPHY 003
ATOME
DELTA
ECHI

SPHY 004
FORCE
SLAG

GAMMA

SPHY 005
BASAC

MATH 001
.3 [

LIM
REIDM

LOSIE

MATH 0662
RER

Bulletin de 'APMEP n°342 - 1984

HISTUIRE-GEOGRAPHIE

Simujation des évolutions d*une population
Nation d'échelle

Structure de population

Statistiques en économic francaise

Erude de 1a vanation de Ia durée du jour
Simulation de Pévolution d’une population

Initiation aux probiémes du pétrole
Création de fichier pour PTROL

Etude de principes fondamentaux des régles de parenté
SCIENCES PHYSIQUES

Recherche des causes d'une panne sur un circuit électrigue
Simulation d’une pesée

Notion de mdioactivité et e réaction nuckéaire

Eiude du calibre d'un ampéremeétre

Simuiation de la résonance en électricité

Exercice de cinématique, mouvemnent sinusoidal rectiligne
Etude de la déviation de particules positives

Simulation de 'alunissage d*un lem

Etude de la structure de Patome
Traitement d'une séris de masores
Equation de réaction chimique

Etude de 1a {orce

Exercices sur ies solides, Houides ot gaz

Courbes de neutralisatior acide-base

Mouvemenis de particules chargdes dans un champ €lectrique
uniformne

Comportement des acides of des basgs »n solution aquenss
MATHEMATIQUES

Linéarisation et iniégration de Q08 on SIN
Limites des fonctions polynomes ¢t rationnelles
Résolution d*éqguations du 1* degrs

Exercices élémentaires cur leg ensembles

Equadons du 1°F degré
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LISE Implications ¢t dquivalences logiques
QUGT Caleuls str les rationaels
ISOM Etude d’isoméiries dans le plan

CLAN Caloul d’expressions algébrigues
TRINOG Factorisation de trinomes

MATH 003
RELER Intcrrogation sur fes relations binaires dans un ensemble
FRAC Calcul sur les fractions dans N ou Z

NZDEQ Entraineracot au calcul dans N, Z, D ou @
ROTAT Exercices de révision sur les mstrices 3.2
GRPHE Représentation grephique d'une fonction
HISTO trace 4’ histogramme

MATH (i

DEDE Tnitiation aux probabilitds
INTGR Intdgration des polynomes

LILI Einde 4’un sysieme libre de vectewrs de 'espace vecioriel
POL Etude sysiématigue ¢ une forction polyndme

NLOt Etude d’une ioi de composition interne sur vn ensernble fig
PLEX Bxercices sur les nombres complexes

MATH 005

TALGO Exercices de caloul sur les quotients
CALQR Programme de modification de CALQD
CALMO Récupéraiion ot affichage du iracé éltve de CALQOD

MATH 006

FONC Etugde de fractions radonnalles

FATOR Factorisation de polynomes

LOGIC Connecteurs logiques, calculs propositionnels

MATH 947

EQUAT Résolution d’éguations
DERIV Formules de dérivation

STEEC Statistiques en seconde
EQDRO Recherche d'équation de droite
TROU Multiplication 3 trous

CPTER Le compte est bon

MATH 008

FACTO Factorisation de polynomes

DEVEL Dveloppement de polynomes

MULPQ  Muliiphication de peolynomes

RIELN Exercices sur les factorielles

TEREC Exercices sur les triangles reciangles

PYF Approximation par Ia méthode dey moindrey carrés

ANGLAIS

ANGL 001
QUMT Questionnaire & choix multiples
ELIZA Simulation d'une couversation avec un psychologue

AAN Familiarisation avee les arficles A ¢f AN
AZOD Horoscope
QR Questions réponses ¢ anglais
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ANGL 002
CHUG
POSS

ANGL 03
QCMS

ANGL 004
ARIND
ARTHE
ELZA
TROUS
VF

ANGL Dos
CLUES
VERBE

LET &3
PPAS
PPACF
PPALF
EXE

LET 002
COLAL
LLOG

LET 803
CONTE
ACCO
ANA

LET 004
QMEXE
QMDF

QMCRE
QMSTA

LET 005
PPRES

LET b
RIME
LET 807
YOOX

LET 008
ORTO

LET 805
CLE

Bulletin de 'APMEP n°342 - 1984

Test de connaissance de gramimaire
Exercices sur I'adjeciil possessif

Questionnaire & choix multiply

Adrticle indéfini en anglais

Article difim en anglais

ELIZA nouvelle version

Compréhension orale, entrainement 4 12 traduciion
Compréhension otale

Mots croisés anglais
Verbsas irréguliers

LETTRES

Etude du pasticipe passé

Création d"sn pouveau fichier pour PPAS

Lecture ou modifigation de Fichier

Homophonies les plus couranies de la langue francaize

Conjugaisons latine <t francaise
Etude des liens fogigues dans vn texte francals

Comte 5 déroulement multipie de Quencau

Agcord de Padjectifl ao f€minin

Exercives de grammaire formeHe, mampulation d*un modéle
syntaxigoe

Exécution du fichier Clément Marot
Maodification du fichier Clément Marot
Création ¢'an fichier type Clément Marot
Traierment statistique du fichier

Entralnement au résumé de texte

Verstfication ; éiude de 1a rirne

Etzde d hamophones

Problémes de eonjugaison francaise, acoords latins, homonymss

Excrcices sur les “*champs kexicaux™
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SCIENCTCES NATURELLER

SNAT 001

NUT Nutrition, &ude des bespins énergétiquses
CONWA  Simulaton de I'évolution d'une popaulation
GRANG Les groupes sangiing A B O et RHESUS

ALLEMANID
ALL 081
INF Exercices portant sur Finfinitf
SUBJ Conjugaison des verbes forts au présent du subjonciif

ALFOR Yesbes forts affemands les plus courants
ALEX FExercices 4 trous

ALL 962
ALLTR Exercices 4 trous

INIFLIATION

INE 001
ANIM Entrainement 4 la classification

COMPLEMENT N° §
A LA BIBLIOTHEQUE REFERENCE 1§

TEXTE Traitement de texte version O

MNUT Correction de NUT
Fonction
chaine Apprentissage des fonctions chaine en ESE

DEMONMN  Simulation de démographie

DASOAR  Systéme de création et utilisation QUM
EXE 2 Refonte du Jogiciel 8XE

PAVYLOV  Sciences Naturelles

PBRIOG Uifitaires procédures binaires

SUIPO Suites proportionnelies

GSAN Correction de GSAN

CROIS Mathémaiiques

PREM Nombre premier

INEQ Indaukion

TRIS Statistiue

ALKYP Chimie

REDEGX Réduction

LETOO4  Révision compléte

TDR Test de performances orthographiques
X0 CréationsUtilisation de QUM
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COMPLEMENT N° 2
A LA BIBLIOTHEQUE REFERENCE 1
sera diffusé début janvier B4

BIRLOTHEQUE REFERENCE 2
(diffusion 83-84)

La Bibliothéque référence | réorganisée et intégrant les compléments N¥ 1 ¢t
N® 2 constituera la Bibliothdque référence 2 et sera disponible dans le courant du

premier trimestre 1984,

-

INFORMATIONS

Les bibliothéques:
s sont diffusées directement par le CNDP aux é&ablissements
entrant dans le plan d'équipement en matériel informatique du
Ministére de 1’Education Nationale.
» sont disponibles dans les CRDP.

Le catalogue détaillé de la bibliothégue est diffusé pour le
CNDP par e CRDP de Poitiers,

Pour renscignements, écrire au :
CRDP de POITIERS, 6 rue Sainte-Catherine, 86034 POITIERS

ou i

CNDEP MISSION A L'INFORMATIGUE
Unité des Logiciels &’Enscipnement
B.P. 359 - 92541 MONTROUGE Cédex
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