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mathématiques a la volée
dans un l.e.p. du bdtiment

par Guy Le Berre (Mathématiques)
et Jean Bolzer (Métallerie),
Alain Moy (Dessin Industriel),
Jearn-Pierre Rivenc (Francais)

L.E.P. de Pleyben

Les techunologies avanodes béndficient des services mutuels des
Sciences, des Aris e des Technigues. Muais fes rerombées sont pratigue-
ment nitfles pour Venseignement des mathématigues dons un L.E.P.

Cependant, cey applications existent bien, d condition d'aller Tes
chercher ¢'est ¢ que, & partir d’exemples ckoisis, montre ce travail, fruit
d’une réflexion interdiscipiinaire.

Pieyben est un village rugral du centre du Fiaistére, avtour de Penclos
paroissial aver son calvaire. Depuis quelgues années, au L.E.P. du Béti-
ment, je suiz & la recherche de mathématiques issues des vrais problémes
posés par les professeurs de dessin industriel et d*ateliers,

. 11 est difficile pour les professeurs de mathématigues en LLE.P. de
sorntir de 'impasse des problémes antificiels inapplicables, pen mativants
pour des £léves en &chec scolaire depuds Yongtemps, et insuffisants pour
les meilteurs, aptes 4 poursuivre des études de techinicien par exempie. Sur
cette base, les tentatives d'interdisciplinarité ne peavent aboutir 3 un
enseignement “plein’’ et cohérent. Malgré ce tableau pluidt sombre, les
mathématiques gardent un certain prestige, la part mythique sans doute.

Sur des problémes pourtant réels, on peut constater Pabsence de
réflexions officielies dans e domaine des mathématigues et tenter de
I'expliquer par 1a:

- méfiance des professenrs de mathématiques pour les aspeets fechno-
logiques, souvent surabondants, parasites, trop comphicués 2 analvser
avec les Eléves ;

— méfiance des professeurs de technologie vis-3-vis des mathématiques,
chague chantier étant un cas particulier od Pexpérience suffit 3 Ja
routine, 'empirisme et ke jupé aux imprévus. Cleat d&id remarquable,
mais on peut regretier potre inexistence dans cetie réflexion limiiée.

Il s'agit plus @’ incompréhension gque de méfiance, em raison, et ce
n’est pas nouveau, d*un mangue de liaison entre manuels et intelleciuels
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sur le pian professionnel. 11 ¢n reste quelgues complexes, en tout cas une
forme ¢'esprit totatement différenie 4 I'école. Bt parler de revalorisation
du travadl manuel, ¢’est au moins essayer de nouer le dialogue.

Notre point de départ & Pleyben fut une anafyse de ta sitvation.

1) D'upe euvre pensée A sa réalisation, bien souvent tout est nombre et
forme, imagination e créativité.

2} 1l ¥ a des problémes de mathématigues :
Que sont les données et fovs les parameétres 7
Que sont les questions ?

Et dans 1a méme semaine, en 1979, je recus deux problémes intéres-
sanis, me donnant Penvie daller pius loin : Pangle diddre et le “'barreau-
dage’’. 1} me faul les donner dans "esprit Gui 4 présidé A leur conception,
et si des mathématiciens s’intéressent & ce travail, ils devront tenter de les
percevoir dans l¢ méme esprif,

1} Letitre des “mathématiques i la volée” veut bien dire que chaque
probiéme peut &tre pris av vol et du méme coup vite démystifié, voire
devenir dérisoire. Mais il existait, ¢t une part important de c¢ travail
revient aux professenry 4’ ateliers, de technologie et de dessin industriel
pour les avoir posés sous une forme inhabitnelle giud m’a permids de les (ra-
duire et d'y croire,
2) Ces premiers exemples, jouant le rdle de catalyseur, ont entrainé
une approche pius rapide et plus juste d'autres thémes. La dynamique de
chacun de ces problémes fut longue, parfois laborieuse mais toujours en
Progres, puisque sans cesse reprise en discussion, critiquée, généralisée ou
_adaptée aux besoins réels. Nous proposons sous forme d’étude partielle
quatre problémes :

1. mathématiques pures : Pangle diddre

2. technologic et mathématigues : e batreaudage

3. sécuritd et esthétisme : Pescalier balancé

4. dconomie : recouvrement des hangars par plagques ondulées.

Hz ont ét€ choisis pour les critéres suivamnts:

= ils sont réely

— ils font appel aux mathématigues au service de Ia téchnologie

— ils ménent tout droif 4 Pinformatigue ; la motivation des éléves
permet alors d’esquisser une résolation informatigue.

3 Laccueil de FIREM de Brest, pour ce travail, fut remarguable
tant dans fes relations que dans les moyens (décharges, colloques, ariicles,
prét de calosdatrices ¢f ordinatenr). Le groupe interdisciplinaire, miis en
place cette anndée A Pleyben, a pour objectif de publier des documents sur
ces thémes, soit 4 PIREM, soit dans des bulleting de liaison {bois,
ouvrages métailiques, P.E.G. Mathématigues - Sciences des L.E.P.).

1} existe des solutions aux problémies posés, sans doute meilleures gue
les ndtres, Aux lectenrs intéressés de [es dtudier ot de nous envoyer 2u
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L.E.P. de Pleyben ou 3 PIREM de Brest lenrs commentaires, leurs
démonstrations, £t les programmes pour calculatrices et ordinateurs en
vue d’échanges.

1. Mathématiques pures : |'angle diédre

Un professeur de dessin industriel vouwlait savoir si on pouvait pro-
grammer en calculatrice les formubes gu’il possédait pour calculer Pangle
ditdre X,

& et B &ant donnés :

;8x1=..§§§._ -VFI.{»- _1.....,+ ._i._..

= F 2
A =x+x, avec e ; 8% gl
g 6=82 J/14 s L
-y g 128

{x; e xp non représentés sur la figure}.

Le probléme fut repris et cette recherche permestait d’obienir plus
simplement :

| cos X = —cosa . cosf |

En tout cas, la formuie et son wtilisaticn directe ¢n calculatrice firent
leur effes, Cet angle diddre est un élémemnt du travail bien fait dens les ate-
liers de métallerie, charpente et menuiserie pour hottes, trémies, angle de
corroyage des charpentes 4 "aréter (pyramides, troncs de pyramides). Le
procédé utilisé en dessin induastriel est une méthode graphigus, longue ot
difficile 4 utiliser aver les éléves, par rotation et rabattement quril faot
renguveler dans chague cas.., uwne affaire de spécialiste |

La formule fut d’abord vérifide et utitizsée en atelier pour construire
des hottes métalligues pour cheminées, par pliage de t6le ¢én réglant le
supplément de Pangle diédre sur Iz plicuse.

Les &ldven dhune ¢lasse devaient construire, en tble plide, un ascalier
moderne & huit marches, de méme largeur €, de méme hauteur h , de
méme plat € en base de magrche, mais de longueurs différentes L {&
remplir de ciment une fois construites). Chaque marche nécessitait deux
pliages A angles diédres différents, soit pour Fescalier 16 angles digdres 3
déterminer. Aprés des ¢ssais de marches bancales, le professeur d’atelier
fit appel a Ia formule. La premiére marche réussie fut, 4 notre &chelle, un
symbole des possibilités des mathématicques en L.E.P.
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En 1988, le professeur de dessin industriel proposa le probléme de
Vangle didgdre pour vy quelcorugue (figore 3). Une démonstration aboutit
4 la formule;

fcos)t’ = zine . SiBH . COSy — COS& . cOs ¥ I

Un travail de synthése permit d’améliorer Ia démonsiration par géo-
métrie dans espace, triédre normé et produit scalaire,

Application : probléme de 'angie diddre
Les angles droits sont notés sur 1a figure,

Géomébirie euclidienne
1) Montrer gue BC est perpendiculzire au plan OSB.

2y Par O on méne le plan (OHIK) perpendicutaire A SC. Ce¢ plan
coupe le plan {OSB) en OK, et (OSA) en OH.

Montrer gue OX  ¢st perpendiculaire au plan  (SBEC)
et que OH et perpendiculaire au plan (SAC)
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En déduire ;

~ BOK en fonction de #

- ADH en fonction de o

— les S Inesures de 6'1{\1 et @

— HOK en fonction de 'angle diédre X .

e

K} Considéregp le? s@éme d’axes E}TA’, (_)ﬁ, OS normé par les vecteurs
unitaires i, j, k.

Ecrire la décomposition de OH dans le systéme d’axes en fonction
de OH etde «.

Eerire la décomposition de OK dans fe systéme d'axes en fonction
de OK etde 2.

4) En wmilisant les produits scalaires des vecteurs, montrer que :
cosX = sine . sinf . cos¥ — cosa . cosf
Eerire Ia formule pour +=90°,

Calcul numérigue :
5} Calculer X pour a=43" B=60° =72°

6) Pour X=%°
Caleuler cosv en fonction de o (dans le cas ol a=8).
Calculer v pour a=60° .

.7 Paur X=00° ¢t a=f=v, calcaler o.
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2. Caleuls technologiques: probléme du barreasdage

B fut posé souz Forme numérique pour ateliers de métallerie et
meniserie (figure 4).

Pour une longueur des barreaux un intervaile maximum
L = 2000 mm e = 18mm i=110mm
{norme de séourité)

On cherche x : le nombre de barreaux
¥ : ia longuewr de Pintervalle.

Les professeurs de technologie souhaitafent Paide des mathéma-
tiques pour toute résclution du genre. Sous la demande concréte, on
comprenait tn besoin de géndralisation.

Qa4 =

fig. 4

L ke
e

Aprés ane résolution numérique par dguation, indguation, basée suy
1a méthode utilisée en technologie mais différenie sur le raisonnement,
pons semmes passés & la généralisation par "étude parzaméirique. Le
suceds du probléme fut la programmation sur calcilatrices et aur ordina-
teur, gui nots & permis d alier plus loin avec les &idves dans Putilisation
des mathematiques comme outils de travall, et nous permit d’abstraire
plus facilement,

Le méme probléme a été trouvé depiis dans Ies ateliers de charpenté
¢t de cartelage.

En charpente :
sur la longueur L e chevrons & espace maximum
i = S%0cm

En carrelage
gur s longueur L les carreaux e joint maximum
i = 4mm {par exemple)
11 s*agit donc de résoudre le probl2me général & 3 paraméires (L., ¢,1)
et 2 inconnues (x le nombre d'éléments, y Vintervallel, 4 l'aide du
systéme: —

ysi
L = xe+y(x+13
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3. Escalier droit {classe CAP - BEP)

L pose du probléme de Pescalier droit, des points de vues théorique,
eréatif ef pratique, nécessite pour IMescalidteur {celul gui ie construit), ie
professeur de dessin industriel, le professeur de mathématiques ou
Péléve:

— [a connaissance de Ig kentenr H de Pescalier (par exempie 2616 mm)

— un choix de fauwieur de marche approximative h' enire 160mm et
196 mm {exemple 170 mm)

- quelgues données lechnologiques de vocabulaire, de nombres,
de réflexion simple, qu’il fautr préciser pour les non-initids intéressés,
ot pour us travail pédagogigue avec les daves.

On reconnalr sur ka fighre :

i ; la hautewr de marche réelle
& e giron.

Pour un escalicr erdinaire d’une maison d*habitation, la _formule de
Blondel doit &re vérifide : 600 mmE2h +gL640mn  (exemple
2h+g==630mm). Cest une formule empitique mais satisfaisante, pour
s pas ordingaire,

]
I

AN Courante

haut

i

L longyevr de la ligne de foulée (encombremment)
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Lo ligne de foulde est la ligne fictive en mikien d’escalier ol Pon pose le
pied. 8a longueur correspond donc & 'encombrement L, c’est-d-dire
iz place prise par 1'escalier.
{I existe un giron de moins gue de hauteurs,
Pour »n bhauteurs ., #-1 girons
(surla figure 9 hauteurs B girons)

Le limon est la pidge {de bois par exemple) o0 viennent s’encastrer les
marches., '

La pente de Pescalier est celle du limon, de la main courante, ou de deux
extrémités de marches successives.

1) En L.E.P., ie premier probléme posé apparaft sous forme numérigue.
Exemple H = 261l6mm
h’ = [MOmm

Formuie de Blondel choisie; 2h+z = &630mm
nombre de marches 2616 1 170 2616=15% 170+ 66

e i 15
066 réponse 1 15 marches
hautewr de marche 2616 ] i§
1it 1744
066
50 réponse ; h = iM44mm
giron g = 630-2x1744 g = 281 2mm

2) Chaque escalier ayant des caractéristiques différentes, i sera inté-
ressant de généraliser.

Pour : S
oné en I
,,B;O nnées b approximatif choisi en mm
3 et un nombre déterming b compris entre 500 <

parameires 640 (formuls de Blondely

On cherche :
fenpombredemarches ...... ... v iheins n
la hauteur réelle de marche O, lmmprés . ... h
fegironcorrespondant .. ..... .o iann g

Qusstions Pencombrement ou longueur de ia ligne
defoulée. ..o ive i e | 9
la longuenr du Bmon et de la mai courante . M
la pente de Pescalier en décimal et en degrés
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3} L'abstraction {généralisation puis calculs numériques) au tableau
¢t sur cahier seulement donne peu de résultats avec les éldves de L.E.P.

Par contre, cette méme abstraction *“‘epntrée” en calculatrice pro-
grammable ef ordinateur sera convaincante et impressionnante par ses
possibilités. 1! ¥ 2 alors nécessité de compréhension des formes fittérales
par motivation,

Exemple: H, ' et b donnds, la division euchidienne domme H:h'

H=a.h' +1r résultat n marches.

Puiz, b = H:n division dans D et calculs approchés

Z.h+g="> g=b-~2.h.

4) La transcription du Iangage mathématique e calcidatrice pro-
grammable et ordinaienr est ensuite une tﬁchmqm opératoire du geare
RCLQ, INPUT A,

Yoici les programines proposés et utilisés avec les éiéves. En dehors
des possibilités de texte de Pordinatenr, on notera une distinction sur le
nombre de marches obtenu:

-~ par valeur inférieure pour la calculatrice,

— au plus proche pour ' ordinateur,
en raison du nombre de pas limités (49} de Ia calculatrice, et des touches
de vocabulaire, plus facile & interpréter pour les éléves.

L’utilisation du programms T.1. 57 se fait par le stockage des don-
nées, et tonche R/S, "approximation étant chaisie par Putilisateur,

Classes 2¢ et 3* CAP. - 1 et 2* BE.P.
Programme T.). 57 - Escaliers droits
" Calcnide n, b, g, L, M, pente, 4
Programme Pas Commentaires
LRN 06
RCL § a | H
+ a2 H:h'
RCL 1 1< N D
= 4
2nd Int 05 | ..__ partie entiére
STG 3 06 | ..
R/S 07 o, BTTEL
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'Progfammc Pas Commentaires
RCL © 08 (.. H
-+ o H:n
RCL 3 1w .=
= i
8TO 4 12 i _®
R/S i3
RCL 2 14 j.... b formule de Blondel
- 15 0 2h+g = bg640
2 16 g =b-2.h
pd 17
RCIL 4 18
= 19
STO S 20 ]
R/S 24 ®
RCL 3 22 a conire marches
- 3 n~ 1 girons
1 24
= 23 Longueur de ja ligne de foulée:
® 26 I, = (n—1).R
RCL 5 274 .
= 28 | o é)
R/8 29
xt 3 [ 12
+ 31
{ 32
RC“L 0 gi e B une hauteur de marche en moins
RCL 4 I h pour l¢ limon ot [a main courante
) 36 :
xt ” Théoréme de Pythagore:
- 38 M = JiTr R
vooln @
R/S | 40
RCL 4 M i h h R
+ 42 pente = o = (g4
RCL 5 3 DR S _
R/8 45
Inv 2nd tan 46 . inverse fonction
“R/8 47 - tangente
RST 48 | ___ . fin de programme
LRN # | . mode de calculs
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C]m 74’ ﬁ 3‘ ll‘lllée CQA&PU b 1“ Ct 2‘ eEa?&
Programme ordinatenr APPLE II - Escaliers droits
Caleul de 4, b, g, £, M, pente, A

100
e
120
130
140

150
180

¥V

180
190G
200
210
220
230

250
270
250
0
114
320

330
340

350

EXit
380

TEXT : HOME

PRINT “‘Escaliers droits™

PRINT : PRINT “Pour habitations courantes’*

PRINT : PRINT *“Donnez ies cotes en mm™ .

PRINT : PRINT “‘Les résultats sont obienus a 0,imm i
plug proche™?

PRINT : INPUT “Hauteur de Pescalier A="" 1 A :

PRINT : INFUT **Hauwteur d¢ marche approximative désirée
180£0£19 O=",;0

PRINT : INPUT “Formule de Blondel 600 2¢H + G640
Proposez un rombre enire 606 et 640 B="; B

HOME : PRINT “Hauleur de Pescalier A="" | A

N = INT (A/O+0.5)

PRINT : PRINT ““Nombre de marches N="*

E = A/N

H = INT (E«10+0.5 / 10

FPRINT : PRINT “Hauteur de marche H=""; H

1 =EB-2«E

G = INT {Is10+06.5) / 10

PRINT : PRINT "“Giron G=" ; G

D =Ies(N-1}

L = INT (D+10+0.5 / 10

PRINT : PRINT “Loagueur de ligne de foulée ou
encombrement de Pescalier L=""; L

K=SQR{LA2+{A-H)A2)

M = INT {¥+10+0.5) / 10

PRINT : PFRINT ‘“‘Longueur de la main eourante ov du
fimon ou de la ligne de jour M="" ;| M

G = EA1

PRINT : PRINT “Pente décimale & 0,001 prés”’ ;
ENT 3=1000+ 0.5} 7 1000

PRINT : PRINT “Pemte en degrés a 0,1 prés™ ;
INT (ATN {Q)e1800 / 3.14158+0.5) / 10

PRINT : INPUT **Voulez-vous un autre exemple”’ ; BS

IF B$ = “‘OU¥” THEN 109

HOME : PRINT “Kenavo ar wech all'’ : ENI,
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Remargues :

Quelques grandes lignes des programmes de L.E.F. sont étudides
dans ce théme ; équations, pente, théordme de Pythagore, trigonométris,
On ¥y trouve en plus guelques outils de raisonnement ;

— cdlcul approché
-~ gens d'observation L = {r—1).g pour "encombrement
H-h pour e Bmon
B ou B=B o 1 pente
5 ou T pous pen
— ytilisation des parenthéscs of prigrités gpératoires
— degrés et radians pour I'ordinatenr,

Nous propasons, par ailleurs, ’exercice ci-dessous pour lequet kes
résultats pourraient étre programmes sur ke micro-ordinateur.

1i 5’ apit de calculer fa largeur x du Hmon ct sa longueur **capabile””
¥ : éléments indispensables de sa construction.
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4. Prohiéme de sécurité et d'esthétisme : ’escalier balance

i permet de monter et de tourner en méme temps, Il est réalisé quand
o8 ne peut pas faire autrement, 2 cause de Pencombrement (sinon on
ferait un escalier droit ou avec paliers). Le danger au tousnant peut &tre
atténud par le balancernent des marches lpissant suffisamment d’espace
pour metire Ie pied sur chague marche de la ligne des collets {figure 5),
tandis que sur la Bgne de foulde {milien de I'escalier e ¢quart de cercle au
tournant) Ies girons sont réguliers (29 cm par exemple).

Sa réalisation peut représenter un ““chef d’osuvre” de formes. Une
des méthodes pédagogiques employées est celle dite de “'1a herse™, aussi
empirigue que les autres, mais semblant donner le ptas de satisfaction awx
spécialistes *“escaliéteurs’.

Elle nécessite une constraction sur chacune des volées 4 partir de la
premiére marche 4 balancer {fa troisiéme sur la figure proposée) jusqu’a
la diagonale BC.

AB et mn sont connus dans Vimplantation de escalier, On a 4°4il-
leurs, si D est la largenr de Pescalier :

ma = AB+ “'—-_—éD

g L. ligow_do foulde _..*._m_ﬁ\g.

fig. §
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1 s*agit donc de tracer “‘en dégradé™ sur la ligne deg collets AR, ze
que Pon fait régulidresnent sur la ligne de foulée min. A notergqu'iln’y &
aucune raison pour gque la derniére marche balancée d'une volée tombe
juste sur la dlagonale (# différent du début de ta huitiéme marche sur ta
figure).

{n reconnalt sur la construction
— jAB]

— () L{AB) - avee les girons sucecessifs du balancement jusogu’au
dernier giron partiel 3-4-5-6-7)

-~ de A comme centre arc Bl

— e B le faiscean de drottes,

1.es coliets se mesurent directement sur Alen3’ -4/ -5".6"-7". Le
dernier collet partiel 77 sera complété par la herse appliquée de la méme
fagon & fa deuxidéme volée. Ces mesures sont reportées sur la ligne des collets.

On peut donc proposer Udtude générale mathématique de ce pro-
bléme pour une volée et sa programmation :

lignie des collets AB N
peramétres | largeur de l'escalier D i‘:cg;& de ces paramétres

gron g

nombire de collets Calculs

{entiers er partiels) Affichage des résultats
inconpues grandeur de chaque collet | nomérigques et possibilité de
- (v comipris pariiel) graphigue haute résolution™

4 0,1 mm prés une dchelle précisée -

11 nous & pary difficile de placer les deux voldes A cause des dimen-
sions de Pécran d’ordinatenr. Nous n'avons pas de table iragante #t
d’imprimante, sans doute intéressante pour ce genre de probléme,

Nous allons tenier de mettre en paraliéle cette étude de familie de
droites paramétriques, d'inzersections, de distances, avec ia pratigoe de
beancoup d'escaliéieyrs, travaillant le balancement au juge, sans cons-
tructions ni calculs. Aprés tout, il existe peut-Btre une fonction naturelle
de ce jugé!

S. Probléme économique :
recouvrement de hangars par plagues ondulées

Les docwments spécialisés abondent de normes, nombres et donndeg
technologiques ou il est difficile de trouver le probléme important. Yoict
PPexemple pergu aprés discussions avec e professenr de dessin industriel.
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On veut consiruire un hangar (figure 6} sur une portée A avec des
plagues onduiées de fougueur B (le tout exprimé en cm).
11 existe les longueurs suivantes de plaques courartes

1,28m - 1,82 m - 2,%m - 3,65m.

fiy. 6 SR

faitigre

?‘q...__mmmmmt
v - longuaur de ix
-@ Plaque onduide

débardemant
Bwec gonttidre 16

povths A

.

Deux constantes caractérisent o genre de hangar:
30 cm pour ¢hague cdté de ia faluiére
15 cm de débordement pour la gouttiére,

Les faitiéres existent en pentes pré-établies de :
0,2-03-04-85-06-0,7-0,8-1.

I est donc souhaitable d’obtenir en solution "une de ces pentes =0,2.
Exfin, le paramétre du recouvrement “e”’ des plagues doit &re normalisé
pour fassemblage suivanmt la marge de tolérance ldem£eg25om, en
étant k& méme pour chague assemblage.

En tenant compte de tous ces impératifs, on recherche woe solution
Sconomiqgue et esthétique, ¢’est-A-dire le nombre minirmum de plagues
nécessaires d’une certaine dimension (sans coupe ou utilisation de plagues
différentes) pour recouvrir un rampant. La couverture totale du hangar
sur toute sa longuenr n*est pas abordée, -

Le programme pour ordinateur gue nous avons essays d*éablir est
parii de la pente 0,2 pour un recouvrement minimal de 14cm. Une fois
obtenu le plus petit nombre de plagues nécessaires, nous avons cherché :

~— la pius grande peni¢ {pré-érablic des faltieres) et le recouvrement
correspandant (14 5{e ¢ 25),
— pas, en redescendant @ les antres pentes (20,2) et recouvrements.

Pour les données A et B, les résultats attendus sont fe nombre de
plagues ¢t les différentes pentes possibles avee le recouvrement cortes-

pondant.
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Conclusion

Les aspects pédagogiques ¢ utilitaires des problémes pour les éidves
ont toujours &ié présents, sans étre wae fin absolue. Chague sujet, en
effet, & vite évolué vers une relation interdisciplinaire entre professeurs,
bien au-deld du niveau des éléves de L.E.P. Et c’est tris bien ainsi, parce
gu’entre 1a pose du probléme et sa résolution, tows ceux qui ont participé
au travail, en dépassant les éudes superficielles, omt appris 4 miewx le
dominer ef donc négessairement 4 mieux trangietire ce qui est transpis-
sible et simple. Les applications de ce travail interdisciplinaire sont larges.
Par exemple:

— Des exercices du CM2 existent en amont de quelques problémes ;
Vescalier droit par exemple (division euclidienne, division dans D,
partie entiére, calouls approchés et programmation).

— Les probiémes numérigues du barreaudage ont 1€ vus avee les éléves
de C.A.P. (sortant de cinguiéme), les programmations du barreay-
dage of de I'angle diédre ontl &é &udiées et manipulées avec les
élaves de B E.P, (sortant de troisidme),

- Un travail pour les classes de B.E. P, et troisidme année C.A P, a été
mis en place sutour du probléme- noyau de Pescalier avec une éude de
thémes recouvrant leur programme de clasge,

— Le probléme de ’angle diddre de niveau Terminale C.

Tous jes programimes enregistads sur disguettes sont utifisables, CPast
déjd une familiarisation aver FPordinatenr, Le temips et des moyens per-
metiraient une part plus sctive des dléves face a Iécran.

La démarche peut paraitre ambitisuse face 4 la réalité des LE.P.
Mais les exercices proposés restent foujours dans les limites de réflexion
de nos 4léves {tout au moins pour que qu'on en connait) avec de la moti-
vation en pius.

Je ne construirai jamais d'escalier batancé, et les hangars se couvri-
ront bien sans moi. Fai simplement voulu dire qu’il s’y trouvait des
problémes gqui ne pouvaient f'inventer mais qu'on pouvait résoudre, ¢
pourquoi pas utiliser.
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L'article s’adressant & différents secteurs manugis ef intelleciuels n'a
pas pour objectif de voudoir changer les méthodes de waveidl des uns et des
astires. I veut avani tout

— signifier Nexistence du groupe de travall de Plevben,

-~ faire connaftre quelgues résultals sur un nouveau sivle d'enseignement
des mathématiques en L.E.P.,

— gupeier & &y recherche sty les profongements pour toutes les professions
intéressées et 2 fous les nivegux: de enseignemernt,

— annoncer des publicationy @ PIREM de Bresr en 84 sur différents
thémes abordds ¢ Pleyben, @ partir des conpaissances technologiques
e marhématigues des professeurs et de leur wtilisation avee les dldves.

L'é¢volurion du groupe de travail est lente, mais iniéressante sans
mode. passagére‘. It v’y a peut-2tre pas twufoirs dans notre démarche fe
seul souci de marthématiques pures, de technologie pure, d'informatigque
pure. Pourtant, I fau bien constater qu’i s°agit Id d’un moyen unigue el
interdisciplingire de faire des mathématiques, de la technologie er de
Pinformatignee, en résorbant certaing complexes ef en enrichissant chagque
enseignant. Nous y avons iroitvé pour fes 8idves une possibilité dinitia-
tion: & Uinformatique et surtout plus de motivation, plus de réflexion.
Voild donc des mathématigues @ Ia carte el tant mieux si ceriaing sujets
peuvent 8tre utilisds ou complétés de Pdcole primaire 4 lo Facwité !

Enfin, nous devons préciser qu'aux quatre formes analysées par les
mathématiques, dans Péiude or-dessus, il @ 8¢ impossible d’ajovter un
aspect intéressant : celui du jugé et de 'expérience que 'on reconnail, par
exemple, qux spécialistes de Uescalier, e tout sans mathématiques appa-
renies, Bt cependant, efles doiveni bien exister partout enire i travail &
Jaire, Je cerveau, les mains et le travail fini. Clest sans doute cet aspect lg
que j'ai voulu approfondir, sans prétendre posir autant en conndiire un
Jour les rouayes. Et ¢’est vrai qute de toujours le message g bien possé du

“compagnon’® 4 Papprentl., Les vieux problémes des cours du soir
compltaient la formation du jeune, basde sur les indispensabies volonté
ef courage, Des spécialisies d’exception se succédaient ainsi de géndraiion
en génération ! Les éléves de L.E.F. ne sont pas tous de oe gabarit, mais le
rendement des possiliilités de réflexion en mathématique per rapport au
fravail manuet réafisé devratr 8ire améliord.
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