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“‘horizons mathématiques’
au musée de la villette:

des aides a la formation pour tous

par Michel Darche
Oriéans
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L’expuosition ""Horizons Mathématigues”, sur laguelle de nombretix
militants de I'A. P M E.P. onrt travaillé depuis cing ans, a pris une nou-
velle dimension avec Uinterveniion du Misde des Sciences, Techniques et
Industries de La Villerte. Un nowveau champ d'intervention s’ouvre, en
particulier pour les adhérents de V'A.P.M.E.P., avec [I'dlaboration
“d’aides @ la formarion pour tous’’ qui pourraient prolonger exposition
et permettre de Pexploiter, entre autres, dans le cadre de formations ini-
Hales ou conrinues.

Aprés avoir circulé pendant deux ans dans une vingtaine de Centres
Culturels en France et A Uétranger, 'exposition *‘Horizons Mathémati-
ques”, grice au soutien militant des régionales de 'A P.M.E.P. qui 'ont
accueillie ef au soutien logistique du Musée de La Villette, a pu &ire remise
3 neuf powr ire présenice en mai 1984 & FUNESCO & Paris ef reprendre
ensuite une nouvelle itinérance.
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C*est Poceasion de faire ici un bilan succinicr et d’ouvrir de nouvelles
perspectives.

Une histoire en guise de bilan.

1979, Sur une idée de la régionale A P.M.E.P. $*Crléans-Tours, idée gui
n'est pas sans Hen avec les réalisations de précarseurs comme Marcel
DUMONT ¢t Jean SAUVY, une équipe d'animateurs de VIREM
d’Oridans décide de réaliser une exposition itinérante ol des objets et des
manipulations incitent le publie, en panticulier les jeunes, 5 ia réflexion, a
ia curiosité et & une approche vivante des mathématigues.

1980, L'exposition circule dans {a région Centre vigltant une ville par
semaine ¢t connalt un succes immédiat, Une des raisons de ce suceés : évi-
ter d’exposer dans des licux scolatres peu propices a Paccueil de tous les
publics.,

1981. Le directeur de 1a Mulson de o Culture de Bourges d’alors, Jean-
Christophe de CHICGO, nous propose de reconstruire selon les mémes
idées une exposition moins artisanale. Ce qui est fait avee Paide d'un gra-
phiiste stéphanois, Jean-Michet JGLY, & qui I'on doit, entre autres, I"affi-
che de IPexposition. Juin 1981, inauguration de 6 kiosques & Bourges, &t
départ du divecteur de 1 Maison de Ja Cudture.

1982-1983, 1. exposition est sortie des placards de 1a Maison d¢ la Culture
de Bourges et, compiétée &tape par étape, commence soa itinérance dans
une vingtaine de vitles de France, Elle est accuefilie avec enthousiasme (&t
courage) par les militamts des régiongles A.P M E.P. qui se lanceni ainsi
avee audace dans ia culture mathématique tout public.

L'exposition est alors sostenue Hnanciérement par 'ADIREM puis
par le Musée de La Villerte.

1984. Un nouveau boad e avant : La Vilerre rénove la moitié des présen-
tations, les compiéte en réalisant cing nouveaux kiosques of, surtout, per-
met de conditionner "exposition pour une itinérance longue.

Que d’obstacles pour arriver 131

— Pour passer de Pabsiraction d’on thédoréme 3 un puzzle, méme 3'#
s'agit du plus célébre, celui de Pythagoye !

— Potir passer d’un rexie 4 consonamce pédagogique & un pannesu de
présentation incitant % 'action ¢t illustrant V’adage sapoléonien :
*Mienx vaut un petit croduis ¢u'un long discours®.

== Pour passer <’sn graphisme de mathématicien 4 un “desiga” de notre
époque.

~— Pour passer d’une exposition d’un jour ou d*un mois 4 une exposition
qui résiste & de fréquents transports ot 3 une affluence grandissante.

Cing anndes de titonnernents, d’expériences diverses dont nous
retiendrons sariout une coflaboration inédite entre mathématiciens, ensei-
gnants, designers, artisies et fabricasts, ainsi que des réalisations origina-
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les: aléascope, serpent hiamiltonien, anamorphoses, noetuds, perspecto-
graphes, ....., de nombreuses initiatives régionales (Kiosgue ¢'astronomie
a Toulouse, plaquette de présentation A 1a Roche s/ Yon, textes de vulgari-
sation sur des sujets ardus comme 1'hyperbolique, les noeuds, anamor-
phose, les graphes, les empilements, ....). Une plaquette d’accompagne-
ment de I'exposition regroupe ces textes. C'est la brochure ““Mosaigues
Mathématigues™.

1985, Une nouvelle &tape o I'A P M.E.P. peut s'investir.

Le visiteur, et plus encore I’enseignant, est parfois étonné du visage
des mathématiques ainsi proposé dans 1"exposition. C’est I'un des buts
recherchés ; qu'ils se diseni “‘Les mathématigues, ce n'est pas ce que je
croyais 1°... et qu'ils veuillent en savoir plus!

Pour répondre & 1a demande de ces visiteurs, €t des autres, nous
allons, avec le soutien de VAP M. E.P., conceveir sur chacun des thémes
de Pexposition des plaguettes du 1ype “pour aller plus foin avec.....”.

1¥ 5’agira de réuair auionr de chague théme des textes de références,
complétés d'idées et d'exemples d'exploitations possibles, accessibles 4
des publics divers et, si possible, ouverts sur le monde socio-économigque
et culturel.

Une conception modulaire de ces aides & la formation & 'activité
mathématigue doit permetire de réaliser rapidement ces supports avec le
concours des régionales A.P.ML.E.P. et des IREM concernéds par la venue
prochaine de "exposition, avec aussi le concours d’autres personnes inié-
ressées par tel ou tel sujet (mathématiciens, cnseignants, artistes ou autres
utilisateurs professionnels des mathématiquesy. Si vous avez des idées, si
Yous connaissez des texies ou fravanx sur uan ou plusicurs thémes de
1’exposition, n'hésitez pas A nous les faire connatire.

1986 et aprés....

La Villette, dont ouverture est prévue pour mars 1986, ne sera pas
sevlement un Musée des Sciences, Technigues et Indusiries ol ’on pouria
voir des mathémaiiques dans les expositions parmancnies ou temporaires.
Ce sera ausst ¢ suniout fe cenire d'un véritable réseau de communication
proposant une nouvelle pédagogie de la culture scientifique et technique
adaptée aux évolutions de notre temps.

En particulier, un service “Formation’ rassemblera et mettra a la
disposition des visiteurs des aides 4 la formation scientifique en ligison
étroite avee le développement des nouveiles technsologies et des nouveaux
métiers.
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En mathématiques, ce travail, s’appuyant sur les recherches fonda-
mentales, les recherches didactiques, les travaux IREM et A.P.M.E.P,,
mais aussi sur le marché du travail et les centres de formation profession-
nelle, devrait pouvoir déboucher sur I'élaboration rapide {et évolutive)
d’aides A la formation sur différents thémes correspondants, en priorité,
aux préoccupations et aux besoins des formateurs de jeunes et d’adulies.

Prolongeant les modules de type *‘pour aller plus loin™ de I’exposi-
tion, ces matériaux devraient aussi pouvoir €ire utilisés directement par
les enseignants et leur permettre d’actualiser leur formation mathémati-
que et pédagogique et de mieux lier leur enseignement aux réalités socio-
économiques et culturelles.

Un large réseau de personnes susceptibles de rechercher, de collecter,
d’élaborer et d’expérimenter ces aides a la formation est en voie de consti-
tution s’appuyant, entre autre, sur I’'A.P.M.E.P.. Certains IREM et des
organismes intéressés par ce type de formation. Si vous voulez participer
a ce travail, 11 suffit de vous faire connaitre en indiquant vos centres
d’intérét.

Restera, aprés cette collecte, & imaginer des formes d’appropriation
de ces aides 3 la formation qui ne passent pas vniquement par des pro-
duits stéréotypés qui vont des stages de formation immuables et prédéter-
minés par chague formateur, au support écrit, livresque ou télé-
informatisé. Mais cela est encore un autre probléme.

Une équipe est en voie de constitution ; toute collaboration
est vivement souhaitée sur un ou plusieurs thémes. S*adresser
A Michel DARCHE, musée de La Villette, département CE,
211 avenue Jean-Jaurés, Paris 19¢,

1. LES THEMES DE L’EXPOSITION

. Anamorphoses et perspectives

Classification des nceuds

Espaces, symétries, empilements

. Dessins et répétitions

Générations de surfaces

Formes et structures

. Graphes et chemins

. Les hasards de la vie

. Mathématique et Physique
Aires et puzzles

TEEmoammoOEy
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2. THEMES POUR DES FORMATIONS DE BASE
{Exempies)

1. Classer, trier, organiser I"information

2, Codages, notations, langage, communication

3. Les 4 opérations : sigorithmes de calcul ef sens des opérations

4. La proportionnalité

5. Organisation et structuration de 1'espace

4. Fonctions, graphiqués, tableany

7. Mesures, calculs, formudes, approximations

8. Formulation d'hypothéses, argumemation, expérimentation,
PLEUVES

9. Calculs algébriques

10. Prévair, contrbler, optimiser

Bien gue ces thérmes s'interpénétrent on ¢ssaiera de ¢raiter cha-
SHN comtme Um touwt i, concrétement, comme upn theéme de forma-
tion pour les formateurs de jeunes et d’adultes.

COMMENT FAIRE VENIR L’EXPOSITION
DANS YOTRE YILLE?
1. Adressez vous & un Organisme Culturel officiel pour lui deman-
der de supporter techaiquement Fopération:
le colit de {a location (4000 F pour 374 semaines), le transport
aller et retopr, le montage/démontage. Demandez-nious pour
cela les documents de présentation.

2. Faites prendre en charge l'animalion par la Régionals
A P.M.E.P. ov {inclusif) FIREM ou 'U.E.R. de Mathémati-
ques.

Recherchez d'avtres subventions pour la financer.
3. Conditions techniques

- durée minimum d’exposition en un méme Neu : 3 semaines
pour tne ville de plus de S0000 habitants.

-~ Surface d'exposition : 120m” pour 10 kiosques de 2,30 m sur
1,50.

— TFranspert en camionnette 19 ou Trafic avee dewx personnes.
5o pour 1000 kg.
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De Vobjet concret an concept.

Voicl 'une des manipulations présentée
Sur un panneau sont dessinés six réservoirs d’essence, de formes différen-
tes. A ¢§té, un graphique représente 1a courbe de remplissage de ces réser-
voirs ; sur la table de manipulations six tiges peuveat servir de jauges, cha-
onne pour Pon des réservoirs,

On demande au visiteur d’associer chaque javge et chaque courbe au
réservolr gui ol correspond ; une initiation directe et *non-agressive’ &la
théorie des fonctions.
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Ausre exemple: 1 8léASCOPE, une plancheite de Galion en volume
dans aquelle se¢ perd une bille gui décrit une marche aiéamoire dans
Vespace.

Laldascope d¢ Rasul Raba, {a ofldbre planche de Galton e, & droite, I'explication de ka for-
foation de Ja **courbe en clochs’.
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L]

Question qui intéresss aussi les mathématiciens :
Comment classer ies noeuds ?
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