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échanges

archimeéde et I’ceuf de poule

par E, Ehrhart,
Strasbourg

L'Antiquité considérait Archiméde comme le phis grand, sans con-
teste, des géomdtres, et Leibniz déclara gue son caloul infinitésimal conti-
nue les travaux du Syracusain. On cite towjours sa détermination de Vaire
du segment de parabole ou du segment de sa spirale, mais on signale rare-
ment qu’il a effectud dgalernent ke guadrature de Pellipse 2t la cubature de
PeRipsoide de révolution.

L2 mathématisation du réel se faif tpujours par un modste plus ou
moins simplifié et plus ou moins approché ; plus on gagne en simplicité,
phas on perd en précision ; selon Ie but visé, tel ou 1ol modéle sera le plus
approprié. Nous altons le voir par Pexemple de Panf.
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Sur je tombean d’ Archiméde, retrouvé par Cicéron 3 Syracuse, éait
gravée une sphére inscrite dans un cylindre, gravure devant rappeler 3 la
postérité une découverte capitale du pionnier du calcu] intégral : I"aire de
la sphére est égale A ’aire fatérale du cylindre; en volume ia sphére est les
deux tiers de ce derpier. En volume Peflipsoide de révolution est égale-
ment les dens tiers de son cylindre de révolution sirconscrit, car 1'affinié
conserve I#s rapports des volumes.

1. Volame, Le profil de Poeuf étant caraciérisé par sa largeur 27 et sa
longueur b+ b’ , on pett pratiguernent ke confondre aves et moitiés acco-
Iées de deux ellipses d’axes 2a, 2b et 2a, 2. L’w@uf est done, bien appro-
¢hé, la somme de deux demi-ellipso¥des de révolution. Par sulte, aves une
bonne approximation, i est en volume les deux tiers de son cylindre de
révolution circonscrit.

2. Aire. Peut-ont également donner une bonne valeur approchée de
Paire S de fa surface de PPosuf 7 Oui, mais ¢’est un pew moias simpie. Fn le
considérant encore comme accolement de deux denni-ellipsotdes de révolu-

tion dlexcentricités 2 = +f] - ﬁg, et e = o f}- g% , une intégrale donne
S =g [b{%Arcsine-ky’j—é'} + b'(é-;A:csine‘ ++/1 —e“"SJ

0 ERCOrE

S = 2w [b(i wfgrw'(i—%’-’i) ] = § - Tt et = S o %F”’(-;--»Z’lﬂ
en négligeant dans les parenthéses, provenam de dévcloppemems en série
relatifs A eou & €', les termes & partir de — Zﬁ ou — w,eten introduisant
Paire latérale 8¢ du cylindre de révolution cireonscrit 4 1’cend.

L'gire de Veeuf est done sensibc‘emem
ou, mains prévis mais plus mnwbie
11 ¢
5= 5 §
' & . s i
car pour ['ceuf de poule v est voisin de 5

il est rema.rquable que nos valeurs approchées du volume et de I'aire
de oeuf s'expriment uniguemnent par deux mesures, sa largeur A et 5a
jonpgucur B:

Vﬂ%A‘B s=Ugap
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3. Courbure aux sommets. Le modéle bi-ellipsotdal de I'ceuf donne
comme valeurs approchées des rapons de ses sphéres ombilicales:

[ ' a*

r = — Fo—

& v

4. Forme. Un autre modéle approche encore mieux la forme de Poenf,
A Pépaisseur de sa coque prés, sg swface est un “hypereliipsoide
trifocal™, ensentble des points dont la somme des distances ¥ trois points
alignés est constante, 8 ce modéle se préte mal A un calcul d'aire ou de
volume, i donne par contre une trés simple construction par fil du profil
de I"oeuf, {1} 2]

8. Généralisation. Pour les eeufs d'autres aisequx rous les résudiars
précédents restenmt valabies, a deux exceptions, phutst razes, pres: Fesuf
sphériforme ou piriforme {voir les nombreuses images dans [2}, page 61).

Pour le premier $= 35 doit remplager § = %S’. Par contre les
formules

&
B

sont particuliérement précises, puisgu’elies sont rigoureuses pour la sphére,
Pour fe second nos valeurs approchées de ¥, S et r sont trop grandes.

Mais méme ces tufs exceptionnels sont, bien approchés, des hyperel-
fipsoides trifocaux,

- 2 g 38 & =
""“'5"/, S“T{!‘i“m;), r=

{1 E. EHRHART, L'wuf pdomdirigue, Bullstin 336 de 'APME.P.
{déc. 1982).

{2} Michel de PRACONTAL, *Y = i[b % ~ (XP -%-}’] " Ou'esrce

que ¢'est 2V, Science et vie n® 787 {avril 1983),
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