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dans nos classes

un exemple d’activité
en seconde

par Bernard Cazier, Denis Péchillon
ef Jean-Louis Wattez
IREM de Lille

1. Présentntion de Farticle

Le programime de seconde 5’appuie sur une conception de Penseigne-
mént des mathématigues qu'od peuf assez bien résumer par deux phrases
prises dans son introduction :

‘*A ja base de tout bon apprentissage, it y 2 le contact avec une prati-
gue sepsorielle ¢f concrdéte, la stimulation de I'activité personnelle de
1éleve, I'élaboration de movens ¢'invesfigation aussitot applicables au
monde qul Pentoure.”’

“L'idéal [du professeur] ne saurait &tre de tenir aux &éves un dis-
cours si parfait soit-il ; sa tiche essenticlle est d’entrainer ses éléves,
devant des situations saisies dans leur complexité naturelie, 4 la réfiexion
et & I"initiative personnelie.”

L’IREM de § ile est en plein accord avec de telies idées et agit, depuis
des années, pour leur introduction dans les classes. C'est pourquol furent
créés, en particulier, les groupes “Formation des adultes” ef “Maté
mactives”,
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Dlans ces groupes, nous avons £tudié comment travailier en seconde
4 développer 'autonomie des éléves, leur faire connaltre le savail en
équipes, amétiorer leur connaissance du monde envirennant er Jes asso-
cier A Vélaboration d’outils mathématiques efficaces.

Nous précisons comment nous cherchons 3 atteindre ces objectif's
dans les brochares Maidmactives I, 1T et ITT {publications de P'IREM de
Lille) o1 nous présentons des exemples d’activités testdes en classe et
T"esprit dans lequel nows les avons menées.

+

2. Nos objectifs

L& forme traditionneile du cours n’est sgtisfaisante ni pour les éldves
ni pour {e professeur. Bnseigner les mathématigues pour elles-mémes, en
employant les techniques nouvelles ou les vieilles recettes, n'a pas de sens.
La plupart des éléves sont insensibles A la cohérence interne des mathéma-
tiques, Comipter 1d-dessus pour intéresser sa classe, ¢’est certainement se
casser le nez.

Pour faire face, 4 natre niveau de simples enseignants, aux difficuliés
renconirées quotidiennement, nous avons choisi de chercher pourquoi,
plutdt que commient, enseigner les mathématiques.

Il nous e3t appara que les mathématiques avaient un 18l & jouer,
non setlement dans Pacquisition des connaissances et la compréhension
de la réalite (ce qoe nous ne négligeons pas), mais aussi dans des donsaines
que nous pe pouvons dissocier des précédents : la découverte de démar-
ches de type scientifigue, le développement de Iz personnalité et I"appren-
tissage de la vie sociale.

Nous désirions ainsi rendre plus attzayant le contact des éléves et des
mathématiques rcconnues efficaces, plus riches les échanges entre les
éléves dams une construction collective des connaissances, plus franches

les refations des éléves et du professenr libéré du réle épuisant de dispen-
sateur infaillible du saveir.

3. Notre démarche

Qu’ll v ait des ¢iéves & Paise dans Fenseignement hymi;ético»déducﬁf
des mathématiques n’autorise pas & restreindre 18 formation mathéma-
tique & ce cadre étroit ¢t pour beauconp stérillsant.

En effet, Pactivité mathématique st avant towt la mathématisation,
Or Uaptitude 3 mathématiser {c’est-a-dire utiliser les mathématiques pour
appréhender c¢ gui nous entours et mettre en évidence des propriétés plus
ou moins cachées) s*apprerd, s'entretient et s¢ développe,

480




Bulletin de 'APMEP n°345 - 1984

C'est pourquol une des tiches lmponantes de I'enseignamt doit 8tre
de proposer régulidrement anx éléves des situations de recherche que
ceux-ci ont & débroussailler et & clarifier, ce qui implique:

“— avoir assez d’initiative et d*imagination pour émettre des hypmtheses
puis les vérifier,

- échanger des idées ¢ c'est-d-dire &tre réceptif aux argumments des autres
et savoir apssi défendre un point de vae, Perreur étant acceptde comme
un facteur de progrés.

4, Un exemple d’activité (rédigé par Denis Péchillon)

Le cone

Classe: seconde, option gestion, partagée en deux groupes de 15 éiéves
Durée; 1h3
Maiériel: » papier pour construire le obéne

« matériel de dessin

s papier mitiméé

» calculatrices

Je présente {activité en annongant qu’il s’agira de construire un cone
de dimensions données, puis de le graduer.

1 - Coustruction du vine

Au tableau, je dessine un schéma du cdne choisi thauteur &8cm
tayon de base écm} ot du disque & découper pour fe réaliser (voir figure 1),

ciine Figure 1 patron
" J*ai déia fait le patron d’un chne, d’autres dimensions, que j& mani-
pule devanpt Jes éléves pour essayer de les mettre sur la voie de la solution
{je cherche A faire découvrir que le rayon du disque est la génératrice du
céne of goe le bord du morceau de disque conservé egt 1e cercle de base du
chne}.

Aucune réaction des édves!
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Il faut que je colorie une génératrice et le corcle de base, puis que je
roule et déroule plusicurs fois le cine que j'al découpe, pour gu’un éléve
doune les propriétés que j*aitends.

Comment calculer Je rayon du disque ?

Sur la représentation du comne qui est au tableau, les éléves ne voient
pas gue la génératrice, la hauteur et l¢ rayon de base sont les trois chtés
d’un triangle rectangie. 11 faut que je modifie mon dessin pour déblogmex
la situation (voir figure 2).

Figure 2

Le théoréme de Pythagore donne la pénératrice, donc le rayon du
disque & découper : 10cm.

Quelle partie du disque conscrver ?
Une fois de plus 1a réponse ¢st longue & venir. L’un veut garder les
-:3{ du disgue, un autre un pep pius de la moitié. L'idée de comparer la

creonférence du cercle de base {12 7 cin) e celle du disque (20 1 om) est
lente 3 émerger. -

Un éldve finit toutefois par proposer de prendre Ies %’ du disqus,

Comment fairec cc partage 7

. Les éléves sont trés embarrassés par ceite guestion. La premiére pro-
position est d’enrouler un fil long de 12 ¥ cm autour du disgue!

Je dois #tre rég allusif pour qu’un éléve pense 4 recourir aux angles
¢t imagine de iracer un angie au centre de 216° avec son rapporteur,

Je profite du manque de matériel pour présenter la consiruction géo-
métrique d'un angle de 36°.

Chagque éléve découpe alors le patron de son cdne en laissant une
patie pour le fermer en le pingant entre ics doigts (pas de collage).
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Les éléves les plus turbulents, gui, jusgu'a présent, ont travaillé avec
intéréet au probléme, ne peuvent s'empécher de tirer parti d’un objet si
plaisant : iis s’en {ont un chapeay ou un faux nez, Cet intermide est tris
courl. Le travail reprend vite.

2 - Calenl du volume correspondant 3 une hawienr A

Je dois donner la formule V= -3;‘- X base x hauteur car aucun €léve

ne Ja connait.

Se pose alors le probléme de calculer le rayon de la base en fonction
de la hauteur.

- Plutdt que d’utiliser explicitement la géoméirie {théaréme de Thalés,
par exemple), je fais appel 4 Vinesition {si la hauteur double, le rayoncila
génératrice doublent aussi) pour construire le tableau et faire apparaiire
les opérateurs suivants

unité : lecm

©n obtient alors r= —imh piis V= "l% xhi*,

3 « Gradustion du cine

Une représentation graphique de V en fonction de h donne une
sojution simpls ag prabléme posé,

Pour obtenir les polnts nécessaires, j¢ fais construire un tablcau en
répartissant les valeurs de b enire les éldves,

* Je préfére amener fes &édves 3 &crire V en fonction de b ¢t non en fonction de g carle
choix 42 h comme variable parait plus “noeturel™” o donne upe formule plus simple gue
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h Vih)
9 D
0,5 0,1
I 0.6
1,5 3
p 4,7
P25 $,2 |
3 15,9
15 25,3
& 7,7
' 45 | 531
b 73,6
5,5 98
6 127,2
6,5 61,8
7 200
7.5 248,35
8 301,6 wnités : cm et om?

Une fois la courbe oltenue (voir figure 3}, ¢t sans attendre, par man-
gue de temps, ies propositions des éléves, jo montre comment dessiner la
génératrice sur la méme feuille pour la graduer de quart en quart aprés
avoir assimilé le volume total & 30Gcm3,

4 - Epilogue

L'aspect de la graduation déconcerte les éidves. 1s sont d’accord bien
slir, mais... Certains parlent de vérifier Pexactitude du résultat en versant
de la farine dans leur cdne!

Yai ’idée, pour terminer, de demander combien de litres contient le
¢one. Non! Refus quasi ynanime de prendre en considération une ques-
tion aussi absurde. La classe corrige : combien y a-i-il de cGnes dans un
litre ? Un litre vaut $00cm?, annonce un éléve sans &tre contredit, donc il
v a 3 litres dans ke cdne!)

En quelques secondes, deux refus d'une division ot le diviseur
dépasse Je dividende ! :

Suivent afors d’étonnants marchandages entre les éldves d'olt il res-
sort finalement que le cdne vaut 8,31,
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patron du cine

Figure 4
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