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dans nos classes

un peu d’histoire

par Olivier Keller
Lycée Brossolette, Villeurbanne

L’hisioire des maihématigques fait une timide apparition dans 'ensei-
gnement sccondaire, en premidre et terminale A l. Le texte officiel suggére
de donner ““‘un {clairage culivrel anx mathématiques en sovlignant, en
particulier, lours modes d'intervention, les aspects historiques, leurs liens
gvee dlawtres disciplines™ et conseille vivement “Tétude de quelgues
textes mathématiques originaux en rapport avec les questions ftudides™ |

Voild de bonnes intentions, mais combien fragiles | Malgré toutes les
difficultés, je crois qu'il vaut ia peine de saisir cette petite chance de don-
ner un peu de vie & notre enseignement si lourd, si atrocement indigeste.

Les difficaltés

Ii y a d’abord noire ignorance & peu prés totale du sujet, ignorance
Qui n’est qu’une partie de notre mangue fagrant de réefle culture mathé-
matigue. Nous avons 1ot & apprendre par nous-mémes, avec les gvan-
tages ¢t les inconvénients que cela comporte. Me voici donc, professeur
moyen, embarqué dans FPétude de Phistoire d*un probléme, par exemnpie
ia résolution des équations polyndmes, ce qui nécessite déja pas mal de
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Iectures et de recherches de documents ; puis, pour 8tre séricux, je devrais
me plonger ou me replonger dans la théorie de Galois pour me mettre ou
me remetire au courant de Pétat actuel de a guestion. 11 faudra bien &tre
capable de répondre aux guestions des éléves, et il 5°en trouve touionrs un
ou deux, surtout en section littéraire, pour poser des questions pertinentes.

Clest un ravail passionnant, insiructif au plus haut point... et
quelgue peu accaparant ; mais c¢ n'est pas propre & ’étude de Phistoire
des mathématiques I Les passionnés d’informatique, de statistiques, ies
fervents de travall interdisciplinaire, les amoureux des “‘thémes” bien
peaufinés, on tous cenx qui veulent simplement faire des mathématiques
{paur que leur bac + x ne devienne pas bac+ ¢ avec Fusure du temps), e
savent bien: nous manguons de temps, nous avons trop d'heures de
cours. Tout enseignant cherche plus ou moins 4 se fenir au courant de
Pé&volution de sa discipline ef des liens de cebie-¢i aveg ““la vie”’, comime on
dit, sous peine de dégénérer en perroguet ; qu'on lui donne donc du
temps !

1l ¥y a ensuite les contraintes du bachotape ; si Jes choses restént en
I'état, I"histoire sera abandonnée en terminale. On pourrait peut-étre,
pour ¥y remédier, exiger des candidats un petit mémoire sur un sujet de
leur choix, quitie, en &change, a diminuer l'importance de 'épreuve
d*écrit.

" Mais surfout, est-on bien convaincu dans nos milieux de Purifiié
d’apprendre histoire des mathématigues? Je ne le crois pas. On le
‘congoit platdt comane un A-cHté culturel, voire purement récréatif, admis-
sible & la riguenr dans une section littéraire ; mais on ne pense guére & son
intérdt scientifique.

Or, si I'oa admet gque i"on ne peut comprendre une chose qu’a condi-
tion de la saisir dans son développemeni, on admettra gu'il fant faire de
Phistoire des mathématiques pour ep apprécier toute {a portée et 'intérdt
actuels. Et je prétends que la plupart de nos éléves, gui ne feront plus
jfamads de mathématiques an sortir du lycée, n'ont aucune idée de ce
qu'est cette science, méme et peut-8tre surtout ceux qui ont 2u une bonng
note parce gu'ils ont su répondre & des inepties du genre *‘étudier la conti-
nuité ¢t la dérivabilité en x=3 de

Ji) = x S3-x 5i ¥ € -3
) =e x4 x € 3,4+

Iis pariiront persuadés, conformément aw préjupé largement
répandu, gue les mathématigues sont une sorie de collection de régles éta-
blies une fois pour toutes dans le royaume des idées pures, st que, par on
ne sait quel miracle, on s'en sert... Je me souviens de la stupéfaction d'un
médecin & gui j"affirmais qu'on faicait “encore’ de la recherche en
mathématiques ! Je ne sais pas ¢"8 m’a vraiment cru.
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L'étude, méme trés sommaire, de histoire du développement d’un
ou deux concepis mathématiques kmportants serait un moyen de lutter
contre ¢es préjugds, Un avtre serait de faire dans nos classes des mathé-
matiques appliquées, en montant de véritables ateliers d’astronomie, de
topographie, efc... ; mais }A nous sortons du sujet de cet article. L'histoire
montre en effet un développement tortueux, jalonné de crises of de
coniroverses, elle montre des mathématiciens maladroits, hésitants, recu-
lant devant leurs propres découveries ef invogquant pour les justifier le
bon Dieu et tous ses saints. Eile montre aussi que les idées les plus géniales
ne sont pas les plus compliguées, ¢’est-A-dire que les outils les plus puis-
sants deviennent en fin de compte accessibles & un cerveau ordinaire.
Quelle différence avec Fimpression que {'on retire de nos cours !

Je nie ¢rois pas trop mavancer en affirmani que la quasi-totalité de
nos éléves tomberaient des nues 5'1ls appreaaient simplement quw’il y & des
controverses entre mathématiciens, ou que toule une école refuse ia vah-
dité du raisonnement par Pabsurde. La comme aiileurs il faui penser, me
semble-t-il, 4 la grande masse, <'est-A-dire sux 95 % de nos éléves qui ne
féront plus jamais de maths de leur vie. Aver un peu 'histpire, ils
saurmjent qu’il sagit d'une science vivante qui progresse (comme tout le
reste} an moyen de bouleversements, ef qu'en conséguence, méme de
grandioses cénsiructions, conune le Bourbaki, seroni t6t ou tard flan-
quées par terre, 11 s’en suit gu'une partic d’entre enx continuerail 4 s'inté
resser 3 la guestion, ne serait-ce gu’en fewilletant de temps § aufre une
revoe scientifique. Rien que cela, ce serait déjd un progrés considérable st
utile.

Pour en arriver 13, i Taudrait faire une petite place & histoire dans
toufes les classes ; non pas en alourdissant encore des programmes déia
denx fols trop lourds (dans les seetions scientifiques), mais en diminuant
le programme classigue.

-

Ce que I'on pent faire maintenant

Que pouvons-nous faire dans I'immédiat, dans la section Al? Evi-
tons 4 tout prix Pénumération fastidicvse de découvertes sans len entre
elles, comme le font trop d'ouvrages. A mon avis, on a raison d'insister
dans lintroduction aux programmes de Al sur étude des fextes oripi-
naix de mathématiciens sur un théme donné ; ¢’est ce que nous pouvons
faire de mieux pour instant ef c’est erés instructif, puisque Fon vodft se
former et 3'affirmer tel ou tel concept, dans le langage de "épogne.

Apprendre, par exemple, gu’Al-Khwarismi, mathématicien arabe du
IXe siécle, ne connaissait que Jes racines positives de I’équation du second

degré, comme on apprend Marignan 1515, n'aarait aucon intérét ; ce qui
peut en revanche pigquer ia curifosité, c’est de voir dans le texte:

a2



Bulletin de 'APMEP n°343 - 1984

- gque ’écriture x4 186=39 n’avail aucun sens 4 'époque, mais qu’on
sdisait ““un carré et dix racines valent 39 unités"’, et que la technique
de résplution est développée entidrement en phrases ; il n'a pas fallu
moins de huit sidcles pour que, de ces phrases, on distille les notations
actuelles ;

- que fa démonstration de la technigue de résolution est purement
gtoméirique {(compléter un carré, d'aire x*, auquel on ajoute
quatre rectangles d’aire totale 10x, de fagon 4 obtenir un carré
d’aire 64}, ce qui explique 'absence de racines négatives,

Etudions donc les iextes... & condition de les trouver! Car il faut
dénoricer 1"état lamentable de édition francaise des textes de mathéma-
ticiens, méme francaeis, Clest dans un livre américain qu’on trouve un
lorg extrait du texte ci-dessus mentionné d’Al-Khwarismi (il en existe un
intéressani commentaire dans Les mathématiciens arabes de
AP, Youschkevitch chez Vrim), Le texte complet de la Géamnéirie de
Descaries n’existe & ma connaissance gue dans une &dition également
américaine ; et combien de bibliothéques le possédent ?

Les deux livres de Vidte, considéré comme le fondateur de Palgébra
symbolique, sont rarissimes. F'ai pu les contempler récemment chez un
bouquiniste parisien speécialisé dans les livres scientifigues, mais les
comtempier seulernent, puisque cela m’aumit colité trois mille deux cents francs
pour quelgues deux cents pages. De méme pour |’ Hisfoire des méthodes en
Géométrie de Chasles : 3800 ¥ pour un gros volume.

L’éditenr Blanchard, qui 2 fait de gros efforts dans le domaine qui
nous intéresse, est trop isolé et on dirait qu’il commence 4 sessouffler
cause du marché insuffisant.

Y serait pourtant possible de remédier A cela, & condition de sowenir
et de développer I’4tude des textes dans tous les ordres d'enseignement.
Puis il faudrait recenser et rassembler les textes exisiants, les éditer 3 des
prix abordables, persuader chague bibliothégue universitaire de se procu-
rer une collection relativement compiéte, et enfin, éditer de bons manuels
de textes, utilisables dans Penseignement secotidaire ; én bref, poursuoi-
vre, mais 4 grande écheile, ce qu'a commencé A faire 'IREM de Dijon.
Une Commission de VAP M E.P. pourrait étre créde A cet effet (.

(") NIDLL. K. : Ls Commizssion Inier-IREM d’épistémologie a un travail en coors gui
devrair bientdd 8kire publid,
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Yoici maintenant ce qui a &¢ fali dans une premidre Al, en 82-83, et
qui nous a occupés en gros une heure par semaine :

- Introduction : &tude &'un article de la revue “Actuel” sur Alain Connes,
dernidre médaille ¥ields | fugé, & juste titre par les diéves, rediché ¢t
démagogique, c¢et article a l¢ mérite de parler de activité d'un
matigmaticicn et de ses méthodes, et de controverses entre mathé-
maticiens,

— Etude de textes sur le développement de 'alpdbre, des origines d
Descgrtes: textes d'Buclide, d’AlKhwarismi, Regiomontanus,
Chuquet et Descaries, Le *“‘duet”’ mathématique entre Cardan e
Tartaglia, d'aprés I"Histoire des mathématiques de Montucla.

— Méthode : dbchiffrage, transcription en iangage moderne puis inver-
sement énoncé ou démonsiration de résultais connos en ntilisant la
méthode et le langage anciens.

— Exposés faits par les éléves sur des sujets trés variés

* Le caleul avee Ies doigts (daprés Lkisfoire universelle des chiffres)

» Commentaire &"un podme de V. Hugo maudissant les maths ot leg
profs de maths (entre autres profs)

* Farces et attrapes en arithmétique (Faniaisies et paradoxes mathé-
matitgues de Northeop)

e Les mystéres du nombre (Recherches pythagoriciennes sur les
entiers, d'aprés Le nombre, langage de la science de Danizig,
4d. Blanchard)

o |infini mathématique (d'apriés Les nombres et letirs mysiéres de
Warusfel)

* Vie d¢ Descartes )

* Vie de Galois ) d*aprés Les grands mathématiciens de Bell

® Vie de Cantor }

Un premier bilan

A entendre Fes éléves, le bilan est nettermnent positif ; jls pensent que
tout le monde devrait faire de Phistoire, Ils ont apprécié de pouvoir ére
actifs et de pouvoir méme contester 1'avis du professeur dans une matidre
scientifigue ; *‘Les éléves ont su faire table rase d"une multitade de préju-
gés : Jes maths a’impliguaient plus Pidée ¢’ un probléme insoluble ou d’un
dessin géométrique inextricable. Le monde des ¢hiffees est apparu comme
moins fermé et moins edoutable’” (je les cite).

Mon jugement est pius réservéd ; on aura remarqué une relative indi-

gence de textes sur le thdme choist, Cette partie est donc 4 dtoffer considé-
rablement, 1I faudrait aussi mettre au programme des textes sur ke déve-
loppement du concept de fonction ¢t du calcul différentiel, malgré P obs-
tacie gue représentent les faibles connaissances en analyse de Péléve de
pIemicee,
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Mais surtout : la partie centrale est 'érude des textes, faure de mienx,
Car il faudrait, pour étre complet et pour faire une véritable histoire,
mettre en relief Vorigine des concepts mathémaitiques dans les besoins du
développement général (économique, technique et sgientifique) de Ia
société. Bt dans ce domsine, nous nous heurtons 2 Ia guasi-absence d’&udes
sur le sujet {qui requidrent & coup sitr deux qualités difficiles a réunir: une
vaste ef sofide sulture générale et une bonne ¢compétence mathématique),
elle-méme duoe en partie 2 la mauvaise philosophie qui domine dans les
milieux mathématiciens et partant, dans 'enseignement. Victimes deg
illusions provoquées par la division du travail social, les mathématiciens
s'imaginent en effet (quand ils daignent réfléchir 4 la question) que ¢'est
pur micacle, ou pur hasard, si leus science ““#’applique™ A la réalité ;
encore de nos jours, certains d'enire eux souticnnent la théorie platoni-
ciennt des ‘“idées’’ préexistantes et véritables sources du travail mathéma-
tique. Mais couramment, on trouve plutdt un vague dclectisme @ *Ne
cherchez pas plus foin ; les neuf-dixiémes des mathématiques, en dehors
de celfes qui ont {1é suscitdes par des besoins pratiques, sont des résolu-
tions de devinettes’' (J. Dieudonné dans Penser les mathématigies,
éd. du Seuil}.

L¢ débai est puveri, en tout cas pour ceux {qu sovhaitent précisément
chercher plog loin parce qu’ils ne se satisfont pas de gentilles histoires de
devineites. Pour ma part, je terminerai en citant Je point de vue d*Henri
Lebesgue, combien plus intéressant et pius fécond :

“Faut-il renoncer a cette certitude absolue des mathématiques tant
vantée depuis avant Platon jusqu’aprés Auguste Comte ? Pour que leur
science mérite ces éloges, les mathématiciens 1'ont réirécie peu 4 peu ; la
signification des notions, leur adaptation au réel, la valeur des axiomes,
toud cela préte 4 discussion : ce sera Vaffaire des philosophes. Les applica-
tions des mathématiques se hourtent 4 guantité de contingences: le
mathématicien ne va pas se commetire 1& dedans ; ce sera Paffaire du
physicien ¢t de Pingénicuws. Le mathématicien ne s’ cccupera gue du stade
déductif ; encore ne regardera-t-il que le raisonnement tout fait, car la
copstruction 4'un raisonnement logique ne se fait pas logiguement. Ainsi
enfermé dans sa tour d’ivoire, le mathématicien croit faire figure de
triomphateur ; en réalité, il n’est plus qu'un rouage dans une vsine logis-
tique... 1l faut beavcoup de résignation pour accepter de payer la certi-
tude absolue en rompant tous les liens qui unissaient le certain et le vrai,
en renongant 4 donner aux mathématiques une valeur humaine.”’ {Texte
de 1938 cité dans Message d’un mathémuaticien ! Henri Lebesgue de
1. Félix, &d. Blanchard}.
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