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!
PREMIER CYCLE

Objectifs spécifigues
de I’enseignement des mathématiques
dans le Premier Cycie

2¢ partie, et fin
par un groupe de la Commission A.P.M.E.P. ""Premier Cycle’’

Le présent arlicle compldte ef termine celud dié paru sous ce dtre
dans fe nurnéro 337 {pages 83 a 114},

Des références pour les paragraphes § ou 2 ou 3 renvoient 4 ce Bulletin,

On y trouvait, page 84, une bréve présentation du texte ci-aprés, vi
comme “une étude des objectifs... concernant le comporiement persori-
nict et relationnel des éléves vis-a-vis de la connaissance, des méthodes, des
maodes d'organisation et d'expression,... concernant ausst le développe-
ment de Pesprit ogigque et de Pesprit eritique™.

Voici le SOMMAIRE de ce texte :
* 4, Méthodulogie

4.1. Organisation - Expression
@) @ propos de la maltrise de Finfornation
b) comment triompher d’une difficuité
¢} auio-contrile
d) awto-questionnement
g) contrile et quesiionnemeni nuluels
1i une plurelité de modes d’expression

4.2, Esprit logique - esprit critique
aj G propos des connaissances et des méthodes
b} & propos des movens matériels
¢) attitude face mix problémes
d) analyse ef synthése

* 5. Un «f singulier — tel est chaque éiéve —
{pédagogie “'différenciée™ ; ..))
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* Conclasion
* Amnexe : Les niveaux d'approfondissement.

4. METHODOLOGIE

Pour chague éléve I'acquis essentiel passe par le golit des mathéma-
tiques ¢t celui de 'effort, mals il 5’agit aussi de savoir s’organiser et tra-
vailler, de le faire avec logique et beaucoup d'esprit critigque. Quand
Péléve étudie comment poser ef comment résoudre des problémes, son
esprit critique est, par R-méme, constapment en éveil. Aussi ne
préciserons-nous, en cetie Quatriéme Partie, que quelques points. Souli-
gnons &’abord que Fesprit critique ne peut s*exercer sur un objet (énmoncé,
figure, etc.) gue si cet objet peut dre mis 4 distance 1 & comportement
asiogé doit alors prendre, seion nous, une forme constructive £t non
nihiliste,

4.1. ORGANISATION, EXPRESSION

a) A propos de In maitrise de Pinformuotion
Au cours du Premier Cycle éldve devrait ;

-~ gontinuer Papprentissage d'une lecture critigue d’un texie, d’une
figure, d'on matériel : décryptage du sens des mois, des codages, des per-
ceptions ; connexions enire les divers éléments ; mise en évidence de don-
nées on d'une pariie de la figure ou du matériel ; ...

— aceroitre ses capacités logiques dlinterprétation d’un texte (disiinction
entre les causes et les conséguences, entre les conditions nécessaires et les
conditions suffisames).

Tout ¢ela est monnaie courande dans le quotidien des
mathématiques du Premier Cycle, notamment en géométrie,

— apprendre A s 'irterroger sur lo fidélité de la percepition ou de g trediue-
fion d'un texte, Ny a-t-il pas d'hypothéses oublides, d'autres subreptice-
ment introduites, des progressions ou des questions impliciternent modi-
figes ?

Précisons-le A propos de “figures guelcongiies™ et "cas
particuliers de figures™ : torique les données n’imposent pas
une figure “unique’’, toute figare réalisée est particuliere®,
C'est dangereux lorsque ceite particularité peut aveir un
impact mathématique.

Exemple : Scit deux droites séeandes A et 27 et soit A
étadier le quadrilatdre formé par les points qui sont 4 une dis-
tance x donade de A et de A’ Ce quadrilatére se révélera
éire un losange. Mais §i ’on dessine 2 gt &7 perpendiculai-
res, on sera conduit & conjecturey qu’il s*agit d’un carré.
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— §¢ Sensibiliser au probléme des ““pluri-antécédents™

* Une figure, un matériel, gui traduisent ou exprimeiit un texte
pourraient-ils en exprimer d'autres, différents ?

Cela montrera notamment que des points remarguables
d'une figure peuvent répondre 3 plusieurs interpréiations,
conduisant & des problémes différents, et gu'up texte doit
préciser celle qui a é1€ retenue,

s Un texte donné gui déorit une figure, ou un maténiel, peut-l en
décrire dautres Qui soient différents 7

Cela est bien mis en évidence par les ““figures télépho-
nées’’ ; ane figure est décrite, sans gu'on la mentre, et doit
&re reconstitude...

# Peut-on parvenir, of comment, & un iexte caractéristique dune
figure, ou d’un malériel, et réciproguement ? Cela cbligera 4 faire un ind
et & ne retenis que des éléments pertinents su égard 4 un objectif donné.

Par exempie, une figure-parallélogramme ne¢ ‘‘caraciéri-
sera” le parallélogramme gue si je fais absiraction des valsurs
numériques de ses cués et de ses angles et i la figure facilite
cette abstraction en n’dtant pas *‘particuliére®’ {cf. supra).

- apprendre @ régiiser des instrumenis de travail ;

H s’agira, par exemple, de fiches. Mais il fant anpssi
revoir la question des cahiers on classeurs. Les éléves arrivent
de 'élémentaire avec, généralement, de bonnes habitudes de
tenues de cahier. I resie 3 veiller & oo que les cahiers, clas-
seurs, ou fiches, ne témoignemt pas seulement du travail
effectuéd ou institutionnalisé mais qu'ils fournissent, aussi et
surtout, des documents de travail {pour des révisions, mne
aide 4 la recherche, ...).

-~ BEncore fant-il apprendre & consubter des sources d’'information (cf.

§ 1.4.d).

B} Comment triompher d’une difficultd ?
H appartient az Premier Cy<le d'insister pariiculiérement sur ;

— la nécessitd dun minimum bien organisé de conngissances précises,

Exemple 1 : On étadie 3 fond relle levon on telle activité
avant de passer A des exercices d’application.

Exemple 7 : *'Demi-science prise pour un savoir compléet
serait plus dangercuse gqu'ignorance’”. 1! peumt ¥ avoir des
élapes d’accds & une conpaissance, 4 condition que "appren-
tissage sache mettre en évidence d’éventuciles négligences ou
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erreurs initiales et comtribue 4 v remédier. Clest alnsi gue,
face 4 Ia ‘‘grosse” nouveauté de ‘.., PPéléve pent d’abord
oublier une partie de la définition en identifiant Jaf ¢t a
quel que soit le réel a . H fandra clarifier cela, an besoin 4
travers quelques graves mécomptes dus a 'identification...

— une recherche méthodique du franéhissemem d'un obstacle : cf.
§ 3.d.e sur une recherche a’informations gradueiies.

11 faut aussi savoir revenir en arridre, goe ce soft un
arridgre fmmédiat {a-t-on otilisé toutes les hypothéses, ke
résultats des guestions précédentes 7) ou plus lointain (ce gui
peut entraingsr des recherches sur documents, des révisions,...).

¢} Awto-contréle

L’enssignement des mathématiques dans le Premier Cycle doit
apprendre aux €léves 4 s'auto-conirdler, le plus possible, par

— une référence & des problémes générgux, avec consultation dune
information s{ire.

Exempie : Pour résoudre un probléme de construction,
sfassurer d’abord d’une bonne méthode {par analyse-
synthése} et s'en assurer en la maftrisant sur quelgues exernples,

— un contrile de résuftats © Sont-ils plausibles {¢f. ordres de grandeur,
ou Padéquation d'un résultat & ce 4 quoi il se rapporied 7 A-t-on atieint
Pobjectif fixé au départ 7 Les résultats de calouls associés & une figure
correspondent-ils & ce qu’on pent lire sur cefle-oi ?
Exemple 1 : Si {"on cherche Ia mesure d’un segment, on
ne peut accepier qu une valeur positive.
- Exempie 2 : 51 je calcule les coordonnées d’un vecteur
AB , et si je sais placer {A,B) ou un autre représentant du vec-
teur, je vérifie sur le dessin,..
Exemple I : 81 je dis que 1,51 est ke quotient de 6,8856
par 4,56, ai-je bien 4,56 % 1,51 =6, 8856 ¢

— une clgire conscience de la portée de ces conirdles,

Exenples 11 81 x posséde n chiffres aprés la virgule
tantres que des xéros & Ia fin), x? doit en posséder 2n. Mais
cela est-il suffisant comme contrdle 7

Méme remarque pour d’autres contréles opératoires tels
que les prenves par 9, le conirble gu dernier chiffre,. ..

Exemple 2: S je mets m en factenr commun dang
ma + mb+me , quel sera le nombre de rermes de Pautre fac-
teur ? Ce sera 3 si el sealement si les sommes sont irréduc-
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tibles. D'autre part, comme pour lés exemples ¢i-dessus, c¢
contrdle n'est pas suffisaat..,

Exemple 3 : Supposons qu'on ait trouvé 3 et 5 comme
seules solutions d’une dguation  {{x)=0 . On veut contrdler
en catculant £(3) et (5) . Centrdler quol ? St {(3)=0 , oui,
1 est urte sodution, 8 £(3)+0 , on sait gue § n’est pus solution
(une erreut a été comrnise lots de la résolution). Mais ces dewx
calculs ne monirent pas que 3 est alors la seule solution.

Par exemple, en résolvant {x—I}{x-B)=4(x—1), si
nous eommettons Uerreur de “barrer”” (x— 1), nous trouve-
rons une soiution ueique : 2. Nous pourrons contrdler que
12 est bien ume sohztion mais ce contrdle ne dévoilera pas
Poubli de Ia solution 1.

d} Awro-guestiosnement
Cela va au-deld de Fauto-contrdle, Relevons notamment :

s {’aﬁabtse personnagllz d’un mauvais fonctionnement : TY o4 vient que
je ne parviens pas 4 cerner une difficuité 7 & en triompher ? D'od pro-
vient telle erreur ¥ O est Perrevr provoquant tels résuliats manifeste-
ment incorrecis ?

- Uéleboration d'une démarche correcte en recz{ﬁam errears ou omis-
sions successives,

-— fa capacité de se gquestionner & propos d’un texte, d’une situation, des
problémes possibles, des méthodes 3 metire en jey, ...

—~ Pessai de diverses mérthodes pour un probléme, avec, le cas échéant,
une comparaizor de ces mdéthodes,

— e capacité & s’interroger sur les conséguences de tel ou tel résulial par-
tief {nouvelles questions, nouveanx résultats,.. .},
- Y& sonct d’échapper & la parcellisation du savoir en interrogeant sur

Pinsertion de prablémes, notions ou méthodes dans des ensembles plus
vastes ot en cherchant A mieux cerner ceux-ci.

Exemple I : L'&ude des deux syméiries, de la transia-
tion, de ka rotation prendra une toute autre Jismension sl on
étudie les relations de ces guatre applications entre ¢elles,

Exempie 2 : Lintérét des factotisations apparait si on
les référe aux équatioms, inégquations, simplifications de frac-
tions, ...

—= f& souct O’wrifiser des notions mathématigues bors des “heures de
mathématioues”,

Exemple : Utilisation de I"énoncé de Thalés pour évaluer
la hauteur d*un arbre...
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Cela renvoie aux objectifs inferdiscipiinaires, notamment aux Hens
avec les sciences physiques, la technologie, 1a biologie, les sciences écono-
miques et sociales, ef @ fa vie protigue (estimations, comiparaisons de prix,
rechierche ou application de pourcentages, ...},

&} Contréle et questionpement mutuels

Tout ce gue nous venons de dire guant aux attitudes individoelles
s'inscrit aussi, et plus fortement encore sans doute, dans le cadre d’activi-
{65 de groupe.

3 Une pluralité de modes d'expression

Tout travail de réflexion va généralement se traduire par une sxpres.
sion : figure, objet, rédaction d’un texte,... permettant de fixer pour soi-
méme et de communiquer aux autres les ééments de cetie réflexion.

e [ ‘expression par figures ou objels est jusgu’a présent trop négligbe, en
mathématiques, dans le Premier Cycle. La revalorisation des activiids
géométrigues, et la valorisation de celles **de 'espace’” devraient entrai-
ner quelgque amélioration.

Citons, notamment, le ““fil 4 couper le bsurre” de
Charles Pérol : réalisation de solides (dont les surfaces sont
des surfaces réglées) par découpage de polysiyréne*,

* Par gilleurs, que rédiger ?

Le suivi des éléves serait mieux assuré, et leur propre capacité &’ auto-
questionnement mieux dévaloppée, s'ils Eétajent habituds A rédiger aussi
antre chose que des calculs oun des démonstrations diment élaborés < en
donnant, par exemple, an aperce de leurs essais, de leurs tironnements,
des réflexions alors développées, et des “tilis* gui ont pn s’ensuivre.

* Ouang any calouls ot aux démonstrations enx-mémes, pusteurs langoges
sont possibles ; organigrammes de calcnd,  Cdéductogrammes™ de
démonstration, lengape courant. 1 est intéressant d’appresdre A les prati-
quer tous fes trols, chacun avant ses mérites propres,

Lz rédaction en langage courant petd, par son flou ou ses omissions,
par I"utilisation aussi d’un formalisme mathématique mal assimilé, se pré-
ter facilement an camouflage d'une pensée incorrecte ou insuffisante.
Mais sf Pon s*oblige 4 une rédaction soignée, Pemploi du langage courant
serd aussi, comme les organigrammes et les déductogrammes, ane école
de rigueur et de bien-dire qui oblige a affiner la pensée. La rédaction en
langage courant facilite alors unc expression plus compiéte et plus nuan-
cée du travail effectué.

““... Hest vrai que rédiger cofite un effort : on n’éerit pas
comme on parle, c’est un autre “nivean de lapgue’’, comme

* Cf, brachure A P.M.E.P. n® 22 Géomdtrie au Premier Cytie, tome 1, page 45,
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disent les philologues actuels. Tout professeur qui s’astreint &
rédiger clairement, complétement, une suite de démonstra-
tmna, sait que bien spuvent on se hewrte A des difficultés
imprévues qui obligent A remettre en question des notaiions,
des prémisses trop imprévises, des déductions trep hitives, un
siyle corifus. Mais quel exercice pour Paffinement de Ia pen-
sée et du langage...

«. Ht faudrait] baonir A tout jamais de potre enseigne-
ment des démonsirations péométriques {ou autres) qui une
sont gue des successions de formules... Si nous ne parlons
faux éléves] qu'un langage de maching, nous risquons de a’en
faire que de bien pauvres techniciens™. (Claudine FESTRAETS,
Présidente de I Société Balge des Professeurs de mathémati-
ques d’expression francaise).

Mais apprendre & rédiger est un objectif interdisciplinaire, & poursui-
vre notamment avee les collégues de Francais si I'on veut obtenir une pro-
gression cobérente, Bt le degré de précision sovhaité ne peut étre acquis
que par des progrds conceriés tout au fong du Prenmier Cycle.

4.2. ESPRIY LOGIQUE, ESPRIT CRITIQUE

) A propos des conngissances et des méthodes

we Renvoyons d'abord & nouveau @ tout ce que nots avons dit sur les
Jagons de reconnaitre des problémes, de fes poser, de les résoudre. Cela
met en jeu et déveioppe 'esprit logique et Pesprit critigue.

ss Mais insistons sur Pesprit critique @

* Lne de ses vertus premidres est le doute. 1t faut cultiver apprentissage
d'un doute apte & micux fonder la connaissance :

— apprendre 4 dounter des ““évidences’' &f. § 2.1.5)
— apprendre 4 distinguer conventions et propridiés.

Par exemple, a “pricrité de 1a multiplication sur I’ addi-
tion’* m'est gu'une convention d’é&criture ; Ia notation polo-
nais¢ en est vpe autre qui fait écrive le signe d’opération aprés
les degx nombres ser lesquels il opére.

— gpprendre & remgtire en question un ralsorinement : d*abord par
une critique serréc des conaaissances qu'il mei en ;eu de son domaine de
validité et de ges lisisons logigues.

Signalons gussi un type d’investigation assez spécifique :
reconstituer une situstion de départ a partir d*un raisonne-
ment ot de ses conclusions. Cela peut se faire augsi bien & par-
tir d*un déductogramme que d’une rédaction classique, On
peut aingi mieux éclairer Pusage qui = é1é Tait d*une situation
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(hypothéses négligées, ou moriiﬁee:esi ... Le puzzle mathéma-
tigue est égalerment un exercice trds riche.

» Un atire aspect de Pesprit critigue st son effort de comparaisen, de
choix délibéré et d'optimisation.

— choix et comparaison des méthodes possibles :

Exemple I ; De nombreux problémes de géoméirie élé-
mentaire peuvent s¢ traiter avec ou sans I"appui des transfor-
mations géométriques.

Exempie 2 : La composition des transkations peut (avant
Faddition des vecteurs) s*étudier A 1'aide des propriétés du
parallélogramme, on par Panalytigue, ou en se référant aux
symétries centrales,...

~ débimitation du domaine de validizé des résultats et de leur signifi-
cation :

Exempie I Trouver k& dévcloppement de (a+b)? a
’aide des aires de rectangles ne permet pas de conclure dirce-
tement quand a et b sont négatifs.

Fxemple 2 ; Trouver gue wl point variable M ost néoes-
sairement sur telie ligne L ne permet pas de conclure que M
décrit 1. tout entitre.

Autres exermples : CE, supra, dans les paragraphes 4.3. ¢
sur Pauto-contedle, A propos du contrdle des résultats et de la
portée de ces contrbles.

* L'esprit logique et Pesprit critigue doivent aussi s'exercer pour Particu-
lation, le regroupement ef la structuration des connaissances ©
— cela exige d’abord le primat des explications {quand eiles sont
possibles) sur I’ utilisation mécanique de formules et d’algorithmes.
Exemple : En Cinquidme, il imparte de réexpliquer long-
temps, sur chague exemple, le pourquoi de ax® x bxd = ghxm+n
— cela exige ensuite que on recopngissance des similitudes profondes,
Exemple ; Définition géométrique "une transformation
¢t sa formulation analytigue.

~ plug généralemest, il s’agira de faciliter connexions &t réinvestis-
sements enire les divers domaines des mathématiques et les diverses
méthodes,

Exemple : En péométrie, analytique €1 vectoriel permes-
tront "outil algébrigue,

* Nous retrouvons ¢cs connexions d¢ fagon encore plus générale : des
Obje(:tlfs fondamentaux ayant &¢& définls, quelles sont les diverses activi-
s qui pewvent concourir & leur réalisation de Jagon variée ?

222



Bulletin de 'APMEP n°338 - 1983

Exemple : Considérons 'objectif qui s¢ propose, pour
permetire de prévoir ou de contrdler, d'insister sur Pintérét
des estimations. Diverses activités peuvent alors étre mobili-
sées ; activités de caleul numérique, de résolutions graphiques
d*équations, e tracds géomdétriques, de réalisation d'objets,
d utilisation de modéles mathématiques (¢f. uiilisation de la
proportionnalité pour des sitvations de la vie courante ot elle
n'intervient qu'approximativement), de conjectures A partir
de tableaus de données,...

8} A propos des moyens matériels fmanuels, machines,...)

*» Premier probléme ; Les sowrces d’information sont-elle fiables ?

Les textes orits le sont généralement, en mathémaiiques
éiémentaires, surtoul 4 propos de sujets classiques. Mais, par
exemple, les rubrigues de *‘Jeux mathématiques’’ non sco-
laires montrent asses souvent des omigsions, tatonnements ou
errenss,

Elles n'en sont pas disgualifiées pour autant, ag ¢ontraire ; # est
excellent d*aveir des “*&tars’” d'une question auxquels on ne trouve provi-
spirement rien A redire et gui se révéletont ensuite imparfaits.

o» Denxiéme probléme @ Quelle est la fiabilité des moyens matériels
employés 7

1l s’agit surtout de la fiabilité des plus sophistiqués : machines i cal-
culer, ordinateurs,...

Exempie 1 : Telie calculatrice de poche {stientifique) &
qui on demande le calcul de {—4) répond : “‘impossible’”.
Or (—4p= - 64.

Fxempie 2 1 Les utilisateurs des caloulatrices de poche
connaissent les sueprises dues aux arrondis successifs,

Pour déjouer ces surprises, if faut connaitre les modes de calcul de fa
machine. Pour I’exemple 1, si elle refuse le calcul de ( — 4)* avec Ia touche
‘‘puissance’’, c’est qu'elle iravaille 3 1*aide des logarithmes et que celui de
— 4 n'existe pas. A défaur de savoir déjouer les surprises, tout au moins
doit-on &tre sur le qui-vive, en gachant que les cazleuls demandés peuvent
emprenier d’autres méthodes gue les noires.

Par contre, la muchine peut soulever des “Héwes dlextensions de
définition™* :
Exemple I ; Un &léve de Ginquidme qui demande le cal-
cut de {572 est surpris d'unie réponse (0,04}, De méme, pour
(4" i1 y aura une réponse (a méme que pour ). De quol
intriguer et permettre d’afler un peu plus toin que ne le pré-
voit le programme... si cela répond A une impatiente curiosité
des éléves.
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Exempie 2 : Sur certaines machines ies gléves veorront des
noms de touches inconnus d'eux. De méme, jusqu’s la Troi-
sidme, pour le “mode radian™.

we Troisiéme probiéme : celui de lo dépendonce vis-@-vis des moyens
mardriels,

Elle est particulidérement grave vis-4-vis de 'informatique, compie
tenu de sa prégnance : nos &léves seront-ils de simples utilisateurs, des
“presse-bouton’* de programmes congus par d’autres ¥ Ou au coniraire
sauront-ils en réaliser & en modifier selon lenrs propres critéres ?

Diverses expériences {notammenrt **Calculateurs pro-
grammables et algébre de Quairidme®*, expérience nationale
poursuivie de 1973 4 1978) ond montré que la seconde attitude
est parfaitement possible dans le Premier Cycle. Des expé-
riences LOGO ont d’aifleurs montré [ méme possibilizé dés
Pécole Elémentaire...

¢} Attitude face oux probiémes

Les efforts & organisation, de réflexion, de développement de Pesprit
logigue et de I’esprit critigue, devraient avoir un premier objectif @ per-
metire a U'éléve d'aborder sans appréhension majevre les problémes et fes
situations nouvelles,

&} Anuiyse et synthése

# {1 est hien évident gue lex comportements d analyse ot de synthase, tra-
dizionnetlement attendus et développés en mathématigues, sont mis en
teuvre A partir des objectifs précédents. Rappelons gu’en effet en mathé-
maticuoes :

— Pesprit d’analyse se manifeste par une capacité 3 identifier cer-
tains objets {#noncés, 8tres géométriques, numériques,...), leurs rdles res-
pectifs, les relations emire eux, ainsi gue las étapes successives d'un pro-
cesshs ;

— Posprit de synthése se manifeste par nne capacité & recomiposer un
morcellement en un tout cohérent, par ua critére classifiant ou par un
processus globalisant, .

Par exemple, dans une situgtion-probléme @

— V"étéve analyscra en distinguant 1"objectif terminal, fes objectifs
¢t étapes intermédiaires y conduisant, les doanées (hypothéses, propriérés
connues dans la théorie,. ..} pouvant les articuler 3

- Péltve synthétisera fes étapes en un processus unifié et Jogique-
ment cohérent.

* {f. Brochure AP.ME.E. n° 24,
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« Seulignons que tout cela ne peut réellement s’excrcer que par une prati-
que méthodique d'activités de recherche. ..

5. UN ET SINGULIER — 16l est chagse deve —

L¢ développement des capacités d’évolution d*un éléve suppose qu'il
solt pris en compite dans son ahité et sa singuiarité # gdil ne soit pas
'objet, sous un prétexie ou sous un autre, d*un enseignement o :

— le professenr parle et agil, P'éléve apprenant et répé-
tant,

~- les mémes atiitydes et Ie méme rythme sont imposés a
des dldves trés différents,

— ne S& cultivent gu'une o4 deux démarches, par exem-
ple, Vart de rédiger une démonstration eéx oubliany toute Ia
démarche scientifique de recherche avec essais, prise d'exem-
ples, conjeciure,... (cf. § 3.5.0)

Un tel enseignement, qui procéde d’une réflexion ipsuffisante sur les
méthodes en jeu, leur apprentissage, leur critique, ¢st en contradiction
gvee les objectifs et la méthodologie présentés précédemuient.

* Prendre le contre-pied de cela suppose une “pédagogie différencide”’.

Mais une vraie pédagogie différenciée ne saurait créer des ségréga-
tions de fait, “‘spécialisant’’ chague &léve dans des tiches dites 4 sa por-
tée : aux ““faibles’’ les dessing et les tiches d'exécution, aux **forfs” les
tiches de conception, d'organmisation, de démonstration. 1l est donc
nécessaire que chaque &léve, guelles que sofent ses capacités initiales, soit
affronté 4 "ensembie des démarches et des méthodes considérées comme
éducatives. Or ces démarches et méthodes ne jouent pleinement qu’a
'occasion de probidmes, s’agissant de les poser, s"agissant de les résoudre.

Il s’agit donc d'offrir & chague éléve Poccasion de chercher et de
réussir, I'ogcasion d’approfondir, celle de développer son sutonomie et
ses possibilités,

An professcur, & parfir d’an cadre général, d’aider chaque éléve &
choisir ce qui, 4 yn moment donné, peut contribuer It plus efficacement
possible & cette formation,

“‘Directeur de recherche”, le professeur doit, pour chaque éléve,
savoir daser son aide : trop aider étouffe I'effort propre de I'élédve, aider
trop peu risgue de le confiner dans un pidtinement sclérosant et dépri-
mant. M&me st ceci peut paraitre utopique, il faut donc essayer de préciser
pour chaque éléve, 4 tel moment, un “‘niveau d’aide’’,

 Saisir chague ¢idve en su singularité est alors une tiche énorme, impos-
sible 4 mener & bien actuellement avec la minceur des moyens, cu égard au
trop grand nombre d’#léves & prendre en charge par chague enseignamt de
mathématigues,
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Il faudroit, de plus, saisir I"élgve en son unité -

~ tela exige d’abord une vision dducative globale, toutes disciplines
confondues, et toutes activitds scolaires prisss en compie,

— cela exige aussi que bes preblémes d ordre social et affectif ne
soient pas considérds comme inexistants.

* K &

"1l y a partout des essaims - dit un professeyr belge, Frangoise
HECQ —. A nous, professenrs, de les échanger, de les faire éclore, de les
assumer ¢t de créer quelque chose ensemble”. Oui. Mais en mettant, le
plus possible, les éléves en mesure ““d*échanger, de faire éclore, d'assumer
et de créer®’ eux-mémes, en les rendant acteurs de lewr propre formation.

Nos “OBJECTIFS SPECIFIQUES™ ne se congoivent, & nos yeux,
que dans cette optigue éducative générale, {ls revétent alors une impor-
tance 2t un intéré: fondamentaux qui prendront leur plein effet si, selon
nos veeux, Penseignement des mathématigues est réorienté, par une plus
large prise en compte des activités de recherche et de comportement, et 5"l
est corrélativement pourva de moyens d’intervention accrus,

Annexe

LES “NIVEAUX IYAPPROFONDISSEMENT”

Pour chagque notion, chague probléme général, il existe plusieurs
niveaux d'approfondissement (cf. Bulletin  A.P.M.EP. n° 323,
page 283) ;

1 Une premidre approche, qui peut permettre de capter Pintérdt des
€léves,

2 Un débroussailfage, sar exemples {avee affinement de la compréhen-
sion des probidmes en jeu et 1a recherche d'idées propres 2 les résoudre}.

3 Une érude déid solide d'exemples significatifs {dans certaing cas, elle
servira & étayer telle ou telie conjecture, dans d’autres & meitre claire-
ment en cetivre des méthodes de résolution des problémes).

4 Une dtude synthétique générale, dbmontrant le plus possible ou, partout
ailleurs, délimitant avec précision le champ de validité des conjectures.

Prenons Vexemple de lg résolution d’un svstéme de dewx dguations
du premier degré & deux incorinues ;

Niveau 1 : Un petit probléme concret fera déboucher sur

un tel systéme, sur sa traduction graphique, sur 'intérét et les
limites de celle-ci pour ke dénombrement et 2 détermination
des solutions,
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Niveau 2 : Une méthode de réselution par ¢alcul com-
mencera A s'dlaborer, prabablement & partir de cas particu-
liers, &t sur des exemples A coefficients numériques.

Nivegu 3 Toujours sur des exemples 3 coefficients
numériques, cette méthode de résolution sera matirisée et yne
sonjecture préciste quani ag pombre de solitions,

Niveau 4 : Etude générale du probléme aver des coeffi-
cients Httdraux (Classes du Second Cycle) dans les troix
domaines :

— de la représentalion graphique,
— de la traduction vectorielle du systéme,
— du ¢alcul algébrigue.

Remarque : Chague niveau reléve d*un objectif déterminé, Mais, dans Ia
mise en cenvre, i v 3 recouvrement enire deux niveaux consécoutifs ;iln’y
a pas de frontidre précise !
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