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3
DANS NOS CLASSES

Réseau hexagonal plan
par Thérése FEHRENBACH, Lycée Esclangon, Manosque

Je viens de faire un stage en entreprise au Centre d’ Etudes Nucléaires
de Cadarache. Beaucoup de services travaillent pour les réacteurs nucléai-
res & neutrons rapides. Tous bes caeurs de ces réacteurs, Rapsodie, Phénix,
Superphénix sont constitués par des assemblages hexagonauy d’aiguilles
de matérizux combustibles, fertiles, protecteurs. La figure ¥ présente une
coupe du cceur de Phénix.

O Plytonium - COEUR 1 @ Acier

@ Plutonius « COEUR 2 @ arres de contrtre
@ Uraniue - COEUR 2 o DiTuants
Figare | O Louverturs Radisie
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La figure 2 présente les codes utilisés par les ingénicurs pour repérer
les cases de Superphénix. Par exemple ia case 53730 est renforcée. Pla-
sieurs questions peuveny #tra posées § des ldves ¢
* caractériser les six secteurs du grand hexsgone
» déterminer les coordonnées cartésiennes duy cenire d’une case
* dessiner les conronnés 1, 2, 3, 4 & partir du centre
= déterminer les codes des cases apparienani 3 [a couronne »

+ déicrminer & quelle couronne appartient la case a/b
* déterminer les codes des cases adjacentes & la case a/d
« caractériser Ja case image de la case a/k par une rotation de cenire O et

' r .3
drangle g ol

FYessaye ici de répondre a ces quesiions.
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1. Repéres

Soit a/b le code initial des ingénienrs. Je le note sous forme de cou-
ple 53750 deviem ¢33 ; 5Q) ; et je vais utiliser un code plus simple:
(x ¥} = (a8 ~ (50; 30).
{53 ; 50) devient donc {3 ; (),

OHeul tracer des azes oblignes (Ox, Oy) et un repdre cartdsien
(OX OY}.

2. Coordonnées cartésiennes

. = x(1,0) + y(0.1)
Dans Ie repére (OX, OY),

d cos 2. d cos X
les coordonnées de 7 sont ; celles de ;q 3
~d sin —§~ d sin —}

d étant Ia distance des centres de deux cases adjacentes.
Les coordonnées du centre de 1a case (x,3) somt donc
e d P .
4 dans le repére (0X, OY).
(—x+» F
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3. Secteurs

On peut caractériser les secteurs par Palgorithme suivant directement
utilisable en programmiation:

Si xy>Q
S'i x>8 alors sectenr = (1)
Slinan secteur = (@)
Tin
Sinon  Six>0
alors  Si jxi=iy] alors sectew = @
inon  sectewr = @
Fin
Sinon
8 al =
i ix{>ir] alors secteur @
S]inon secteur =
Fin
Fin

Fin

ol par un arbre de choix:

x2S

4. Rotations

On peut faire découvrir les Formules de rotation aux éléves.

Rotation d'angle F;l t{GY) e (= X+ F)
Rotation d'angle 2;3’—‘ DX (—X— X}
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5. Conronnes

La couronne 3 ¢st représentée pas ia Jigure 2.

La couronne 1 comtient les hexagones saivars :

C=HE: B (=130, (=1:,0,0; -1),¢; -1, (1; 08
On remarque que  sup{[x| ; (¥} = 1.

La couronne 2 :
Cz = {(0 H 2)! (""] ;2}!{_2! 2)9 ("2 T 1)) (_2;03! {__l ;. — 1 )
0:-,0:~-2,2:; -2,2;-1),2:0,L,{;
On remarque gue sup (|x|,|»])=2 saul pour les couples soulignés.
Le numéro de la couronne 3 laquelle appartient ' hexagone {x, v} o5t
n = sup {Ix}l.}yD st x»<0
Ixi + |y s xy>0

Ce numéro correspond 4 une norme (0] si on démontre les
axiomes de définition d'une norme.

Une conronne serait un cercle pour cetie norme.

On peut Faire la liste des hexagones de la couronne a1 :

Cp = {0, (1M ... (~nm secteur (%)
{~mn—1)...(-nD, (-n0 €))
(—n+1,-D ... {-1,—n+l), @ ~n @ x+y=—n)
{l,-n), (2,— 8} ... {n,—n)

(1% (n=2 ... (1,0 ®
(21,8}, (n—2,2) ... (10— 1)} (D (x+y=n)

On peut faire aussi la Jste des hexagones adjacents A Phexagone
{x',¥'), en ajouiant & {x*,¥") les couples de C,.
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