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PREMIER CYCLE

Réflexions sur ce que pourrait étre
un renouvellement de Yenseignement
des mathématiques au College

par un sous-groupe* de la Commission A.P.M.E.P.
- “Premier Cycle”’

Notre groupe 5'est d’abord appelé “groupe de travail sur les pro-
grammes du Premier Cycle®. Il a éié créé pour prendre de Pavaace sur
Pactualité ei pour éviter & FA.P.M.E.P. d'avoir, une fois de plus, &
prendre position de fagon prévcipitde sur d*éventuels changements de pro-
grammes. De plus, il nous parait bon de prendre en compie certaines
recherches didactiques actueles,

Ainsi, nous pouvons réfléchir, non seulement & un évemtuel change-
ment de contenus pour le Premier Cycle, mais encore 4 fa notion méme de
“mrogramme’’. Récemment, l¢s changsmenis de programmes de mathé-
matiques 3 "Ecole Elémentaire et au Lycée ont été margués par des rédac-
tlons qui rompent avee les précédentes {de Fagon positive, pensons-nous,
mais encore insuffisante sur certains points). II devrait en &re de méme
pour le Collége, en tenant compte, en plus, de sa spéeificité : c’est dla fois
un trone commun €1 un cycle “d’aiguillage”’,

I

Avant d*énumérer en détail *‘ce qu'il faudrait faire””, nous pensons
qu’il importe de fixer, pour le Premier Cycle dans son ensemble, des
objectifs généraux e des objectifs propres & chague discipling, congus en
termes de savoirs mais aussi de savaoir-faire, d*aititudes et de comporie-
ments. Ces chjectifs eux-mémes résujtent des finalités gu'on assigne &
I’eniseignement au Collége. Et ces finalités refletent des idéologies, expli-
cites ou non, n'en déplaise 4 ceux qui trouvent incongru “qu’on méle a

* Ce sous-groupe et animé par Jeanmine CARTRON (Colibge, Niort) ; il comprend o
outve Henrd BAREIL (Coliége, Toulowse), Lounis DUYERT (Colikge &t Lycée, Lyon), Régis

GEAS (Université, Renaes), Jean-Pierre ORHAN (Enseigrement Technigue, Rouen), -

Charles PEROL {responsabie du groupe O.P.C., IREM de Cilermont).
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politique 4 tout” ; nous préférons expliciier nos propres 1déolog1es et ley
saumetire d:scuss:cn.

Par ailleurs, limiter un programme a4 “‘ce qu'il faudrait faire’” ne
sauralt nous satisfaire:

* nous sommes aussi préoccupéds de ce qn'on peur faire (4 la fols oz
qu’on g5t capable de faire compte tenu des capacités des éléves et des con-
pétences des enseignants) et ce qu’on anra le droit de choisir de faire ;

® e (u on fait commeny le faire?

* ot oes ¢ » qui représentent-ils : le professeur T I'éguipe de pro-
fesseurs ? 1’ éléve‘? le groupe d'éldves?

En définitive, nous travaillons sur **{*ensgignement des mathémati-
gues au Premier Cycle” et non pas seulement sur les contenus des pro-
grammes, Nous n’avons pas la prétention de résoudre, 4 nous seuls &t en
guelques mois, un probléme aussi vaste. Nous présentons seulement §'état
agtuel de nos réflexions, en espérant provogquer, av sein de ' Association,
critiques of suggestions.

I1. Yaleurs mnﬁeilgs*

Elles se dégagent d'une philosophie humaniste, ¢’est-a-dire qui a foi
ent I’homme ef qui est orientée par lui ¢t pour lui, pour le développement
de ses propres qualités et capacités.

Cetie attitude n’est pas un slogan opportunisie: I'A.P.M.E.P. I'a
toujours défendue.
L1 Valeurs éthiques

* 8¢ libérer de Peniiprise de la nature ¢f de Poppression des sociétés of
des individus, par une qufte continue de connaissances ot par des remises
en guestion.

* Hrre auionome, donc assumer ses responsabifités ; accepier ot
favoriser "autonomie des auwtres dans la mesure of leur action sur nous
west pas oppressive. Cela suppose un contrat social (comportant des
droits et des devoirs) et une cerntaine tolérance, celle de la lafeité ouverte.

* Respecter les autres et &tre A leur écoute,

* Apprécier authentique et le beau, sans conformisme ; respecter 1a
nature.

= Développer Ia rigueur scientifigue, en particulier pour batter contre
Péguivogue.

EL.2 Valeurs idéologiques

* Refus de Pélitisme, c’est-A-dive refus d'un systéme socio-ducatif
gui, cherchant implicitement 3 se reproduire, ne favorise que ceux gu'il

* Cf. Pour une politique démocratique de 'Edycotion, par §, Legrand (PUF, 19773,
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reconnait comme meillenrs par rapport 4 ses critéres. D'autre part, le
Collége ne doit pas avoir pour mpission de spéeialiser précocemeni les indi-
vidus.

= Démocratisation ; tenter d'augmenter les chances de réussite &f
d'épanouissement par I’école pour les enfants issus des mitieux défavori-
sés. Les facons de faire que nous préconiserons, pour prendre en compte
tes différences, ne déhoucheront pas nécessairement sur {es formes actuelies
d'enseignement qui cherchent vainement ¢ inntilement 4 les dissoudre,
Un changement des démarches pédagogiques permettant 4 i'&ldve en Qiffi-
culté vertale de valoriser ses capacités est & définir. Ce changement néces-
sitera une pius grande souplesse des sirvctures scolaires.

* Appel 3 la motivation pluté qu'd la contrainte ; mais, en méme
temps, appel & un effort comtracinel, le contrat engageant "éléve, e
maitre ¢i le systéme éducatif.

& Refus de U'impérialisme des disciplines intellectuelles et particulig-
rement de celui des mathématiques.

Nous ne voulons pas tombier dans la démagogie & nous e nous dissi-
muiong pas que ie voie recherchée sernble étroite entre ia rigeenr &t la tolé-
rance, entie I autonontic ¢ la socialisation, entre d"une part la motivation
<t I'iniérét et d’autre part Peffort.

IH. Finalités

I11.1 Finalités définies par V' adiilie dans Ye systbme éducatif

Les citations qui suivent sont exiraites duy Texie &'Crrientation
APMEF, 1978, chapitre Finglités et objectifs (Buiietin 3114, p. 6i7T).

"L enseignement doi coniribuer d wne formation professionnelie, a
une formaetion sociale et & une formation personnelle; 'une ne squrait
éire privilégide au détriment des auires. B doit olfler de maniére dialec-
tique Facguisition des connaissances & une réflexion critique sur ces
conngissanees ¢b sy les méthodes d'acquisition. ™

Nous pensons gue Penseignement au Colidee doit 4 fa fois consoiider
les aoquis antérieurs et préparer lg poursuite de apprentissage (forma-
tion initinle et formation permanente).

“"Au regard de casfmalftés fe systéme éducarlf doif satisfoire & quel
ques impératifs majeurs :

- i doit présenter un cargetére évolutif, et, par conséquant, étre
animé par un esprit. d'investigation, d’expérimentation el de recherche;

— i doit éviter fe cloisonnement des chomps de connaissance et

contribuer & mettre en, lumidre leurs différents types &intervention et
d’interaetion ;
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— H doit éviter de mépie tout Coisonnement entre les différents
cycles de formation et se placer ginsi dans la perspective d’une éducation
permanertte ;

- Porganization scolgire, le systéme d’'évaluation, et Vinstitution de

Jormation des maitres doivent étre congus en fonction des finalités et
condiiions précédentes.

..............................................................

Les principes suivanis seront sous-jacents & toutes nos propositions

~ nous refusons que Uenseignement mathématique SOt utifisé
comme un outit de sélection sociale par échec,

-~ HOUS ne Sous-estinons pas pour autant I'enjeu social de cet ensei-
gnement : Pévolution recﬁnafogfque de nos soctérds condul ceux qui les
dirigent ef ceriging de’ceux qui y vivent @ ufiliser un Iangage et & pratiquer
des activités & prétentions scientifigues qu il faut savoir démystifier le cax
Zehdant,

Corrélativement ;

—— nous considérons que fes mathématigues ont ey un rife importont
dans I*histoire de la perisée Fumaine, of qu'elles peuvent contribiter & une
réfiexion philesophique sur le présent,

— AHS ne voulfons pas néegliger fe rdle psychologigue jolé par i'acti-
viié de recherche matiématigue, tant du point de vue du développement
individus! dy sujet que du point de vue relailonns!,

Propasivions peur la scolarité obligatoire

Nous sormmes conscienis, pour fes vair se révéier quotidiennement en
classe, des disparités entre les enfants; mais nous nous refusons & en
preadre notre parti trop lpdrement ; e gul nous :'mpase tout au long de
la scolarité obligatoire, une premidre finalité “'négative®’, mais essentielle:
RE pas écokiirer, ne pas ennuyer, ¢est-d-dire !

— ne pas refeter définitivement dans le découragement ceux gui ont
du mal ¢ suivre, ne pas provoguer de blocages psychologiques;

— g pds loisser sombrer dans Pennul cetx qui comprennant fon
crofent comprendre) plus vite que les auires.

1l faur admetire Sualernent que les enfants ont chacun leur rythme;
or la rapidiité d’acquisition joue acigelfement un réle trop important dons
{évaluntion des résulials.”

II1.2 Fisalités définies par Papprenant

11 est bien &viden qu’elies ne sont pas nécessairement les mémes que
les précédentes. Bo particulier, chez Padolescent, le besoin de satisfaction
immédiate est plus fort que [inguigtude, voire 'obsession, que ses
parents ont a sa place au sujet de sa réussite et de la séourité d'une “sifug-
tion””, Ce réalisme de Padolescent n’exclut ni le réve ni le culte du mythe,
car 'un vu Pautre se superpose chez hii au réel, Mais il pense “bonheur”
quand on kui parie “‘avenir”, H est apathigque gquand on le veut discipliné.
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Les éducateurs devront donc puiser aifleurs qgue dans a froide logique et
dans I'injonction pour éveiller chez les enfants 'iniérdt pour I'effort et
leur faire découvrir un sens A Iewr présence 4 Pécole,

Bien sir, il existe diverses motivations d"adolescenis de natures trés
variées sur lesguelles un enseignant prend classiquement appui;

— besoin de comprendre Penvironnement,

— plaisir de collecter de fagon encyclopédingue des ¢onnaissances
danis un domaine,

— phaisir lndique tiré de P activité intellectueile,

-~ gitente d'une orientation vers un métier ¢t d’une préparation &
celui-ci,

~= recherche d'une défense contre les manipulations (voir fe b)
ci-aprés},

-~ recherche d’un brillant social,

— compétition,

— satisfaction apportée au maitre, aux parents, i,

Chacun pourra affecter A ces motivations une plas ou moins grande
noblesse en fonection des valeurs idéologiques gu’il a de 1"éducation. Quoj
gu’il en soit, elles semblent toutes relever de trois directions, explicites on
nen :

ay découverte d’une signification @ Ia vie el donc 4 I'école, anticham-
bre de Ia vie et déja leur vie. 5i les oscillations de leur cariosité vont du
gratuit & |"utile, elles passent le plus souvent par les points qui les concer-
nent le plus directernent.

“*L'école an contraire, aprés Pamorcage de quelques curiosités folk-
loriques, diverge et les eniraine vers des connaissances gui ne les intéres-
semt absolument plus, gu’ill s"agisse de querelles du XIV*® giécle ou des
fleuves de Sibérie. Elle les éparpille au moment méme od, comme y ingiste
Piaget, lour tendance spondanée serait de se méler aux idées ¢t aux idéolo-
gies du milien ot ils vont avolr A s'insérer, de grouper leurs curiosités sur
une aciion, sur un avemir immédial®” (D. Wallon dans Les dges de
{'enfant, Bditions Universitaires, 1973},

Ladolescence est 1a péricde des grandes générosités, des grands
&lans. Le seps de Ia vie passe donc aussi par le désir d'dire utile 3
quelqu’un ol i quelgue canse. Mais ce besoin de donner s'accompagne fe
plus couvent, en retour, de Uattente de joies, de plaisirs, d’encourape-
ments, de gratifications. Insensé Péducateur qui, insatiable, ne falt que
regarder par dessus l'épaale de Venfant en attendant de lui Vinfini
dépassement.

La signification d’un apprentissage pour un éléve domnné est une
notion trop subjective pour qu’it existe des techniques d'évell absolues.
Le maltre doit donc posséder des qualitds humaines de patience, d’écoute
et de compréhension et une bonne dose d unagination pour changer la
perception de écoie par cet éléve. L'hétérogéndité d'une classe, si glle se
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définit d’évidence selon deg critédres cognitifs, se définit surtout en des ter-
mes de significations trés différentes selon Jes éléves. Si la recherche et
Pexplicitation $’objectifs éducatifs ont raison &’'8tre, c'est peni-8ire
essentiellement dans 1a donnée d'un sens & [Mécole qu’elles s'imposent.

b} construction d'un systéme de défense contre les *‘mmumipulations®

Manipuler consiste A duper en capiant sans violence des €laas, des
pulsions, des forces vives ¢f ¢n les détournant de leur cours naturel. Cetie
exploitation se fait essentiellement ay prefit du “maniprdetenr’” (groupe,
institution, individu) en prenant appui sur la nafveté ot la spontandité,
Bien entendu, Padolescent par sa générosité, ses iiéalismes, voire sa
“mythophilie” et en mime temps son aptitude 3 aceepter toutes bes remises
en cause, fournii une proie dont des prédaiewrs adultes se sont déja avan-
tageusement servi.

il s"agira, en respectant le pluralisme des valeurs et des cultures, de
conduire A "esprit critique, distinct d’un nibilisme et d’un négativisme
absolus. IYun dosage réfléchi dépendra la réussite de Pentreprise éducaiive.

<} Structuration Jd une pensée cohérente

implicitement, enfant attend aussi de école 1& moven de se consti-
tuer des systémes de pensée homogénes et le moyen o’ en faire usage dans
ses ¢changes sociaux. 1.'appreniissage en milieu scolaire doit done admettre
une composante ou on fasse place rion seulement 3 Iz constitution d’une
rationalité¢ et de schémes logiques, mais aussi place A ['expression (écrite,
verbale, gestuelle, ...} de la pensée ainst formée. Cedd n'exclut ni fe bien-
fondé ¢"wn conflit entre les formes rationnelles, intuitives et sensnalisies
de cette pensée, ni méme 1a possibilité d une prise de décision a priori irra-
tionncile. 1 essentiel semble &tre de disposer d’un état de conscience, per-
meitani fe libre arbitre mais imposant la cohérence de la décision jusgqu’i
Pexécution. Cette eohérence de Ia pensée sera mise 3 Pépreuve, par exemple,
& propos d’un contrat, & travers son élaboration, I'argnementation pour ¢
défendre et sa réalisation totale.

* L]

A titre de conclusion de cette partie IH, nous voudrions attirer
Uattention du lecteur sur les disparités entre les finalités définies par le
systéme éducatif ef celles définies par I'apprenant, Nécessairement, notre
humanisme devra s*ouvrir 2 i prise en compte des atientes des éléves gt
comprendre que le chemin qui conduit a Iinsertion sociale ¢f profession-
nelle doit epranter des voies ol Penfant reconnaitra ses désins latents on
eaplicites. 8’obstiner X lui prametire “‘gu’il comprendra plus tard’" est
souvent une erver dans notre société permissive. De plus, 1ui permettre
de se forger a "école une pensée cohérente nécessitera gue notre systéme
éducatif, au niveau cognitif tout au moins, présente plus de cohdrence fui-
méme. N a'y parviendra gu’en prouvant en particulier que les apports
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muhidisciplinaires contribuent 2 1a formation d'un méme individy el non
& une juxtapeosition de savoirs disparates. Par sulte, toute activiié éduca-
tive, tout apport de connaissances doivent s'accompagner de sens pour
1ui ; sinon, 'enseignant continugra & rencontrer résistance, voire révolte et
a remplir on fonpeay sans fond,

I¥. Objectifs

IV.1 Objectifs de type cognitit

a) Faire acguérir les concepts, les technigues de base ot e vocabulaire
adéquat. Mais i,

“Pacquisition des mécanisimes ne saurgit suffire. 1t convient aussi
dPéviter la présentation de thépries foutes faites. En effet, faire des mathé-
matiques, ¢’est tout @ la fois dégager de nouveagux probldmes & partir de
'analyse de situations diverses, metere en cuvre des moyvens théorigues et
expérimentauy paur les rdsoudre, el évaluer les résultals obtenus au
regard des questions posées.

C'est encore itivestir des concepts acglils & iravers Uétude o’un
secteur donnd pour avancer dans un auire Sectely, mesurer & ravers une

pratique le réle des mathématiques dans les qutres domaines, leur ukilité
et leurs Hmiltes, falre ressortiv g spéeifivité des méthodes. ™

b} Développer Vesprit scientifique et Mintuition contrélée, & par
suite apprendre

“ lre & fond Vénonce d'un probléme,

- S€ poser des problémes,

— s'auto-contréier,

— Synthitiser,

- Comprendre, utiliser, créer des conventions, en distinguant ceiles
qui sont universeiles et celles qui sont émisodigues,

— distinguer un objet mathématique de ses diverses représentatians,

— gnalyser les diverses composantes d’une situation ; reconnaiire
des analogies ; choisir une siratégie de rédsaiution ; consiruire et enchainer
ggf déductions simples, la rigueur exigée étant morivée et adapiée & V'dzge

Pefgve | ..,
- évaluer les résultats obtenus par rapport au probiéme posé®’

-~ émetire des conjectures, chercher & les vatider ou 2 les inflrmer,

“- adopter une attitude critigue (par rapport & une démansiration,
une information, ...} et géndratisante ; dans lr niesure du possible, com-
parer et optimiser les démarches™.

IV.2 Objectifs de type socio-affectif
* Développer la sociabilité ;
““— dcouser les auires, se faire comprendre®’, oralement ou par écrit,
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“participer & un travail coltectif (recherche, orggrisatioa, réaflisaiion
concréte, analyse de documents, communication des résultals).”

» Développer autoniomie ;

“w giter chercher sot-méme les infermaiions nécessaires dans les
documenis approgerids,

— favoriser une comprékension critigue du monde technigue, social,
économigue : calculs de la vie courante, pourcentages, graphiques, stotis-
tigues, d autres obifets mambématiques utilisés par les journaux et revies,

— participer dans Vimmédiat, c’est-i~dire dés Fige scoloire, & Vépa-
nouisserneni des Sléves duns des activités faisant dgatemeni place au réve,
ak jew, @ Paction, G la discussion” ; et en particulier développer le plaisir
de ““faire des mathématigues®’.

IV.} Objectifs de type psychomatenr

. Dn.évelapper la mafirise et la conrdination des gestes par {a imanipu-
tation d’instruments de mesure e de dessin, par la confection de soldes
en cartoq, ...

* Bn profiter pour améliorer 'estimation, sans instromesits de
dmtséure, de longueurs, d'aires, de volumes, d'angles, de masses, de
urées, ...

Y. Probiématiques

Les objectifs globaux du premier cyele &ant choisis, il est sans douts
nécessaire de jes poursuivre graduellement au long des quatre années de ce
cycle, pour tenir compte du coniexte instituiionned et du développement
psychogénétique des éléves.

Mais il serait dommage gue ce découpage fasse oublier Pensembie du
cycle. Il importe de garder présents a 'esprii quelgues grands axes,
quelgues ‘' problématiques’ posées dang une perspective éducative,
sociale et celéurelie. Ainsi, ies contenus A enseigner ne se juxtaposeraient
ras sans cohérence interne, mais viserzfent pliztdt, A travers des activités
thématiques, A la résolution de guelques problémes généraux.

Un objet d’étude partiel ¢st néoessairement lié a4 d’autres. Par exemple,
la “*propriété de Thalés’® est lide & certaines constructions géométrigues
(partage dan segment dans un rapperi donné, agrandissement ou dimi-
niticn d’une figure, ...), & un critére permettant de prévoir le paraliélisme
de droites, & la propartionnalité, ...

Encore [aut-il que Penseignant et les éléves prennent conscieace de
ces Haisons et les considérent comme enrichissantes en elles-mémes, au
lieu ¢e se cramponner & on “‘saucissonage” desséchant qui augmente les
difficuliés de Mappreniissage.
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N’élgwns pas de ¢loisons étanches ontre 1"algébre et 1a géométrie;
entre la géométrie plane of la géométric spatiale ; entre la géométrie affine
et Ia péomerrie métrique, ... entre les mathématiques ot les auires disciplines.

L& encore, i faunt veiller 3 Péguilibre entre Ia cohérence et 1a délinéa.
risation des apprentissages : des phases de synthése seront nécessaires.

Quoi quil en soit, dans notre société permissive ol des loisirs audio-
visuels sédudsants pauvent participer 2 la culture, si nous voulons retenir
Uintéréi des €léves, satizfaire leurs (éventuels} besoins de comprendre leur
environnement et donc croire & notre contribution a leur développement
socio-éducatif e¢ intellectuel, il pous faut fournir des outils permettant
une mellletire communication ¢ une meilleure organisation de leur
pensde ; ces outils doivent #ire en prise directe sur le monde contempo-
rain, pour que les enfants s’y situent mieux ef ¥ maifrisent mieux les faits
et les idées.

Voici une liste de ““problématiques’ pour le premier cycle qui a un
triple intérdt pédagogicue:

* communiguer aux contenus une charpente de référence et des signi-
fications,

® suggérer des activités plus ou moins formalisées permetiant une
epproximation progressive de telle ou tefle notion,

* permetire des prolongements pluridisciplinaires.

(D) repérage dans I plan ot Pespace ;

@ étude, tragage ou construction de certaines configurations géo-
meétriques ;

@ ftude de certaines transformations applicables a des configura-
tions, En particulier, examen de feurs invariants 1 anticipafion de leurs
effets ;

(4) estimations (ordre de grandeur) et calouls de longueurs (périme-
tres), d'aires, de volumes et calcyls inverses pour certaines refations ;

@ codages et représentations symboligues des &tres mathématiques
et des relations n’ils ont entre eux ; en particulier, représentation .et
interprétaiion de données numérigues ;

conjeciure et démonstration de quelques propriéiés d’objets
mathématigues (figures ou nombres) duns des théories riches {ggométrie
euclidienne et arithmétique} ;

(7) résotution de problémes se ramenant 3 des équations du premier
degré {4 une inconnue) oy A un sysiéme de 2 dguations {2 2 inconnues) ;

aptimisation d’un type de calcul, du nombre d'opérations dans
un probléme sous certaines contraintes |

@ optimisation de formes affines sous certaines contraintes (2 ou 3
inéquations ou éguations simultanées) ;
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isatipn aveo des outils de trpitement de probltmes du
mondzwnw:m représentations graphiques, caxtes ol phans, infor-
matique, statistiques, st

V1. En guise de conclusion pravisolre

Vous o'avez il gu'ups paitic de Paglivite. de nptee groupe. Noya tra-
vailions amﬂlammt & des propositions de rédaction de-“‘programes ¢n
wois colonnes” qui distingueraient

* les activitds d’apprentissage

* leg contenys m

* les attitudes et Qomporwmenta attendus.

Pour dévetopper les objectifs généranx (voir. IV), il nous parait indis-
pensable que les sipuatipns &’apprentissage soient, le plus fréquemment
possible, de natyze plunidiscipligaire.

Valirie 3pe 10
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