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4
DANS NOS CLASSES

Les vecteurs en quatriéme
par Louis DUVERT, Collége et Lycée Jean Moulin, Lyon

1. Introduction

“Les vecteurs, ¢’est difficile; trop difficile pour un éléve de qua-
triéme. Comme le programme ¢5t long, je Jes renvoie 2 la fin de Pannée,
o méme je ne les aborde pas du tout”.

Pour peu gue le professeur de troisiéme, gui a, lui aussi, fort i (aire,
se comporte de la méme fagon, il m'est pas surprenast que beaucoup
d*éiéves, a I'entrée en seconde, soient mal 2 leur aise d&s qu’apparaissent
des vecteurs™.

il vaudrait mienx, dans ces conditions, supprimer carrément les vec-
teurs des programimes du premier cycle; on peut, certes, faire de la bonne
glométrie sans les vecteurs; et les programenes seraient allégés.

Si, au contraire, on estime souhaitable de les maintenir, alors, qu’on
lenr accorde le temps ot le soin nécessaires, sans postuler par avance
gu'ils o'y comprendront rien guand méme” ; et surtout, quiom les
aborde avec fe souci d’en faire un owtil utilisable, et si possible apprécié,
par les €éléves, dés fa quatriéme.

Je craing que ceriaing d'entre nous, encore trop Imprégnés des pro-
grammes des années 1970, cherchent 4 introduire la structure de vecto-
riel ; alors que, & mon avis, il faudrait s*attacher, en classe, au lengage
vectoriel, Que le professeur ait présents 4 Pesprit les axiomes qui définis-
sent le mot *‘{espace) vectoriel” ¢t les premiéres propriétés qui en décon-
lent, c’est néoegsaire; et les programmes précédents, rendons-leur cette
justice, lni ont donné cette base théorique qui hii manguait parfois. Les
£léves du premier eyele, eux, n'ont pas & axiomatiser les vecteurs, mais &
tes Faire fonctionner ; tout comme les enfants de Pécole Siémentaire ont &
faire fonctionner les naturels, sans qu’on prétende leur faire ingurgiter les
axiomes de Peano!

* Yuir Mise & ['essorf en géoméieie, pac 5. Betton, 1. Clerjon, L. Buvert, 1.P, Guichard. Bul-
lein 328, avedt 81, pages 297-198.
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Depuis le dernier changement de programme en quatriéme, je tente
de mettre en ceuvre ce point de vue sur les vecteurs ; j*en suis dong cette
année A mon troisiéme essai. Voici, en résumé, la progression qui se
dégage et queidues commentaires.

I1. Marche d'approche

I. Les difficultés dues & la géométrie commencent, bisn avans les
vecteurs, aver les notions de segment (de dreite) et de droite, leurs nota-
tions et leurs figurations sur fes dessins.

Rier ne ressemble plus & un segment, sur une figure, gutune droite !
Méme si on 8’ astreint 4 *grossir”
les extrémités ¢'un segment ! * -
pour e distinguer d'une droite:
il n'en reste pas moins gue le dessin d’une droite donre, de ceite droite,
uné¢ idée fausse; car i tracé st nécessairement litnité par les bords de iz
feuille ou du tableau, alors qu'il fawt imaginer Ia droite “illimitée des
deux chtfs’ ; d’ o des expressions révélatrices, et fréquentes 4 'entnée en
quatrieme {et méme plus tard), comme *“milien d une droite®’, “Tongueur
d’une droite”, ‘prolonger la droite, Jaime mieux parler du traif, tracé
& la régle, évogquant (mal) une drolte, et dive ““prolongeons e trait™ ; la
droite, elle, par nature, n’est pas ‘‘prolongesble™.

La confusion entre droite ef segmtent se manifeste encore lorsgque les
didves mélangent *‘segments paralléles™ fc'est-a-dire portés par des droi-
tes paralitles) et ““segments sans point commun’” (qui peuvent éire portés
par des droites sécantas).

La confusion entre &re mathématique
¢ dessin appara®t aussi ¢hez certains éid-
ves: pour eux, les deux droites d et e
sont sécantes, mais d et f nelesontpasa
leurs yeux — ¢’est le cas de le dire t — parce o
qu’ils ne “*voient*’ pas leur point commun. @

Pour d’autres, une droite n’existe que
si elle est tracée; winsi, dans le cas de ia -
figure ci-contre, iis se refusent & parler de ia A
droite AR, Peut-8tre méme diront-ils que
les points A et C sont alignés et que A et B
nie le sont pas. H leur é&happe gue denx
points sont toujours alignés... 8

En outre, beauconp 4’ éléves ignorent le langage usuel de la géoméirie
¢émentaire ; ils écrivent : *Le point passe par la droite’’, “La droite est
paralléle”, etc. Méme & propos de sitgations trés simpies, qu'ils compren-
nent sans doute, ils sont aussi génds pour s'exprimer que dans un pays
étranper dont ils ignoreraient ia langue.

G
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Je pense guon ne peut tien construire de valable sur un terrain aussi
niouvant ; j'essaye donc d”abord de le consolider.

2. Viesinent ensuite la longueur d'un segment et la direction &¢’une
droile*; ee sont, pour nous, des classes d’éguivalence ; mais i n’est pas
niécessaire de les présenter aux éléves en utilisant ce vocabie.

3. Le couple de points (A, B) pose un probléme de figuration ; st on se
contente de marquer ies deux points:

A . B
on dessine Ia paire de points 1A, B} et non pas le couple de points {A,B);
on peat penser au procédé suivant

A . B
i 2

Mais il devient vite malcommode si on veui dessiper simulianément plu-
sieurs counies, par exemple (A,BY, (B,A), (C.A), {(B.O).

1 z
A;i :13 C:‘

f1 faut chercher autre chose | les &laves, en général, ne trouvent rien
je leur fournpis ators 14 convention siivante

A/—*\‘\.B

Le dessin de la Méche est indifférent, du moment qu’elie part de A et
arrive en B. Souvent, on adopte 1a fléche rectiligne :

As o B

mais elle présente Pinconvénient de créer une confusion entre le couple de
points (A.B) el ¢e gu'on appelail jadis “sepment orientd”’ {qui n'est
d'aucune uiilité). D autre part, il Taut bien revenir & des fléches courbes
dans certains cas, par exemple si on veut dessiner 4 [a fois (A B), (B.C),
{A.C}, les points A, B, C éant alignés.

Notons en passant qu'on pourrait remplacer ““couple de points’ par
*flache®, vocable peut-&tre plus parlant pour les enfants.

* YVoir MOTS 3 (fongucir, direction, sensi el MOTY 6: Grondeur, mesare. Brochures e
A P.M.E.P,
(MOTS &, en préparation, sera disponible 4 la renivee 1982,
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4. Nous en arrivons alors aur sens comparés de deux couples de
points “'paralidgies’’ (c’est-a-dire de supporis paraii2les), Quelques exerci-
ces de “'description par téléphone de figures™, de “programmes de cons-
truction’’, préparent ceite notion.

I r’est pas guestion d’en fzire une théoriec mathématigue “propre’’.
Jc me contente de faire des dessins et... des gestes.

Meme ainsi, des difficultés se présentent. i importe d*abord de se
démarquer, en ce qui concerne les mots direction et sens, du langage cou-
ranf {*'rue 4 sens umigque™ egt conforme 4 la motion de sens mathémaii-
que; mais, dans les gares, *‘direction de FParis”’ et ‘‘direction de
Marseifle’” sont... opposées, et dvoquent piwidi des sens mathématiques
que des directions mathématigues.). 1l faut ensuite faire de nombreux
exercices sur ce sajei™.

5. Chemin faisant, une loague patience s impose pour parvenir & une
utilisation correcte par les éléves des notations (JAB), (A,B), ¢tc.) qu’il me
faut bien choisir car efles différent d’un professeur 4 Pautre, d'une année
scofaire & Yautre, ce qui est un handicap supplémentaire powr jes éléves.

6. Ceite lopgue marche ’approche, commencée au début de I'année
scolaire (mais mende de front avece des activités alpébriques), nous mene A
la fin novembre.

HI. Egalités veciorielles

Je fais dessiner au tableau une douzaine de coupies de points
{A,B), (C,D0 ... arand tous méme direction, méme sens et mbrme lon-
gueur.

Je ne répugne pas 4 parler de la “longoeur™ d'on couple de poinis
(A,B) (¢’est la longueur du segment [ABY), i de sa direction (c%est celle de
la droite AB). Jévite ginsi d’introduire Je mot “4guipolient™, qui n’cst pas
indispensable car, en définitive, on raispanera o on caloulera sar Tex vec-
teurs et non sur ks couples de points.

On trouve rarement, semble-t-il, cz genre de dessins dans les manuels.
11 me paraft naif, voire nocif, de ne jamais dessiner que deux ou trois de ces
couples.,

Ces douze couples, et tous ceux qui ont méme direction, méme sens
et mdme longuenr gu'eux (f ¥ en a une infinisd ; il est impossible de les
dessiner tous 1} consfitugnt ce qu'on appelle un vecteur géométrique ; on
le note AB , ou ch, ou..., qui sont des noms différents pour fe méme
vecteur ; ot derit dope AB = CD = .... Chacun des couples (A,B),
(C,D},... est un représencant de €8 vecteur.

* Voir Boudes mathématiques, édiré par le C.R.1,P. de Lyon, disponible & fa rentrée {9832,
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Autrement dit, AB = CD signific frois choses & le _fols

= droite AR droite CD
» (AB) et {C,D) ont mdme sens
* oy segments [AR] et [CD] ont méme longueur.

vectorielles ce qu'on avait exprimé en parfant de couples de points, de lon-

l On revient sur [es exerclces préparaioires, e on traduit par des dgalités
gueurs, de directions, ...

Jtinsiste beancoup pius sor Pégalité veciorielie AB = CD gne mi'la
d#éfimitdon proprement dite de “vecteur géoméirique”,

Un vectonr ne sc dessine pas. 11 poat, sur un dessin, 8ire représentd, par
ur oy plusieurs de ses. .. représentants.

Un vectenr n'a ni origine, ar extrémité, ni milien,

Jestime gue le professeur doit &ire trés gitentif - quelles que soient
ses vieilles habitudes personnelies 4 ce sujet— 4 ne pas contredire par son
langage I'idée, exacte, gqu'il charche 3 donner du vecteur : parler de A
comng éant “*Porigine du vecteur Eﬁ”, dire que les vecteurs directenrs
d’une droite sont “‘portés™ par cetie droite, ete., o est fauszer totalement
fex idées des éléves; micux vaudrait alots ne parier que de couples de
poinis...

En outre, bien entende, le signe = est faus&é__,‘;ci comme ailleurs, par
un langage {raditionnet et absurde: dire, lorsgue AB = CD | que les deuy

'“w‘b' - - -
vecteurs AB ot CD sont égaux, c’est inciter I"éldve i voir dewr vecteurs 1
olt, justemnent, il n'y &n a qu'un”,

On introduit le vectenr nul, noté AA L Ol BB y oo QU 3, ou ¥.Les
vectzurs AB et BA sont dits “‘opposés™ ; on écrit AB = opp(BA) ou
AB = -BA .

Hn vecteur n'a pas de milieu, mais les vecteurs sont utiles powr tra-
duire gu’ un point est ie milieu $’un segment.

J'af vu, une année, des éléves qui, heureusement persuadés gu’un vec-
tewr 0°a pas de milieg, en avaient déduit gu'il falladt rencscer aux vectaurs
chaque fois qu’il s"agissaic de milieux 1

Les phrases suivantes ont la méme signification :
E est le milien de jCDJ:; CE = Ef); EC = -n!mi—ﬁ; elc,
* On analyse ensuite fes égalités KT = KV, (qui signifie T=V : le
méme point a deux noms différents); XH = 0 (qui signifie X=H).

* Voir Cmaégmfr, désigner, représerier, Bulletin 326, décembre RO, page 849,
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Remargue sur les nolotions. Etant donné deux points A ot B, la droite
qui les contient peut s¢ noter : dte AB {ou AB, on {AB}, sclon la convention
adoptés) ; mals on peut aussi fuf donner un nom, tel que 4, qui n'utilise
pas de noms de points, qui n'évoque gas la **gendse”™ de ka droite (““La fille
de Minos et de Pasiphad® s’appelle aussl Phédre...).

De méme, rien n'empéche de noter gn vectour par une seuale lettre, v
par exemple. La tradition veut qu’on le note, plus souvent i ; c'est illogi-
que €n théorie, mais c"sst prudent en pratique {pour une fois, la tradition
est pidagogiquement justifiée ), pour bien distinguer les vectenrs des

aulres &tres mathématiques. Dhns les livres, on utilise parfois un compro-
s @ une seule letire, mais “grasscvee’: w.

Nous écrirons done 0 = ;\"ﬁ etc. {Nons avons déia noté 8, ou 3 le
vectgur nul), Cest souvent commode ; et de plus, cette notation '&' rappelle,

mieux gue la notation AB que e vecteur cst autre chose que Je couple de

poinis {A,B}. C'est sans doutc pour cels que la notaton T est difficile &
avaler pour quelques &dves: cetx qui n'ond pas encore bien “cassé’™ la
fausse identfication entre vecteyr ot couple de points.,

Dans ic méme ordre *idées, i est choquant pour oes &léves, mais béne-
fique, de voir 1a figure ci-dessous, of le mbme vecicur ¢st représenié trois
fois, et désigné dc deux facons.

5y,

I¥. Addition vectorielle

Mous la commiencons autour du début de janvier.

. Des dléves se succédent au tableau /j/
pour: -
¥
& représenter un vecteur o \\

_» représenter un vecteur vV
« margquer un point M r] unparie o,

puts le point P tel gue MP P
* marquer ke point Q tel que PQ =7 '?//\{‘
# ot recormmencer en partant de Sou 6 M o

points auires que M.
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Nous consvarons (plus nettement sur les caliiers qu’am tablean) gue
tous les cotiples (ML, ... obtenus représentent & mérme vectéur; on
Vappelle vectenr somme de f etde V,etonlenote € 8 V.

Nous faisons de nombreux exercices de deesins, & propos de figures
variées.

Lesigne @ fappelle quton vies: dintroduire une opération nouvelle,
avire que Paddition des mombres (bien qu'elle loi ressemble), et gu'on

appeile I'addition vectorislle. Aw bout de quelques semaines, on peat éven-
tustiomnent laliser tomber e “rond™ autous du + .

2. Par lc méme progessus expérimental, nous comsrarons, sur des
exempies, que cétie addition eft mmutatwe, assudiatwe, qu’elle admer
§ comme élément neutre, que T ® opp(d) =

Aucune démonstration n’est tentée. Nous admeemns tes propridtés,

G ne leur démorre pas non pius les propriciés analogues de addi-
tion des décimaux... ¢f persoane n’en prend ombrage.

3. Le théoréme de Chasies ne fait que wraduire le procédé de fabrica-
tion de la somme de deax vecteurs ef 50N caractére universel. Il s'énonce :

N . — — sl

Quels gue soient les points D.F,A, DF @ FA = DA .

St on ticent 4 Faire apprendre par coeur quelgue chose, e o8 ot foute
la phrase, et non pas seufement 1°égalité.

Qa pourra rapprochier P identité (un mot ancien, mais préci¢ux ; poar-
qum e lals&er s'éteindre? ei pourquet le réserver au numérique?)
DE » EA =~ DA des identicds {‘remerquablas’, certes, mais pas plus gue
eelle e Chasles. ..} {a+ b} = a? + 2ab + B2, ele.

Et woici noire premiére démonstration sur les vecteurs {F*Ah!
Enfin!"*, dira le lectenr):

it — e
Si AB=CO , alors AC =
{on n’a besoin que de “‘Chasles” et de la comrmulativité),

4. Le mot “‘paralidlogramme’’ aura déja été lancé par les éldves 4
propos de la figure illustrant A = CD . Nous avons, au début de
Parinée, appris & dessiner ¢t & dénommer des quadrilatéres, ¢t en particu-
lier des paratlélogrammes, mais sans donner de ce derntier mot une défini-
tion précise.

Ici, nous enregistromns que les phrases suivantes ont Ja m8me signifi-
cation

e 3 it
Al = CD : AC=BD ; et
ABDC est un parali¢iogramime,

Clest une fagon parmii d’autres de définir “paraliélogramme”. Notons
que certains eléves, et encore en secande, se crofent obligés de démontrer
AR = CD et AC = BB

avant de conclure que ABCD est un parallélogremme.
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Nous en tirons le eésultat connu sous le nom de “‘régle du paraliélo-
gramme’’ - - ;
Si ABCD est un paraliélogramme, alors AB + AD = AC,

Nous démontrons gue les diagonales d’un parallélogramme ont le
méme milisu, et le théoréme réciprogue.

Le fail gue, si ABCT est uns paralilogramme, alors dte AB § dte CD
et die Al #dte BC résulte directement des égalitds vectoriclles prévidentes,
Mais je suis assez discrel sur la sé&iprogue, d"une part parce gqu'cHe est ...
fausse {i} faut adjoindre hiypothése supplémentaire selon laguelic
&,B.C,D ne sont pas alignés), d'auire parl parce gue jo n’ai pas rouvé de

- démansiration vigiment simple, Cette année, je sl carrément admise (mais
les éléves se sont iniéressés aux paraliélogrammes aplatis ; j*ai répondu a
leurs guestions, sans plus).

Nous passons ensuite 4 la soustraction vectorielle, et au théoréme de
Chasles sous sa forme soustractive (qui est souvent éldgant, mais qui n'est
pas indispensable ; je préfére gue I’éleve sache bien utiliser la forme addi-
tive ssutement plutdt que de le voir se servir des deux, iisis mal),

Y. Prodait d’un vectenr par un nombre

e propramme de guatridéme, pris & Ia lettre, s’en tient 3 addition des
veeteurs,, ce qui limite beaucoup leur intérét, Je préfére alfer plus loin; je
m'en justifierat,.. plus loin.

On donne un vecteur i ; cherchons un représentant de U sd.Pen
dant ¢que e dessin se fait au tableau, plusienrs ééves disemt, spontané-

ment - *Ca fait 2u *; ies autres acquiescent volontiers,
On débouche sur d’aufres maniéres de traduire que B est le milieu de

[AC):

— —-r — —»
AC = 2AB : CA = 2BA ; elc.

Et aussi, toujours sans difficulté: AB = u%» AC; puis

CA = —AC = —2AB : puis AB = — %E)ﬁ,etc.
s connsissent déjd Pécriture L et savent qu’elle désigne ke mdme

2
décimal que 0,5, méme avant gue hous ayons abordé les rationnels.
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Cetie année, 1a conversation s'est prolongée sans que je 1'ale prémé-
fer . e i i —
dité: nous avons parlé de ¥ ® u ¢ ¥, noté 3, doi AD = 3@;
Anﬁ e -%« E ele, Les écritures --3~ ;3!‘ .._.é,. —-% sont f'sorties™ toutes
seules, of les rationnels {ct méme, ensuite, dans Ia méme 3éanee, 3 ont fail
Erruption plus &t gue ;@: ne "avais prévu

Aw e
)
Le ierrain est alors préparé pour accueillir, ultérisurement, le repé-

rage d'un point sur un axe. (A,B) étant fe repére, M un point de Paxe, il

Tud correspond un réel x unique ief que AR = xABR : x estI'abscisse de
M, eic.

La notation AB est tout & fait inutile daps l¢ premier cycle®,

Le théoréme de Chasles {le bon 1) donne, pour deux poists M et P
d'abscisses respectives x et y
MP = {y — x} AB
Le programme de quatridme, qui impose fa ‘‘notation MN" ef Ia
“relation de Chasles™ {lx mauvaise 1) refuse ke produit d’un vecteur par un
nombre, alors que MN n'enest qu’un camouflage (maladroit},

Je n'ai donc aveun scrupule 2 aménager le programme : oui 4 X a3

non & MN | I'zstime gu'ainsi, loin de surcharger Iz tiche des éléves, je la
simplifis.

V1. Vecteurs et démonsivation

1. D2s que le produit d’un vecteur par 2 est acquis, on peut démon-
trer e théordme suivagnt, souvent utile:

Si D est le miliey de [AB] et si
E est celut de {CA], alors

BC = 2 DE

Voict un schéma de démonstra-
tion :

—— P
BA =2 DA
AC = 2 AE

p—— iy e By

d'oi BA ¢ AC = DA & AE)
done BC = 2 DE

Les 8léves font spontanément la mise en facteur de 2.

v 4 bas abdbarre !, par S, Betton, 1. Clerjon, L. Duvert, J.P. Guichard, Bulletin 331,
dévembre 1981, page 8§52,
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On peut méme ne pas “sortir’’ du programme :
— — g
BA = DA 2 DA
[— —_ L ——
AC = AE @ AE

— — — — — ——
d'on: BA 8 AC=DA & AE » DA @ AE
ou BC = DE @ DE

Mais il serait fort élonnant que les éldves n’introduisent pas d’eux-
fum—re [uiry —

mémes 2 DA , 2 AE e 2 DE , mellanl ainsi 2 jour, sans penser A mal,
I'hypocrisie de celle dernidre démonstration...

Ce qui apporte trois renseignements :

& dte BC dte DE
¢« BC = 2 DE '
* (B,C) et {D,E) ont le méme sens.

Les deux premiers sont classiques; le calcul vectoriel ajoutc, en
prime, le dernier; **A quoi bon ce troisiéme renseignement? 11 est telle-
ment visible sur la figure !'’, peut-on dire ; mais, sur une figure bien faite,
les deux premiers renseignements, eux aussi, sont visibles...

2, Les vecteurs permettent donc des démonstrations plus simples (et
souvent plus rigoureuses) que d'autres procédés. Elles sont plus simples
parce que plus ‘““algébriques®®; faut-il le regretter 7 Je ne le crois pas.
L'apprentissage de la démonstration est trop difficile pour que nous puis-
sions dédaigner ce moven de le faciliter. Allons-nous repousser la recher-
che “‘algébrique® {au sens ancien) des problémes sous prétexte que la
résolution des équations tourne souvent au mécanisme, et remetire en
honneur les “*fausses suppositions'’ et autres contorsions qui évitaient,
dans 1’ancien temps, de donner un nom a P’inconnue ? Au surplus, la part
de la réflexion reste importante dans le maniement des équations et du
calcul vectoriel, si on le veut bien,

Je chaisis quelques exercices ol I’€léve a le choix entre deux sortes de
démonstrations, les unes utilisant le caleul vectoriel, les autres non. J*aila
satisfaction de constater que les premiéres ne rebutent pas, et méme atti-
rent pas mal d’éléves; et de voir que, dans les exercices on il s’agit de
constater des propriétés d’une figure donnée (avant, éventuellement, d’en
démontrer quelgues-unes), plusieurs éléves, outre la mise A jour d’aligne-
ments, de parallélismes, de losanges, ..., fournissent quelques égalités
vectorielles {(exactes !) sans que je le leur aie demandé explicitement.

VIL. Vecieurs et translations

J'ai cru un temps, comme d’autres, que Ja translation était la voie
privilégiée, concréte(?} et dynamique (?7} pour introduire les vecteurs,
J'ai changé d’avis,
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La notion & applicatien du plsn vers le plan, ¢est-d-dire d'un pro-
védé transformant chague point du plan, est assez difficile 4 maitriser
pour un &léve de quatridme, qu'il s*agisse de la translation, des symétries
ou de la projection.

Si on renonce & utiliser la translation comme une application dans le
plan, elle ne devient qu™un vocabie dent on peut trés bien s¢ passer ¢n par-
lamt des vecteurs {Conune on peut se passer du mot “éguipollent’”). En
fait, on & suriout besoin de 'émoncé suivant :

Etant donné us point A et an vecteur o , il existe un point B ef un
seul tel que AV = 1.

On n’apporte rien de plus en disant que B est Pimage de A par la
translation de vecteur T, lors de Pinitiation aux vecteurs.

Je pense donc qu’il vaut mieux introduire et utiliser les vecteurs
dabord, o introduire 1a transiation en fin d'annde en s¢ servant juste-
ment des vecteurs.

VIIL Vecteurs et analytique

Débordant un peu du cadre de la guatriéme, je voudrais dire un mot
de ce que j*al remarqué en lisant des manuels, en discutant avee des colle-
gues et surtout en corrigeant des copies {de secopde, eptre autres).

Beaucoup d’éléves ne congoivent les vecteurs qu'a travers Fanalyti-
qQue; en freusani un pew, on §'apercevrait sans doute que, pour gux, un
vectenr n'existe que par Vintenmiédigire de ses composantas (powr un
repére donné}, ou méme gu un vecteur esf un couple de réels. Bt ils sont
tout étonnés quw’on puisse manipuler des vecteurs sans disposer — sans
s’encombrer — d’un repére.

It est bien vrai que Pensemble des vecteurs géométriques du plan,
muni des deux lois habituelles, est un R-vecioriel isomorphe a R?, lui aussi
dimant structuté en R-vectoriel {et & tous les R-vectoriels de dimen-
sion 2). L’identification ¢’un vecieur géométrique avec le couple de ses
coordonnées n'sst donc pas, mathématiquement parlant, scandaleuse.
Mais on se prive alors du caloul vectoriel qui, dans les programmes de
quatriéme et de troisiéme tels que je les comprends, est distinct du calcul
analyiique, ne serait-ce que parce qu’il se pasae trés bien de tout repére.

Je ne suks pas siir gu’il n’y ait pas parfois vn malentendu entre pro-
fesseurs quand ils parlent du *“calcul vectoriel ...

Cette abgorption, plus on moins insidieuse, du vectoriel par I'analyti-
que, se manifeste souvent : {
ch d'éléves, A Pentrée en seconde, savent que, Ie repére étant
b
(w,i i},

ot
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H d a pour coordonndes (a,b)” équivant A Y U = ai + b}
“*{.& point M a pour coordonnées {c,d)” équivaut & *° oM =¢i+ @ ?”

Moins nombreux encore sont ceux qQui pensent 3 utiliser de préfé.
reqce tes égalités vectoritlles.

Les composantes de AB en fonction des coordonnées de A et B ne

sont pas ratiachées & Pégalicd AB = B - @A . Remarque analogue
pour les coordonanées du milisy de deux poimis. Etc.

IX. Conclusion

Bien entendu, j& ne prétends apporter aucusn résultat scientifique; je
ne suis pas didacticien. Et je sais bien gue quand un professenr “essaye un
petit true’, il réossit toujours ! (Du moins le creit-il sincérement)

Voict tout de méme mes impressions

Nons pouvons rendre le cateut vectoriel plus accessible en quairiéme;
il ne rebute pas forcément les ¢léves; il facilite Papprentissage de la
démonstration en géometrie.

On rendrait le programme de quatrigme plus cohérent et plus facile

en en supprimant MN et en v mettant le produit d’un vecteur par un réel
{ou seulement par un rationnel, si on veui). On pourrait repousser
jusqu’en troisiéme Pérude de la ranslation.

Mais, sans attendre Ie prochain changement de programme, pour-
quoi n’essaierais-tn pas, collégue, senl ou micux en équipe, un ““truc’’ du
méime genre ?
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