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3éme Partie :
Projets de programmes et de commentaires
pour les Premiéres et Terminales
des sections A, B, F, H

Les textes gui suivent sont les projets de programimes concemant les
sections Ay, B, Ay, Ay, F ¢i H gui seroat soumis au C.E.G.T. de mai 1981

En ce qui concerne les autres sections, PA.P.M.E.P. e les IREM
estiment que les délais impartis 3 1a commission étajent trop courts pour
fui permettre de mener 4 bien son travail, Le Bureau de 'A.P.M.E.P. &
réagl avec fermeté en ce sens avprés de la Direction des Iycdes par deux
fois ¢cf. chronologie précédente). Ce point de vae a &€ soutenu par les
syndicats, et la Direction des lycées & annoncé, lors de la réunion de con-
cercation svadicale du 3 avril, que de nouvelles réunions du groupe de tra-
vail auraient Beu pour metire au point les projets.

Bien entendu, nous tenons 4 le disposition des colitgues qui les dési-
rent les textes provisoires des projets de C, 13, B et G | il suifit, pour les
obtenir, de les demander 4 Denise HAUGAZEALS,

Sections AetB
Position de VA.P.M.E.P.

Les textes ci-dessous sont encore dos prajets, mais ceux-ci sortt arri-
vés 4 un stade suffisemment avancé pour qu'lls puissent étre publiés. Ils
sont un compromis enire diverses propositions des membres du graupe de
travail, remartiées d la suite des remarcgues issues d’une premiére conceria-
tion qui 5'est foite par ko voie des IREM et des réeionafes A.P.M.E.F. Ce
sont ces textes, ou des texies trés proches, qui seront fou ont déjd éié au
moment ol paraissent ces fignes) soumis & une conceriation phis large
yndicats, parenis d'éldves, ete.) avant d'8ire soumis, SOuS cette forme ou
sous une forme remoniée, aw CE.G.T.

Dire que les représentants A.P.M.E.P. au groupe de travail soient
exntiérement sarisfaits serait (rés exapéré. Reterons pgrmi les poinis qui
nRous semblent positifs :

— une conception de ces programmes foul & fait indépendante de
ceux des classes sclentifiques {Pantérioritéd historique en est la preuve }}
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- tne artention pius grande aux finalités de ces secrions, four n
assurant une formation de base permertant qux éiéves Iz pourssiite d'étie-
des supdricures

— une régaction gui a tens comple, dans sne certaine mesure, de
Vimportance des thémes comme secteurs de activité mathémaligue

— une timide apparition de parties optionnelles en Ay Ay
— w2 afferition plus grande 4 U'évolution historique des mathdmiatiques.

Mars, outre les eritigues géndrales expriméps aillewrs teffeciifs, tro-
vawx dirigds par petits groupes, évaluation, baccalatiréas,...), i nous fout
guand méme regretter ;

— {absence de précisions suffisantes sur les finalltés de chogue sec-
tion et sur leur arviculation avec les enseignements supérieurs

— fe poids des confrointes lides au bacealeuréat qui semble devoir
garder, dans ses grandes Hgnes, ig structire actugile

— une rédaction irop confuse de ces programmes (nous proposions
une rédaction par colonnes qui dégagenit plus cleirement connaissences
théorigues, activiids 4 maitriser, thémes d'investissernent)

—— Hpe conception encore trop réticente 8 Fégard du réfe ceniral des
probiémes dans Puactivité mathémaiique

~— une grande timidité 8 Végard de possibilitds optionnelles plus
grandes, d’ouverture vers des secteurs moins seolaires des mathdmati-
ques.

Section A, ¢ Introduction

La section A; propose 4 des éldves, dont Porientation fondamentale
est liftéraire, des ¢tudes mathémaliques relativement approfondies avec
un horalre hebdomadaire de cing heures durant deux ans. L'objectif de
Penseignement mathématique dans cetfe classe est double :

— développer des connaissances de base, indispensables & ia pour-
suite d"études o les mathé&matiques apparaissent en tant gn’catil, et per-
metire en particulier aux éléves d’acquéric une certaine sutonomie : Jes
mathérnatiques dont ils anromt éventuellement bescin ne leor seront pas
toujours “‘enseignées’ ;

- donner un éclairage culture] aux mathérnatiques en soulignant en
particulier lerrs modes d’intervention, les agpecis historiques, leurs liens
avee d'autres disciplines.

Comme dans les autres sections, des thémes de travail sont destinés &
motiver et & ilustrer "8ude d'une question sans P'alourdir inutilement.
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Le professeur est Hbre du choix de ces thémes, mais if tiendra 4 faire cher-
cher ses éléves & propos de quelques-uns d’entre eux. Ceax qui sont expli-
cités plus ioin peuvent étre abordés dans v ordre qui n'est avcunement
imposé, et plusieurs parmti eux peuvent P#tre pour divers titres.

En Terminale, le¢ contenn exigible & 1’examen ne doit souffrir
d’aucune ambiguisé, et n'est done aceompagné d'aucun théme. Cels ne
saurait remetire en cause I'utilité de thémes.

Le programme de Premidre A, est, en ¢ qui concerne les contenus
mathématiques, ¢ méme que celui de Premiére B, mais aux thémes &
composantes économiques on préferera des thémes pius adapiés 4 la sec-
tion A, BEn particulier, dés cette classe de Premiére on ne manguera pas,
chague fois gque occasion se présentera,’ de replacer les questions dans
lear conteste historique, L’ é&ude de quelques textes mathématigues origi-
naux, en rapport avee les questions étudiées, est vivernent conseillée,

La classe de Terminale A4 a, elle, un programme spécifique distinct
en plusicurs aspects de celui de Terminale B. LA encore, plus qu'en pre-~
miere, on insistera sur Pévolution historique des problémes et sur Pétude
de quelques texies originaux,

L'enseignement des mathématiques ne saurait se réduire 4 un engem-
ble de résultats, encore moins de recettes. |l fapt donc faire raisonner et
démontrer, méme si le programme ne le précise pas toujours. On évitera
toutefois de lasser les &léves par des démonstrations qui paraitraient trop
artificielles ou trop subtiles.

Programme de Premiére A,

1, — QRGANISATION DE DONNEES

Motions succintes sur :

Parties d'un ensemble ; inclusion, complémentaire, réunion, inter-
segtion ;

Produit cartésien :

Relations binaires {ordre, total ou partiel) ;

Partition ¢t relation d™équivalence ;

Applications d'un ensemible fini vers un ensemble fini ; bijection &
composition des applications.

THEMES

* Utiisation d’arbres, de représentations d’une relation binaire.

* Interpré&ation d'une variable qualitative comme définissant une parii-
tion d’une population. Lien avec 1a notion d’application.

* Mise en place d'algorithmes de classement sur des exemples (bibliothé-
gues),

* Bxemples de codages (archéclopie, géographie, seuvres littéraires).
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II. - SYATISTIQUES

Sérles statistiques & uite variable.

Variables gualitatives of variables quantitatives.

Eléments caractéristiques d’une séie statistique ;

w caractéristiques de position : mode, médiane, moyenne ;

— caractéristiaues de dispersion - étendue, écart-moyei, écart-type.

THEMES

* Manipulation de documents statistiques gqu’on prendra dans les discipli-
nes les plug diverses.

* Etude des effats d'un regroupement en classes.

* Ohservation de phénoménes aléatoires.

* Evolation historique des statistiques.

IIL. — SUITES - FONCTEONS

1. - Swites

Définition de suites de réels par des procédss divérs (formmuies explici-
tes, programmes de calcul, évolution de sysitmes économigues, formules
de récurrence).

Comportement global d™une suite. Suites monotones, suites périodi-
ques, suites borndes,

Suites arithmaétiques et suites géométriques, Semme des n premiers
termes (utilisation du symbole ).

La notion de limite gera dégagée & purtir d’exemples.

2. -~ Fonctions

a} Remise en place rapide des premiers dléments de Pétude d'une fonc-
Lion, vas en Seconde {définitions diverses, sens dg variation, parité, pério-
dicité, représentation graphique).

Utilisation de ces éléments pour I"étude de Fonctions simples {oelies
qui ont é¢é wvues en Seconde, ou gui s’y raméneni par des
transformations).

b) Description ¢t exploration numérique des fonctions : *partie enti¢re’”,
polynomiales et rationnelles, irigonométriques, exponentielles et logarith-
mes. Exemples de constiruction de fonction par addition et multiplcation,
de fonctions réciproques {graphigues). Comparaison de deux fonctions
{ordre partiel).

¢) Comportemnent local des fonctions.
Recherche, sur des exemples, d'indgalités de rype :

\fa+h) ~ fa}l < Mlk| . |feth) - fa) - ch| < M2
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Notion de limite en un point, de limite & droite €t A gauche,

Etude de quelques formes indétermindes simples {en Haison avec
Pextension de Ia notion de limite),

Exemples de détermination &’ asymptotes parailéles aux axes de coor-
données {en Haison avec les extensions a 'infini de 1a notion de limites).

A partit, par exemple, de étude menée sur les inégalités de 1ype
ci-dessus, mise en place de la dérivée en un point ; tangente A la courbe
représentative.

d} Comportement globai d’une fonction.

Fonction dérivée, caloul de dérivées, linéarité de Ja dérivation, déri-
vée d’un produit, d’un quotient.

Dérivées de x— fix+al, de x — flaxh

Dérivées des fonctions polynomiales et rationnelles, des fonctions
X — /X, X —sin X (celle-ci sera admise),

Sens de variation des fonctions dérivables. On admettra que, sif’ est
positive, § est crolssante. Interprétation séoméirique ¢f cinématigue.
Caractérisation des fonctions constantes.

Recherche de maxima et de minima.

Recherche d'inégatités A partie de fonctioris dont ka dérivée est bor-
née i sl [f(x}| =M alors [fla+h)—Fa)l <M k|

THEMES

* La tarification 8.N.C.F., le baréme des impdts peuveni fournir des
sxemples de fonctions simples et suggérer des suites,

* Intéréts simples et composss.,

* Eéveloppements décimanx périodigues.

* Suites dont les premiers termes masqguent le comportement pour 12> 2,

montrant donc la nécessit¢ d"une étude précise (L‘;- ' -{i’-g:—)f ‘ .

Hi ” £
¥ Résolution numérique d’équations, séparation des racines, approxima-
tHons (Hien avec ks suites), caleul de », aspect historigue de ¢es questions.
* Probiémes de dajations.
* Injerpolation lincaire.

Y. — ALGEBRE

Interpréiation ¢t résolution graphiques de sysiémes d’&quations ou
d'inéquations du premier degré & deux nconnues.

Sur des exemples, ¢quations du premier degré & 3, 4 inconnues,

EBquations et inéquations du second degré 4 une incoanue.

Polyndmes : égalité, factorisation lorsgu’on connait un zéro.

THEME
* Ftude d’algorithmnes de résolution de systémes linéaires en évoguan!
P*aspect historique, Utilisation de calcnlasrices.
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Commenigires de Premiére A,

L. — U $’agit d’introduire Je vocabulaire qut est précisé, e &’entrat-
ner les dléves A utiliser des relations binaires pour organiser des donndes.

On traitera directement quelques problémes de dénombrement sans
utiliser systématiquement des formules,

I! ne sagit avcunement de faire des exposés sur les notions ensern-
blisies, sur Jes relations binaires, ou sur les applications.

11, — Il s’agit d*entrainer les ¢héves A lire un document statistique, 3
présenter des données sous forme de tableaux ou de représentations gra-
phiques, 4 résumer, discuter, et expioiter un tableau de données,

A 'occasion de "étude de thémes on évitera deux pratiques extrérmes |

— le lancement d’enquétes dont Pampleur serait démesurée et ne laisse-
rait plus de temps pour le {railement des donndes,

-~ P"utilisation exclusive de documents statistiqties déjd trap synihétiques.

1ML — Ye bnt de ce titre est d'apprendre aux ééves & choisir une
suite mwmérique pour étudier 1"évohition d’une sitvation, A organiser
Pétade d’une fonction, 4 en dégager des propriétéds et les interpréter. Pour
certains concepis, on passera progressivement de 'étude d'exemples 4 une
synthése théorique,

On nt perdra pas de vue Pimportance des probiémes numériques ot
Vintéré &’ utiliser des calodairices scientifigues.

il est souhaitable que "étude des suites et des fonctions soit mende de
front, e qu'en touwt état de cause le lien entre ces deux concepis ne soif pas
onblié,

L étude des suites doit familiariser les fléves avec 1a notation indi-
cielle e1 fa pratique de la démonstration par récurrence.

Paragraphe a

On évitera toute révision lourde et ennuyeuse. On s’en tiendra 4 la
etire du programme, .

Paragraphe b

Les propriétés ‘globales™ des fonctions, appuyées sur les exemples
proposss, seront reliées aux équations nummériques. On apprendra égale-
ment A considérer, par restriction, des fonctions bijectives et & déferminer
Ie sens de variation de fonctions sans wtiliser de dérivées,

Paragraphe ¢

On soulignera Pimportance des inégalités proposées pour e caleunt
des valeurs approchées, d’erreurs, pour les représentations graphigues.
On présentera des exemples de fonctions pour lesquelles de telles inégali-
1és soni en défaut -

{en x=0, x — /%, x — X0}
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On évitera toute théorie exhaustive de i3 notion de limite, Elle doit
répondre 2 un besoin, et non pas &re Studide pour elle-méme. On s’en ser-
vira pour présenter des discontinuités, mais il n'y 2 pas & étudier sysiéma-
tiguement la continuité ¢n un point. On soulignera le caractére iocal de ia
action de limite.

Paragraphe d

La notion de dérivée sera illustrée par des exemples tirés de la mesyre
des grandeurs, en gciences économigues, physiques, biologiques, ol 'on
s’ ntéresse & Paccroissement Aa+ #)— A¢) quand on donne un petit
accroissement # 4 la variable. On pourra parler de taux de variation, de

limite de 1a fonction x - W en 2. On en donnera des inter-

prétations (cinématique, colit marginal}.

Quand |f'(x}| <M if s'agit de monirer sur des exemples comment
Putilisation de la propriété [(f* positive} impligue {f croissante)] permet
d’obienit des inégalités, utiles pour des majorations 4’ errenrs, 13 ot on les
obtient difficilernent par voie direcie. Powr m < fx} < M on pourra aussi
faire établiv {avec g <5}

mfl gl <Jftb] —fta) < Mib~a)

IV, — Il est imporiant que les éléves sachent mettre en équations un
probiéme linéaire de la vie courante, en organiser la résolution et la dis-
cussion, conjuguer des études numériques et graphigues.

On pourra étudier des systémes de deux &juations 2 deux inconnues
gontenant un paramétre, et leur interprétation graphique. Dans les autres
cas, on s¢ limitera a des équations 4 coefficients numérigues.

Prograinme de Terminale A,

kL~ NOMBRES
Rappel der propriétés de N ; addition, multiplication, ordre,
Principe de la démonstration par récurrence.
Eusembles Z ot Q.
Corps R : on se bornera 3 signaler que :
— ) ¢t B ont méme siructure algébrigue (corps commutatif totalement
grdonnéj,
- R a des propri¢iés que ne posséde pas ) (exemples de nombres irra-
tionnels, abscisses des poinis d'un axe...).
Approximations rationnelles {ou décimales) de nombres irrationnels.
Corps € des nombres complexes (aucune méthode n'est imposée
pour cette introduction).
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Bijection (4,b5) — a+ bi de R% sur €.

Représentation géométrigue d’un nombre complexe ; affixe d'un
point, d’un vecteur,

Nombres complexes conjugués.,

Module ; inégalité triangulaire ; module d'un produit.

Racines carrées d'un nombre mmplexe (méthode algébrigue),

Résolution des équations du premier et du secomi degré & coeffi-
clents et inconnue complexes.

I, — DENOMBREMENTS

Noembre de parties 4 p éléments d'un ensemble 3 n éléments.

Nombre de suites 3 p éiémenis d’un ensemble & » éiéments.

Nombre de suites & p éléments distincts d’un ensemble & » éléments.

Formule di bingme,

Calculs de probabilités simples issues de dénombrements (par exem-
ples : lancers de deux ou trois dés, jeux de cartes...}.

Il — ANALYSE
Composition des fonctions, Dérivée de ia composée,

Faonction réciprogue : on admettra qu’une fonction f dérivable sur
un intervalle {a.b] et dont la dérivée est sirictement positive, détermine
une hijection croizsante de [a.5} sur [{{a}, f(b)]. Dérivée de la fonction
réciproque.

Netion dg primitive comme résultat de 'opération inverse de ’opéra-
tion de dérivation. Liste des primitives dlémentaires en Haison avec celle
des dérivies.

Primitive d'une combinaison linéaire de fonctions dont on connait
-
une primitive, Définition de t St di lorsque f admet une primitive :
Ja

¢'est la valeur Frb)— Fraj, o F est une primitive quelecanque de fsur
je. 5. Interpréiation par 1a notion d’aire (yu'on admeiira). Relation de
Chasles.

Inégalités concernant j f(t) dt.

Application des primitives au calcul des aires.
Intégration par parties

On admettra Fexistence et "uniciié d"une fonciion f, définie &1 déri-
vable sur R, , qui vérifie ffxp) =fix) + f(3}, avec f* =K donné dans R*.

On montrera alors que f'(xj= -

Pour x4, on définira Ja fonction logarithme népérien par

«xdf
nhx = JI -
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Etude de cette fonction. Le nombre ¢ ¢st défini par fn e = 1.

Fonction exponentielle définie comme réciproque de x—in x. On la
noterd X ~—exXp x et on monirera qu’elle vérifie

exp(x+¥) = (exp %) (=xp ¥)
Foactions x —+logy X, ¥ — &%, x ~ x5, (¢ER%, bER).
Compléments sur fes suites ; comparaison de (@) et {n?), MEN").
Exemples de fonctions de deux variables réelles. Fonctions d'une
variable associées.
Exemples de fonctions de K dans R

Commeninires de Terminsle A,

I. -— A propos des extensions N — Z, et Z — ), le¢ professeur pourra
deétailler 1’ane {ct admetitre ce qui concerne I'zuire) en évitant de lasser les
&idves par la vérification in extenso de toutes les propridees,

On s¢ proposera surtout *
- de caractériser par leurs propriétés édlémentaires ies ensembles numéri-
gues dont les éléves ont déja la pratique 1 N, Z, D, O, R :
— de faire apparaitre clairement Pintérdt des extensions successives |
—~— en introduisant le comps C {aussi naterellement que possible), d’en
montrer 'intérét sous son aspect algébrique, et historique.

On montrera qu'il n'existe pas de relation d'ordre sur € compatible
avec I'addition et la multiplication (C w’est pas un corps ordonné}.

Sont hors programme :
— toute construction axiomatigue de R
— la notion d*argument &'un nombre complexe.

., — *Lintroduction des notions de fonction composée 1 de fonction
réciprogue a pour but d’étendre e champ des fonctions usuelles.

* 1.7aire gst une application 4 d'un certain ensemble de parties du
plan dans R (on ne soulévera aucune difficulté sur cette notion) s aet b
étant denx réels {g<cd), J et g deux fonctions 4 valeurs dans R dont on
connajt des primitives F et 7 sur [a,b], telles que g =/, on admettra que
i'image par Papplication & de Ia partie du plan définie par
asx<b, glx}<y=fixi

-b
est Frb)— Fla) - [G(b} - Cfa)} = Iav ) - gl dt.

* Par infgalités concernant intégrale, on entend @ f étant une
fonction a valeors dans R, admettant sur [o, 5] f@< b/ une primitive, on a

N
[ S at=0
i
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et les conséguences gu’on en tire pour deux fonctions numérigues compa-
rables sar un intervalle {a, b,

La connaissance de 'inégakité de Schwarz n'est pas exigible.

* On ne s'interdira pas d'envisager des primitives se préseniant sous
forme de fonctions composées, ce qui revient & reconnaitre une dérivée
remarguable dans la fonction 3 intégrer.

* L'étude simuitanée de deux fonctions f, g d’une variable peut faire
apparaitre intérét de la fonction {f,g) & valeurs dans R2, et de la courbe
plane définie par la représentation paramétrique x = fit), y = grl.

Il n’est pas question d’¢tudier systématiquement les courbes définies
par une telle représentation.

* A propos des fonclions de deux variables, on étudiera le refief sur
une catte de géographie suffisamment détaillée : coupes, lignes de niveau,
sommets, cols, On passeta de 14 4 la représentation graphique d*une fone-
tion de deux variables par une surface {et ses sections par des plans x = ¢te,
ol 2 2cle), Las scitnces économigues étadient certaines particularitds
de teiles surfaces, notamment pour des problémes &’ optimisation.

Sections A, et A, : Infrodoction

Issus de Is classe de seconde commune, les éléves des sections A, et
A,, sans fafre d’études mathématiques approfondies, doivent avoir néan-
moing une activité mathématique véritable.

Les objectifs d*une telle activité sont :

— une formation a la réflexion et & une démarche scientifique qui sera &
ia fols un complément a une formation litiéraire approfondie et un terrain
&' investissement d’une culture philosophigue. Ces! dans cet esprit d’une
Formation calturelle globgle qu'une perspective historique sur guelques
quesiions mathématiques pourra étre introduite,

— une vision atssi large ef aussi ouverie que possible de movens d’inter-
vention des mathémaiiques dans d’autres disciplines, Pour cela, en parti-
culier, on fera ressortir des formes de mathémaiisation ou de raisonne-
ment de plus en plus fréquentes ; dénombrements, arbres, organigram-
mes, gestion de fichiers, tris, classements, etc...

Pius encore qu’en d'autres sections, on ne confondra pas des amibi-
tions théoriques modestes avec une activiié mathématique pauvre, géngé-
ratrice d’ennui et de réactions de rejet. On se pardera done de denx excés @
— séparer Ie discours théorigue des exemples ou applications. On fera
phutdt surgir les concepts du sein méme de problémes susceptibles d*inté-
resser les €léves ; ¢lest 1A aussi qu’on temtera de les approfondir,

— réduive P'enscignement mathématique A un bricotage désordonné. Des
syrthéses et mises au point théoriques claires restent néeessaires.
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De nombreux éléves de ces sections risqueni de se trouver en situa-

tion de blocage vis & vis des maihématiques, et certaing de ces blocages
peuvent avoir pris au Fil des ans une ampleur démesurde, Une de leuns
causes se situe sotivent dans de simples difficultés de caicw! démentaire,
de compréhension d*une écriture symboligue. Sans se livrer 4 des révi-
sions systématigues ¢f, par 13, enniyeuses, on ne négligera pas de faire
mtervenir fe plas souvant possible ces ééments les plus simples de ’acti-
vité mathématique.

On attachera aussi de Pimportance aux méthodes de travail ; utilisa-
tion de documents, activités interdisciplinaires. Le professeur suggérera
ou organisera tel travail en éqguipes, telles recherches individuelles, qu’il
condrdlera. 1l évitera tout ce gui pourralt bioguer an &ave en difficulté
meomentandée ; en particulier, suriout en premidre, une organisation troy
lindaire de "enseignement pouorrait s avérer maladroite.

Programme de Premiére A,-A,

I. — ORGANISATION DE DONNEES

On partira de quelques situations tirées de domaines trés divers pour
faire étudier :

- Yutilisation de relations binnires pour organiser des donndes

— guekgnes exemples de dénombrements sans wilisation systéma-
tique de formules.

-— i'apport de certaines représentations graphiques pour Porgani-
sation ei ie dénombrement (arbres, organigrammes...}).

— Yinterprétation d'une variable qualitative corome définissant une
partition ’ung population.

- lg tableaun d'effectifs (ou de contingence) issu du croisement -de
deuzx partitions d'une méme population,

IE, - ANALYSE

1. - On s’assurera que les cutils de ia clagse de seconde sont convena-
bleme#ns maniés par les éléves, en ce qui concerne la définition ef Pexplo-
ration des fonctions, leurs variations sur un intervalie borné.

On insistera sur les divers aspects d'une fonction (graphique, numéri-
gue, formel) et Ie passage de 'un 3 autre.

Fonctions monotones par intervalles, taux de variation, extrema,
Fonctions périodigues.

2. - Eiude de suites se ramenant par exempie 4 une formule du type
Uy == fin) ou & upe formule de récurrence ou 2 un programume de calcul

Comparaison de deux lermes consécutifs. Suites croissantes 2 partir d'un
certain rang.
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Exempiles ::z-«um+b;n-—-*n?;n»—-*_{.;nm_:;‘.’.'_;m—-a*,

H
Intérét &’inégalités du type u,» v, & partir d’un certain rang.

Exemples de comparaison d'une suite & [une de celles qui précédent,
A partir d'exemples, on mentrera Pintérét d'inégalités de la forme : p

ant fixéd dans N, pour tout a supéricur A na |uy—1] < l{{w . On se

servira de ce type d’inégalités, em particulier pour deégager la notion de
convergence.

3. - Sur des exemples, étude du comportement local d'une fonction
définie sur des intervalles bornés (les notions de limite et de continuité ne
seront présentées que sur des exemples simpies, et on s’sidera de représen-
tations graphigues pour les faire comprendre).

4, - Taux de variation entre deux valears “‘proches”, de 'intervalle
de définition (qu'on pourra rattacher & nne vitesse moyenps, ou & une
interprétation graphique). Notion de dérivée en un point (vitesse instanta~
née, tangente).

On admettra gu”a certaines fonctions on peut associer une fonction
dérivée, dont les valeurs résultent de I'approche gui précede.

Cm pourra admettre les formules usuelles de dérivation (u et v étant

deux “*bonnes™ fonctions, on dérivera w+v, A, v, X, wt, Ju).
1

5. - Admeitant le théoréme fondamental : si £’ =0 sur un intervalie,
alors { est croissante sur cet intervalle, on nmontrera sur de nombreux
exemples Fapport de la dérivée & 1’étude d'une fonction. OUn examiners
plus précisément les fonctions polyndmes {en particulier du second

degrd), les fonctions x — -ﬁ- X — R

THEMES (3 titre indicatif

* Latarification SNC¥, le bar@me des impdts, foumnissent des exem-
ples de suites et de fonctions {en escalier, affines par morceanx).

* Intéréts simples et composés.

* Mesures en sciences expérimentales.
* Interpolation linéaire.

Commentaires de Premiére A,-A,

1. - On s'en tiendra aux indications de travail fournies par le pro-
gramme en €vitant tout exces. H n’est pas question de faire *“ur cours”
stir les relations binaires, ni d'¢tre exhaustif en ¢¢ Qui concermne organisa-
tion €t le dénombrement.
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1I. - Les notions d'analyse seront toujours présentées & partir
drexemples pris dans les domaines et disciplines les plus varids. On souki-
gnera leur intéré( dans le contexte o on les abordera. On s'abstiendra de
formaliser les concepts de limite, de continuité, de dérivée,

1. et 2, - H peut &tre souhaitable de ne pas séparer les suites ot les
fonctions, mais le professeur présentera ces questions dans " ordre qus lui
conviendra. L’usage de calculatrices 5’avérera souvent fécond.

5. - L'étude des branches infinies de courbes représentatives est en
dehors de programine.

On observera sncore gue :
— les thémes sont destinds A motiver et 4 illustrer "&ude d"une guestion
en rendaat les éldves actifs, et ne doivent pas alourdir inutiiement cetie
dtude, Le professeur et libre du choix des thémes ; ceux qui figurent iei
sont donnés 4 titre d’exemples.
— ie professeur 25t invité & présenter & ses éléves des textes de mathémati-
ques offrant un intécét historique.

Programme de Terminales A, et A,

1. — STATISTIQUES
Séries statistiques & une variable.
Eléments caractéristiques d’une série statistique :
caractéristiques de position : mode, médiane, moyenne

caractéristiques de dispersion @ &endue, écari-moyen,
écart-iype,

Variables qualitatives et variables quantitatives : cas de deux varia-
bles - Initiation 4 ajustement linéaire.
H. — ANALYSE

Au moyen d’exercices divers, rappel des résultats obienus en Pre-
midre quant au calcul des dérivées usuelles.

Compléments sur les fonctions 1 composition, dérivée d’unc fonc-
tion composée {on admettra le résultat).

Mise cn place d’asymptotes sur les représentations graphigues :
asymptotes paralidles aux axes de coordonndes, d*abord, puis fiude de
fonciions de la forme x —»ax + b 4 o{x) 06 p{x} a pour limite zéro guand
x tend vers Pinfini.

Etude de fonztions rationneltes ou irvationnetics simples.,

Etude de x — a* (3 >0) par prolongement (de N & R) de fa définition
den - an,
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Comparaison de (a") & (nP) {pour p Fixé dass B)
Echelles logarithmigues.

HE. — OPTIONS

Dans le but d*aider Jes éldves & suivee avec phis d'intérét un enseigne-
ment Qui s& veut ici plus culturel gue technigue, il a été dégidé de leur pro-
poser, pour compléter les statistiques ¢f Panalyse, ke programme de 'une
s cing options indiguées.

Cette optios sera choisie par le professenr en accord avee sa classe ;
son conienu figurera dans le dossier du candidat & Pexamen,

_ Les commentaires du programme Drécisent comment Comncevalr ces

opixons,
A, - Avithmitigue

L'engemble N étant supposé connu, on rapellera ses propri€ids,

Utilité d’autres nombies gue bes naturels pour résoudre des équa-
tions : Z, Q

Bases de numération (se limiter 4 2 et 10,

Divisibilité, diviseurs, p.g.c.d.

Nombres premiers, exercices de Factorisation.

B. - Aciivités algerithmigues

1) Classements

Algorithmes de rangement ge nombres par ordre croissani, de mots
dans Pordre lexicographigue.

2) Tris

Ranger des objets par sous-ensenbles selon certaines caractéristiques,

Par cxemplc : ranger des enticrs selon e nombre de keurs diviseurs,
critle d'Eratosthéne povr Jes aombres premiers,

3} Accis a un fichier.

Recherche d'un nombre, d'un mot dans one liste.

4} Algorithmes arithmétigues

Division euclidienne ; algorithme &'Fuclide.

Bases de numération e probléme des opérations sur & “‘grands

nombres’’ au moyen d'one calculairice,
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5) Convergence et approximations.

Résolution numérique d"équations par différentes méthodes. Nom-
bres caicuiés comme Iimites de suiies.

Test d’arrét. Vitesse de converpgence.

C. - (zéométrie

Construction de courbes remarquables par points et tangentes : coni-
ques, exemples de courbes cyclotdales,

Polygones régulicrs, leurs symétrics, Le nombre = {valeurs appro-
chées).

Polyédres réguliers {cube ¢t tétraddre). Sphére.

D. - Probabitités
Matériel des jeux de hasard (piéoes, cartes, d@s, loto, rouleites...)

Caicul de probabilités simples d'événements Hés & une expérience
aléatoire ; espdrance du gain d’un joueur.

Répétitions des expériences : lancer de plusieurs dés, tirages succes-
gifs avec ou sans remise dans une urne.

Eiude de guelques problémes classiques {chevalier de Méré, Régle
des Partis).
E. - Astronomie

Les horloges et [a notion astronomique de temps ¢

Temps solaire vrai ¢t cadran solaire, Temps solaire moyen et lemps
yniversel ; fuseaux boraires.

Les calendriers

Probléme du repérage deg jours. Calendrier julien. Calendrier grégo-
rien.

La gendse des lois de Képler,

Probleme des mouvements apparents do soleil et des planétes. Solu~
tion de Piolémée, celle de Copernic. Le aystére cosmographique de
Képler. La renconire avec Tycho Brahé., Les deux premidres lois, Les
déconveries de Galilée et de Neper. La troisiéme lot.

SBareilites naturels et artificieis

La gravitation universelle

Genése des principes de [a mécanique, La lof d'imertie chez Descaries
et Galilée, Recherches de Newton ef mesure dis rayon de la Terre,
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La vitesse de la lumiére

Les idées sur Ia nature de la lumidre au XV1I® sigcle

Etude des phénomeénes des satellites de Jupiter,

La premitre mesure de ¢ par Roemer. Les mesures modernes,

Commentaires de Terminales Ay-Aj

L - Il s'agit d"habituer ies dléves 3 lire un document statistique, 2
présenter des donndes sous forme de tableaux ou de représentations gra-
phigues ; 2 résumer, discuter, exploiter un tableau de dosmées,

IH. - OPTIONS

L'option correspond & enviren une guinzaine J’heures de classe. On
préférera I'étude plus approfondie de guelques-unes des guestions propo-
sfes 4 un survol rapide de towtes celles qui figurent dans Poption,

Comme il a été dit dans Pintroduction, on ne manguera pas, pour
chagque option, d"évoquer 'aspect historique des notions gu’elle présente,
ay moven de textes convenablement cholsis.

A, - Arithmétigue
Pour les éléves littdraires, il s'est pas sans intérét de voir qu'un
ensemble aussi “‘naturel’” que N peut 8tre Pobjet d'une étude mathémati-

que poussée, Mais le professeur reste libre, & propos de Z et (), d*énoncer
des propriétés ou de les introduirz par le prockié quTil jugera boxn.

On montrera intérét de la numération en base 2.

On 5'en tiendra aux caractéres de divisibilité usuels et Fon évoquers
guelques-unis des problémes soujevés dans le passé par les nombres
premiers.

B. - Activités nlgorithmigues

Nous entendons ici par ““algorithme* une suite finie ¢t ordonnée
d’instructions de caleuls, ou d’opérations logiques.

L'importance des procé&dures algorithmigues en mathématiques, et
surtouf dans des activités para-mathématiques (gestion de donndes, de
stocks, constitution et utilisation de fichiers, codages, ... lides & Ia banai-
sation de Pinformatique, justific amplement vne imitiation & ce fype
d'activités. Les objectifs d'une telle initiation sont :

— analyse d'un probléme et de son traitement algorithmique ;

— description d'un algorithme |

— comparaison de différents algorithmes permeftant de résoudre un
méme probléme.

541




Bulletin de 'APMEP n°329 - Juillet 1981

On se servira d'exemples variés (voir programsne) pour réaliser les
obiectifs ¢i-desgsus,

On notera gue ceriains algorithmes simpies penvent s'exéeuter VA la
main'’ ; d’avires ne nécessitent que des movens trds Himités (calculatnce
de poche, programmable ou non).

Enfin, on observera que, maigré I'apparente trivialité des probliémes
de classement, un¢ grande partie de 'activitéd informatique est conzacrée 4
ce type d¢ questions.

€. - Géoméirie

Un objeciif de cette option, dans une section ol peuvent se frouver
de futars artistes, peut &tre de faire valoir Faspect décoratif et ornemental
des polygones réguliers et des courbes remarquables (courbes cycloidales
fermées). Xl n'est pas sans intérét, en outre, d'entrafner les éléves au
maniement des instrursents de dessin. Le¢ professeur veillera done au soin
dans ie tracé des figures, aingi gu’a la précision.

On pourra envisager divers procédés de consiruction des conigues
par sxemple : définition bifocale, bande de papier {ellipse), hvperboie
rapportée 3 scs asympiotes. Il n'est pas demandé de justifier le passage
d’une définition & une gutre ou & on procédé de construction.

A propos de calcul d'éléments remarquables de polygones, on pourra
revoir kes définitions ¢ formules simples de trigopométric qui figurent au
programme de seconde.

D. - Probabilités

i sers davantage question de rendre compie d’expériences, d’gvo-
guet divers problémes soulevés I ausel dans le passé, que de construire
une théorie. Toute formalisation est 4 proscrire.

E, - Astrosomic

L obisctif de cette option seva, plus gque de connaftre P'éat acteel de
1a science, de comprendre comment tel probléme a ¢té posé dans I'His-
toire ot quelles sont Jes réponses successives qui ont &€ formulées. On
s*atrachera moins aux résaltats qu'aux facons de les obtenir, afin que cet
enseignement soit anssi riche gue possible d'exemples vécus des méthodes
de la iccherche.

Le professear évitera, & comine ailleurs, de réduire ces séances
d’astronomic 3 des monologues personneds_ H invitera plutdt un &léve ou
un petit grovpe & éldves & se documenier et & présenter tel ou el aspect
des guestions évoquées. H donnera une synthése de ce qu’il faut retenir. 3
ne manguera pas non phas d'utiliser, pour des observations dventuelles, Le
matériel figurant au laboratoire gu lycée,
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Section B : Introduction

La section B est destinde & préparer les &léves de Penseignement
secondaire aux &udes en sciences économicques et sociales. La mise au
point des programmes & donc tenu compte de plusieurs objectifs -

— raunir les &léves d’un bagage mathématique correspondant 2ex besoins
de gombreux utilisateurs :

importance des statistiques, chague iowr plus grande ;

imperiance des représentations graphigues de fonctions de types trés
divers ;

importance de tout ce qui peut préparer & ia programmation linéaire.

I} va de soi, routefois, que les éléves ne sauraient maitriser un volume
trop grand de connaissances ; if a donc fallu se fimiter,

— comme £n ltoute section, n'introduire toule notion nouvelle qu’aprés
{*avoir fait manipuler ¢t avoir fait comprendre son utilité ;

- appuyer cetie notion par des activités compiémentaires. C'est ainsi gue
des thémes de travail somt proposés pour Ia classe de Premigre, mais le
choix de tels thémes reste libre ; le professenr entrainera ses ééves 4 la
recherche, & I'occasion de quelques-uns d’entre eux. Las thémes qui sont
explicités peuvent #tre abordés dans vi ordre qui n'est awcunemeat
imposé, et plusieurs parmi eux peavent U'8tre pour divers titres.

En Terminale, le contetiu exigible & Pexamen ne doit souffrir
d'aucunc ambigulté et n'esi doac accompagné d'aucun thime. Cela ne
sauraif remetire en cause P'utifité de ces thémes,

Les professeurs organiseront leur enseignement comme s emten-

dront. Leur attention est attirée sur trois points :

* Porganisation des données, les statistiques, supposent que Pon dis-
pose de documents variés. Les établissements scolaires en tron-
veront prég des C.R.D.P.

* il n'est pas ionjours précisé, dans les programmes, ce gqu'on
démontrera ¢t ce qu’on admettra. L'easeignement des smathémati-
ques ne saurait s¢ réduirs 4 un cosemble de résultats, of encore
moing de receties. 1] fant done faire raisonner et démontrer ; on
dvirera toutefois de lasser les éldves par des démenstrations qui
paraitraiest trop artificielies ou irop subtiles.

* Chague titre du programme est &clairé par le commentaire associé,

Programme de Premiere B

1. - ENSEMBLES FINES - ORGCANISATION DE DONKEES

Parties d’un ensemble ¢ inclusion, complémentaire, réunion, iafer-
section.
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Produit cartésien,

Relations binaires {exemples de pré-ordre, ordre, toial ou partiel).

Partition et relation d’éguivalence.

Applications d’un ensemble fini vers un ensemble fini. Surjection,
injection, bijection ; composition des applications.

TREMES

* Utilisation d’arbres, de représentations d'une relation binaire.

* Interprétation d’une variable qualitative comme définissant une
partition ¢’ une population. Lien avec les appHcations,

* Croisement de deux partitions. Tableau d’effectifs {ou de contin-
genie} ; produit de deux ordres.

* Exemples de codages - Leur wiilisation pré-informatigue.
* Mise en place, sur des exemples, d’algorithmes de classement.

II. - STATISTIQUES
Séries statistigues 4 ane variable,
Variables qualitatives et variables quantitatives.

Eléments caractéristiques & une série statistique :
caractéristigues de position : mode, médiane, movenne ;
caraciénistiques de dispersion : élendue, écart-moyen, €cari-type.

THEMES
* Manipulation de documents statistiqures variés.

* Euude des effets d’un regroupement en classes.

* Blahoration et comparaison de graphigques 4 échelles arithmé-
tiques, logarithmigues, semi-logarithmigques.

* Utilisation de graphiques polaires, triangulaires.

* Observation de phénoménes aléatoires.

H1. - SUITES - FONCTIONS

1. -« Sudies.

Définition de suites de réels par des procédés divers {forrnules explici-
tes, programmes de caloul, évolution de systémes économigues, formules
de récurrence},

Comportement global &’ une suite. Suites monotones, suites périodi-
ques, suites borades.

Suites arithmétiques et soites géométriques. Sommie des n premiers
termes. Urilisation du symbole E.

L4 noton de Himite sera dégagds 4 partir d’exemples.
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2. - Fouetions.
a) Les défimitions diverses d’une fonction, le sens de variation, la parité,
la périndicité, la représentation graphique, ont déjd é1é vus en Seconde,

On s’assurera que ces diments sont bien en possession des éiéves ot
on s'en servire 4 la fois pour les fonctions vues en Seconde, pour celles qui
5’y raménent par transformations.

b) Description et exploration numériqgue des fontions ; **partie entidre”
polynomiaies et rationnelles, triponoméirigues, exponentielles ¢f logarith-
mes. Exemples de construction de foactions par addition et multiplica-
tion, de fonctions réciproques (graphigue). Comparaisosn de deux fonctions.

¢) Comportement local des Fonchions.
Recherche, sur des exemples, d'inégalités de type
ifad B~ fa)| <Mih|, fa+h)-Ffa)-ch| <M. K
Nation de limite en un point, de limite  droite et A gauche.
Etfude de quelgues formes indéterminées simples.

Exemples de détermination d’asymprotes parallles aux axes de eoor-
données {en liaison avec 'extension de la notion de limite).

A partir, par exempie, de I"étude menée sur Ies indgalités ci-dessus, mise
ent place de la dérivee en un poind ; tangente A la courbe représentative.
d) Comporiemeni global d'une fonction,

Fonction dénvée, caltul de dérivées, linSavité de 1a dérivation, dénvée
d'un produit, d"un quotient,

Dérivées de x — fix+ aj, de x — flax).

Dérivées des fonctions polynomiales ef retionnefles, des fonctions
x> ofX, X — sin x {celle-ct sera admise).

. Sens de varistion des fonctions dérivables : on admettra que si J° est
positive, fest croissante, Interprémtion géométrigue et cindmatique. Caracté-
risation des fonctions constanies.

Recherche de maxima et de mitima.

Recherche d'indgalités & partir de fonctions dont la dérivée est bornde :
si [F'{x)| <M, alors Lita+#) - fla)] <MiR|.

THEMES

* La tarification SNCF, le baréme des impdts, fournissent des exemples
de suites et de fonctions {en ¢scalier, affines par morceaux).

* Fxempiles, dlostrant la nécessité d’une éude approfondie, de suites
dont les premiers teymes masqueni le comportement pour n>ny,

A {LoIp
nt '
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* Intérdts simples et composés. Plans d'épargne ¢i de financement.

* Performances comparées de deux aigorithmes (& propos de suiles
convergentes, de caleul de 7).

* Approximation d’une fonction par une folction plus simple sur un
intervalie,

interpolation et extrapolation Bnéaires.

* Résolution numérique d’égustions, séparation of approximation des
racines {en laison avec Jes suites ef kes fonctions),

* Interpriéation graphique et exploitation d'incgalités portant sur une
fonction ou sur s0n taux de variation,

* Problémes simpies d’optimisation.

1¥. - ALGEBRE

Interprétation et résolution graphicues des systémes d"équations ou
inéquations du premier degré 4 deux inconnues,

Sur des exemples, équations du premier degré & 3.4 inconnues
Equations ¢t inédguations du second degré.
Polyndmes : égalité, Faclorisation lorsqu’une racine est donnée.

THEMES

* Problémes du premier ef du second degré d'origine économique.,
* Formulation ¢n termes de programmation linéaire.

* Mise en place de la résolution numérique d'un systéme lindaire,

Commentaires de Premiére B

L. = B s*agit d’introduire le vocabulaire qui est précisé, er d entrainer
les ¢léves & utiliser des relations binaires pour organiser des doonées,

On traiters directement gquelques probiémes de dénombrement, sans
utilizer systématiguement des formules,

Il ne s"agit aucunement de faire des exposés sur les notions ensem-
blistes, sur les relations bingires, ou sur les applications.

H. - 1) s’agit d’entralner les dléves & dire un document statistique, a
présenter des données sous forme de tableaux ou de représentations gra-
phiques, a résumer, discuter, et exploiter un tableay de données.

A Pocecasion de Pétude de thémes on éviiera deux pratiques extré-
mes :

— le lancement d'enguétes dont 'ampleur serait démesurée =t ne
lajsserait plus de temps pour le traitement des données
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- I*utilisation exclusive de documents statistiques déja trop synthé-
tigues.

1IL. - Le but de ce litre est d’apprendre aux éléves i choisir une suiic
numérigue pour étudier Iévoluiion d’une situation, & organiser 1'éude
d'ane fonction, & en dégager des propriétés et les interpréter. Pour cer-
iains concepts on passera progressivement de 'éiude d'exemples 4 une
synthise théorique.

On ne perdra pas de vue 'importance des probiRmes aumériques et
Iintdrét d utiliser des calculateices.

{1 est souhaiiable que $*étude des suites et des fonctions soit mende de
front ef qu’en tout état de cause le licn entre ces deux concepts ne 50it pas
oublié.

L'étude des suites doit famifiariser les éléves aver fa notation indi-
cielle 2t fa pratique de la démonsiration par réourrence, On metiza en évi-
dence Vutilisation des suites en économie. On pourra associer cetie &tude
a celle de phénoménes discrets, et comparer les comportements de diffé-
rentes suites.

a) On évitera towte révision lourde et ennuyeuse. On s’en tiendra 3 12
lettre du programme.

b) Les propriétés “'globales’ des fonetions, appuyées sur les exem-
plas proposés, seront relides anx dquations numérigues, On apprendra
sgalement & construire par restriction des fonctions bijectives et 4 déter-
miner le sens de variation de fonctions sans utilisation de dérivées,

¢} On soulignera I'importance des inégalités proposées pour les cal-
culs de valeurs approchées, d’erreurs, pour les représentations graphi-
ques. On présentera des exemples de fonctions pour lesqueiles de telles
inégalités sont en défaut.

fenx =0,x ~Jx x —jx}}

On évitera toute théorie exhaustive de la notion de limite, Eile doit
répondre & un besoin et non pas #re dudide gour elie-méme, On s’en ser-
vira ponr observer des discontipuités, mais 1 n'y a pas 4 étudier systémati-
quement {a continuité en un point. On sonfignera le caraciére local de la
notien de kmite.

Pour les asymptotes, on se bornera & des exemples simples. Les scien-
ces Sconamicues et biologiques peuvent en fournir,

d) La notion de dérivée sera illustrée par des exemples tirds de la mesure
des prandeurs, en sciences Soonomiques, physicques, biologiques, ol Uon
s'intéresse & 1"accroissement § (@+ k) — f (@ quand on donae vz petit
accroissemient & 4 la ‘‘variabie™. On pourra parier de taux de variation, de

Emite de Ia fonction xwi@’;:%@enﬂ . On en donnera des inter-
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prétations (cinématique, colit marginaly. Quand |/ /x| < M, il agit de
montrer sur des exemples comment Putifisation de fa propriété [/ positive)
implique (f croissantej] permet d’obtenir des inégalités, utiles pour des majo-
rations d’erreurs, 1& o0 on les obtient difficilement par voie directe. Ponr
mef )M,
on pourra aussi faire éablir :
{avec a<d) mib— a) « Kb} — fa) = M(b—a)

IV. - H est important que les eléves sachent mettre en équations nn
probléme lingaire de a vic courante, en organiser la résolution et {a dis-
cussion, conjuguer des études numérigues et graphigues,

{n pourra étadier des systémes de deux fquations 3 deux inconnues
contenant un paramétre ef leur interprétation graphique. Dans les autres
cas on se limitera 4 des équations 4 coefficients numérigues,

Programme de Terminale B

L. - DENOMBREMENTS

Mombre de parties & p diéments d'un ensemble 4 » dléments.
Nombre de snites 4 p éléments d’un ensembie 4 » déments.
Nombre de suites & p éléments distincts d’en ensemble & n déments.
Caleut de probabilités simples issues de dénombremenis,

Formisle du hindme,

Schéma de Bernouili. Distribetion bindmiale.

IL - STATISTIOUES

Etude simultanée de deux variables qualitatives,

Tableaux d’effectifs {ou de contingence}, Fréquences marginales et condi-
tionnelles.

Etude simultanée de deax variables guantitatives.

Ensemble de régression d'une variable par rapport & Cautre.
Ajustement alfine par moindres carrés. Droites de régression.
Coefficiont de corrélation lindaire. ~

Hi. - ALGEBRE LINEAIRE
Ensemble Be, Addition. Multiplication par un réel.

VYecteur ;5 notation R = Xg0 Xaoeo Xi)

Combinaisons linéaires. Sous ensembles stables par combinaison finéaire.
Familles générairices. Familles libres. Bases.

Retour sur les sysidémes d'éguations du premier degré. Interprétation et
représentation graphique dans R3,
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IV. - ANALYSE
Composition des fonctions. Dérivée ¢’ une fonction composée,

Fonction réciproque ¢ on admettra qu'vne fonction dérivable £ sur
un intervalle {g, ] et dont la dérivée esi strictement positive détermine une
bijection croissante de o8] sur [F (@), £{5)]. Dérivée de la fonction réci-
progue.

Notion de primitive comme résultat de I'opération inverse de ’opéra-
tion de dérivation. Liste des primitives élémentaires en liaison avec celle
des dérivées,

Primitive d*une combinaison linéaire de fonciions dont on connaft
une primitive.

> B
Définition de j AN dt lorsque f admet une primitive : c'est Ia
vitleur €

F(d) - Fa),
ol F est une primitive quelconque de f sur {a,d].

Interprétation par la notion d’aire (qu’on admettra}.
Relation de Chasies,

£y b
Inégalités concernant f Ao dr.
Fid

»

Application des primitives au cajeul des aires,
Intégration par parties.

On admetira Pexistence et Punicité d’une fonction f, définie et déri-
vable sur R.,, gui vérifie 7 Q) = £ {0 + £, avee (1} = K donné

dans R*. On montrera alors que [ {x) = X
x

Pour x > 0, on définira la fonction logarithme népérien par
,\x
hx = I -‘f{ .
Jr ot
Etude de cette fonction. Le nombre « est défind par fn e = 1.

Fonction exponentielic définie comme réciproque dex —+ i x. Onla
notera x -» €xpx ot on montrera quiclle vérific

exp {x + y) = {expx) . {expy).

Forctions x « log, X, X = a%, x ~ ¥, (¢€RY. bER).
Compléments sur les suites ; comparaison de {am) et (#?), (nEN").

Exemples de fonctions de denx variables réelies, Fonctions d'une
variable associées.

Exemples de fonctions de R dans R2,
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Commentaires de Terminale B

L - L& schéma de Bernoulli est présenté en annexe.

1. - H s’agit moins ¢ développer des techniques de calcul que de déga-
ger, sur des exemples variés, soit Pajustement d'un modéle affine, soit
une mesure de la dépendance entre deux variables.

1. « Les notions d’algébre linéaire introduites par le programme permet-
tent, d’one part de décomposer un vecteur suivant d*autres vecteurs don-
nés, Fautre part d’étudier des exemples de résolutions de systémes
d'éguations et inéquations findaires, en ligison avec guelques problémes
simples de programmation lindaire et d*optimisation.

V. - * L’introduction deg hotions de fonction composée ¢ de fonction
réciproque permet ’étendre te champ des fonctions usuelles.

* §Taire est une application 4 o'un certain ensembie de parties du
plan dans R, {ot ne soulévera avcune difficulté sur cette notion) : et &
&tant deux réels (o < B, fet g deux fonctions & valeurs dans R dont on
connalit des primitives Fet G sur (g, 5], telles gue g < £, on admeitra gue
IMimage par Papplication 4 de la partie du plan définie par

a@xﬁb,gix}@?}’ﬁg’(x)
est P — F(a) - IG®B) — C@] =| - g dl
o}

* Par indgalités concernant Pintégrale, on entend : f étant une fonc-
tion 4 valeurs dans R, admetiant sur [2,8] (@ < &) une primitive, on a

B
t fdi>o
Ja

et les conséquences gu'on en tire pour deux fenctions numérigues compa-
rables sur un intervalle {4.5].

La connaissance de I'inégalité de Schwarz n'est pas. exigible.

* On ne s’interdira pas d*envisager des primitives se présentant sous
forme de fonctions composées, ce qui revient 4 recormaitre une dérivée
remarquable dans la fonction & intégrer.

* 1 *étude simuoltanée de deux fonetions £, g ¢ une variable peut faire
apparaitre Pintérét de la fonction (f,£) & valeurs dans RE, et de la courbe
plane définie par la représentation paramétrique

x=f , y=g

1t n’est pas question d’étudier systématiquement les courbes définies
par une telle représentation.
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* A propos des fonctions de deux variables, on &udiera le relief sur
une carte de géopraphic suffisarament détailide ; coupes, lignes de niveauy,
sommeis, cols. On passera de 13 2 [a représentation graphique d’upe fong-
tinn de deux variables par une surface (et ses sections par des plans
X = o, y = olf, 7 = c¥). Les sciences économiques étudient ceriaines
particularités de tefles surfaces, notamment pour des probiémes d”"optimi-
sation.

Aanexe (amx commentnires de Terminale B)

N.B. Les éléves devront connadtre les notations ( ) ¢l {: pour ke
A
nombre des parties 4 p éiémenis d'un ensemble 4 # élements ip=n).

Schéma de Bernoulli :

De nombrevses démarchas sont possibies pour e présenter, étant
entenddu qu'il s*agit bien de présemiation et non pas d'éude exhaustive,
Par exemple, les trois snivantes

1/ Une fois observé que la probabilité de sortic d’une bouk blanche
par un tirage dans une urne gui contient b blanches ¢t r rouges ne dépend
que du rapport -%_3- . une ¢tude expérimentale conduit 2 Péquivalence
enive deux tirages successifs avec remise dans une telle urne et un tirage
daris une orne contenant & boules BB, br boules BR, rb bouies RBet /£
boules RR. 5 tirages successifs avec remise équivalent & un seul tirage
dans une urne contenant » boules BB..... B,....., M bouies RR....R ;
duns cetie urne fe nombre de boules dont le nom comporte & fois la letire

B e {n — &) fois la lettre R est (:} bk pn—k
La probabilité de tirer une tell}. bouie est dong

-n .) ) b } k ; r e k
k] 1b+r] ( b+ r}
On admettra gue, plos généralement, si 'on répéte n fois une méme
expérience comportant denx issues, Pune, le succés, de probabilité p,

Pautre, Péchec, de probabilité | — 7 = g (par exemple en utibisant une
roue de joterie comportant un secteur angulaire blanc d’ouverture 2 2p)

2
la probabilité " pbserver K sccés est( ) ) K gk
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2/ A une expérience & deux éventualités A de probabilité pet Ade proba-
bilité g = 1 — P, on assocle Parbre 4 deux branches :

P A

g

A

§i on cffectue ensuite une deuxiéme expérience dépendant du premier
résuliat et décrite par 1'un des deux arbres :

vy B
si le premder eésultat est A
Y%
B
P2 L
si le premier résultat est A
9
2
¢
La réalisation successive des deux expériences ¢st décrite par Parbre :
LY R
p A 99
v B
v}
P2 '
A @
c

ou encore par Patbre 4 quatre branches :

(les probabilités portées par chaque
branche étant le produit des proba-
bitités correspondantes)
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Dans le cas particulier de la répétition de deux expériences identigues, cet
arbre devieni :

2 AA
Y
Py i Aﬁ
gp a
o2 AA
AA

En itérant ce processus de représentation, on décrit la succession de n
expériences identicues par un arbre & 20 branches ;

AR, ., BA
n
Y .
.t“‘?"‘ - -
&"' pqp ..qu —-’AAAA||.M

n
Dans cet arbre, iiya (k)branches conduisant 3 un résultat compasé de

kActde(n — &) A
On en déduit la distribution binomiale,
*3/ On définit vne probabilité sur un ensemble fin @ comme une
application P de J (1) dans [0,1] telle que P {f) = 1 et que
P(AUB) =P(A) + P(B) siANB=4¢
On Jéfinit Mindépendance de Aet Bpar : P{A 11 By = P (A) P(B).

Le schéma de Bernoufli est décrit par n événements Ay, Agy... Ay
indépendants et de méme probabilitd p.

Les A, définissent alors une partition de Q'en 27 parties {ou événe-
ments) de probabilité phgn—%, ot I"ensemble des w qui appartiennent & &
N
des A; a pour probabﬁité( )p* g4
K,
Les éléves seront habitués 4 reconnaitre le schéma de Bernoutli dans
des énoncés de formes diverses faisant infervenir une répétition d'expé-
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ricnces identiques (lancers simultanés de dés ou de pitces, firages succes-
sifs aver remise dans ue sac de jelons, ulilisations 4 plusteurs reprises de
la méme rouiette,..).

On denpera des exemples de schidmas expérimentaux gui ne sont pas
des schémas de Bernowlli : tirages dans une urne sans remise, on aver
remise ef ajout ; répartition de n billets 4" une loterie entre n jouewrs...

La distribution binomiale donnera licu & des représentstions graphi-
ques varides sgivant les valeurs de a1 2t de p, construites & partir de tables
ot de calculatrices.

On pourra utiliser ces représentations pour une approche gualitative
de 1a loi des grands nombres et de 13 courbe en cloche.

Sections F

Position de 'A.P.M.E.P,

ey textes sont un compromis entre diverses propogitions des mem-
bres du groupe de travail, remaniées d fa suite des remuargues issues o une
premiére conceriation gui S'est faite par 1o voie des IREM et des régio-
rales A, PMEP.

Dire gue les représentanis A.P.M.E P, qu groupe de treavail soient
enfibrement satisfeits serait trés exapérd, Retenons parmi les points qui
nous sermblent positifs

— le fait que les programmes n’'qpparaissent pas comme des sous-
programmes de C;
- gue Penseignernent de Panalyse o €16 simplifié,

Mais on regrette.

— g mangue de précisions sur fes différents niveaux d"approfondis-
sement exigibles suivant lo section dans fe cadre du baccatuuréet ;

— Phoraire des séries F, et F,., ainsé que leur progromme ; nous
aarions aimé qu’il soit plus proche de celui de la série F,
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Programme des Premiéres F1, F2, F3, F4, ¥5, Fo, F9, F10

Algébre

1) Caleuls sur les fonctions polyndmes 3 une variable ; mise en fac-
teur de (x — a) dans un polyndome admettent 8 pour racine.

Z) Forme canonigue du trindme du second degré ; racines de *équa-
tion du second degré ; somme et produit des racines,

3) Définition des suites arithmdétigues et géométriques ; différents
procédés de réourrence donnant le terme général. Somme des # premiers
termes, Exemples d atilisations pratigues.

4y Nombres compiexes : régles de calenl sur les sommes (a + bi} {avec
il= - 1), Nombres complenes conjugués. Représentation géométrique ;
module et argument. Lien avec la trigonométrie.

Anglyse

On n’atilisera que des fonctions définies sur un intervalle, sauf pout-
&re en un petit nombre de points, et généralement un intervaile

born#é {les fonctions usuedles tefles quex — —:-‘ln- oux — x%seront étu-

diées sur R). Dans le prolongement du programme de Seconds, on
fera une large part & Ta représentation graphique. La continuité ne
doit pas faire 'obiet ¢’un exposé théorique, mais on donnera des
exemples simples de fonctions discontinues et des exempies de fone-
tions définies par morceaux.

B) En travaux dirigés, uniquement mettre au point les connaissances
acquises en Seconde.
Fonctions définies sur un méme intervalle : opérations, ordre (f=g).

2) Définition de la lmite nulle en réro. Propridtés des fonctons
admettant O comme limite :
i. Chacune est bornée sur un intervalie convenable contenant 0.
ii. Somme de deux fonctions de limite nulle.
jii. Produit d’une fonction de limite nulie par une fonction bornde.
Ces propriétés peuvent étre admises sans démonstration.

3) Développement 4 Pordre 2éro : limite finie en un poini.

4} Développement & 'ordre un @ forction dérivable et nombre dérivé
en un point. Interprétations géométrique et cinématique,

5} Fonctions dérivées : notations : {7, g . Fonction dérivée
scconde. Opérations sur les fonctions dérivées (somme, produit,
quotient) ; dérivee d'une fonction composée x —~ fax + b). Dérivées des
fonctions irigonométrigues.
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Les théordmes de dérivation pourront, en fout ou en partie, &tre
admis sans démonstration.

o) Brude globale d'une fonction. Lien entre le sens de variation et ie
signe de la dérivée (théorémes admis).

Applications 4 1a résalution d'équations dutype : fix)=a. Casod f
g8t une fonction trigopométrigue sinus, cosinus o tangente,

Applications 4 la régsolution d’inéquations du type fix) xa. Cas du
trinéme du second degré.

7} Einde locale d’une fonction, Equation de la tangente en un point.
Recherche d'exiremurns.

&) Primitives d*une fonclion.

Le caloul des primitives doit &re une simple lecture inverse du
tableau des dérivées. On admettra gue, 5l existe une primitive, elle
est déterminée par la valeur qu’elle prend en un peint.,

Fonction logarithme népérien : o’est o primitive de la fonction
-i» gui est nulie en 1. Propriéié fondamentale (lnax = na + Inx).
Définition du logarithme décimal (fogx = M.inx).

W

Géométrie

1) Vecteurs du plan et de aspace 1 somme, produif par un scalaire.
Dépendance et indépendance linéaire. Coordonnées dans une base donnde.

2) Produit scataire ; expression analytigue.
Redations métrigues dang te triangle ©
22=h2+¢2—2hc cosA ;

& = _ b - _ € -2R A+B+C=7%;
SinA sinB SinC ’ i
= -u]:u« i *
8 zbcsmA.

Application aux triangles semblables.

3} Produit vectoriel ; expression analytigue.

4) Problémes de géométrie plane :

Equation du cercie.

Barycentre ; point divisant un segment dans un rapport donné,
Ezemples de recherche d’ensembles de points.

5) Géométrie dans i"espace,

Définition des solides usucls ; tétraédre, prisme, paralléiépipéds,
cisbe, pyramide, cylindre et cine de révolution, sphére et tore. Représen-

536



Bulletin de 'APMEP n°329 - Juillet 1981

tation de ces solides par leurs projections orthogonales sur deus plans
perpendicuiaires.

Formules (adniises) <lonnant les aires et les volames de ces solides.

Aire de 1a projection orthogonaie d'upe figure plane ; construction
graphique de cetie projection par affinité orthogonaie,

Trigonoméirie

On se contentera de la définition de "angle donnée en Seconde. Le
coginus et ke sinus sont les coordonnées d'un point du cercle trigono-
métrique. Le produit scalgire permet e calcol de cos {3 — ). Les pro-
priftés mentionndes ci-dessous doivent naturcllesment 8tre introduites
¢n lisison avec les auires parties du programme,

Ftude des fonctions sinus, cosinus et tangente.
Formules ¢ “addition’ et transformations de somines en produits,
Représentation de Fresnel.

Statistiques

1) Mise en place dés notions déyagdes en Seconde. Présentation des
données ¢n tablaaox et en graphiques.

2) Caractéristiques de position : mode, médiane, moyenne.
3} Caractérisiiques de dispersion ! #tendue, écart-moyen, écart-type.

Calce! nomévique

La pratigue du calcul avec Paide de Ia calculatrice de poche doit
accompagner toute étude théorique.

Programme des Terminales F1, F2, F3, F4, F5, F6, F9, F10
Algébre

Nombres complexes : formule deMoivre, pulssance n-iéme et racines
n-ifmes, Notation e, Applications 3 1a trigonométrie.
Anslyse

1} Continnité :

Définition de la continuité en un point.

Définition de [a continwité sur un intervaile.

Enoncé des propriétés des fonctions continues : somme, produit,
composée de deux fonctions continues.
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Enoncé des propridiés des fonctions continues sur un segment : la
fonction est bornée, elle atteint ses bornes, elle prend toute valeur inter-
médiaire. On admettra que 'image d’an intervalle 1 est un intervalle £t
que, si la fonction est strictement monotone, elle établit une bijection de |
sur T (1),

2} Compléments sur les Hmites finjes :

a) propriétés Hées 4 Pordre : Fordre, strict ou non, sur les fonctians
mnpligue un orvdre sur les limites, S trols fonctions £, g, h sont telles gue
f < g « hetsifeth admettent L comme limite alors g admet iz méme
limite L.

b} propriétés opératoires : limite d’une somme d’un produit, d'un
guotient. Ces propriétés seront admises sans démonstration.

3} Introduction des Iinites infinies. Aprés en aveoir donné Ia défini-
tion, on montrera gue les propriétés de Pordre agissent encore mais que
Ies propridtés opératoires ne subsistent pius, Aucune étude systématigue
des formes indéterminées ne doit Mre envisagée.

Btude, sur des exempies, de développements asymptotiques ; Teur
interprétation graphique,

4) Dérivation : dérivée d'une fonction composée, d'une fonction
réciproque (théoréme admis).

5 Calcul intégral.
La notion d'aire ¢t admise,

Calcul de Iaire F(X) d’une partie du plan, ensemble des points M
dont les coordonndes x,v) vérifient pour une fonction f positive ;

a=x«<X , 0=y =<f (g}

lorsque : i. f est une fonction en escalier.
fi. fest une fonction eontinue. Dans ce dernier cas on admettra
gue F est une fonction dérivable et que F™ = f.

X
Natation @ F(X) — F{a} ==l fe) dt.
i

Extension an cas on la fonction f est de signe quelconque,

Propriétés des intégrales définies : linéarité, relation de Chasles, iné-
galités. Théoréme de la moyenne.

£) Fonctions logarithme ct cxponenticiic.

Rappel de 1a définition du logarithme népérien, propriétés algebri-
ques. D¥finition de ia fonction exponentielle, propziétés algébrigues.

Comparaison, pour les grandgs valeurs de Ia variable, des fqactioqs
logarithme, puissance ¢t exponentielle. Ces théorémes seront admis, m4is
uné expérience numérique permettra d¢ montrer clairement kewr portée.
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Deéfinition des logarithmes décimaux fogx = M.Inx).
MNotation ¢X. Définition de a* pour X réel (a% = gxinay,
Applications de |'snalyse
1} Btude de fonctions varides, tracds de courbes représentatives.

Les exemples ne seront pas limitds & des Fonctions algsbrigues, mais
its ne devront présenter aucune difficulté de caloul. §7il v a lien de
chercher des racines d’équations pour {'¢tude du sens de variation
d'une foniction, ces racines seront accessibies par e caloul algébrique.

2} Recherche des racines d’une équation de la Torme f{x} = ¢ exis-
tence, valeur approchée par encadrement, interpolation linéaire,
3) Calaud d’aires et de volumes. Calcul de valeurs moyennes.
4) Résolution d'équation différenticlies :
y' = ay ; y* + aly = b {a,b sont des constantes)
5) Usage de représenmations géométriques variées :

emploi de coordonnées polaires ;
emploi de représentations paramétrigoes.

Ii ne s'agit que de montrer comment, aved un peu de boa sens, li est
possible &' envisager un graphigue différent powr une fonction d'une
variable ou de coordonner Pétude des variations de deux fonciions.

Géoméirie

13 Définition bifocale des coniques 3 cenire, consiruction du poimt
oourant, syméirics.

Définition d’une parabole par foyer et directrice, construction du
point courant, symétrie,

© ) Equation d"une conique 3 centre rapportée 2 ses axes de syméirie,
équation d’une parabole rapporiée 4 son axe ¢1 & sa tangente an sommet,
Courbe représentée par une éguaiion algébrique du second degréen x ¢f
v & sans tenmne en Xy.

Représentation paraméirique de Pellipse rapportée & ses axes. Ellipse
prajection orthogonale du cergle.

Equation de I'hyperbole rapporiée & ses asymplotes.
Statistigques

Nuages de points, point moyen,

Ajustement linéaire par des méthodes graphiques, 4 I'aide de moyen-
nes.
Calrul numisigue

La pratique du calcul & Paide de calcutatrices e poche dol sccompa-
gner ioute étude théeorigue.
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Commentaires des programmes
de F1, F2, ¥3, F4, F5, F¥6, 9, F10

Avertissement

Les programmes ci-dessus sont ¢ongus en tenant compie de la situa-
tion nouvelle gui est faite A Penseignement des mathématiques dang la
préparation des baccealauréats de techniciens. Les principales nouveantés
sont au nombre de trois ;

i} Bxistence d’un tronc commeun en seconde. Le professeur de pre-
miére, ne peut tabier gue sur la partie obligatoire du programme, de
seconde, mais bien entendu, sur tonte cette pastie,

2) Existence de classes préparatoires aux grandes écoles, hausse du
nmiveau des B.T.S. of tendance des éféves a prolonger leur scolarité de deux
ans, La compréhension des mathématigues doit dong 8ire améliorée.

3} Sauf enx F5, le professewr dispose de deux heures hebdomadaires
avee toute la classe et de deux heures {un¢ ¢t demie en terminaile} pour
faire travailler les &ldves en travaux dirigés A effectifs réduits,

Cette innovation dans Yes conditions matérielies entraine une néees-
saive modification des conceptions pédagogiques, C'est la raison pour
laguelle le programme suppose que les professeurs concoivent leur ensei-
gnement en Fonction des impératifs subvants :

1} Le cours magistral doit &tre réduit au maximuom. 1 suffit que e
cahier de Véléve contienne les théordémes et Jes formules de référence ; sen-
les quelques démonstrations paniculi¢rement instructives méritent d'y
figurer.

2) La sensibilisation des éldves 4 une notion nouvelle ei les exercices
de révision ne sauvraient, s Fune ni les autres, étre exposés dans le cours,

3) La senle fagon de préparer les éléves & poursuivre leurs &iudes
au-deld du baccalauréat est de leur apprendre a réfléchir et A Jutter contre
les recettes miracles. Les travaux dirigés r’ont done pas pour iy de faire
répéter un grand nombre de fois le méme exercice, mais au contraire, sur
des exercices variés, de montrer qu’il est toujours possible de se ramener
ayux situations exposées dans le cours. Bien entendu ce type d’activité ne
goit pas aécessairement €tre limitd aux heures dédoublées dans Pemploi

i {emps.

Clest ce qui a conduit & modifier profondément le programme
d'analyse, & dlaguer tout ce qui tendait aux exercices de style (formes
indétermindes par exemple} mais A mentionner tous les théordémes qui per-
mettent de faire des mathématiques avant ot aprés le baccalauréat. ia
notion de Yimite a && réduite au strict nécessaire, par contre la notion §ié-
mentaire de développement limit€ est introduite officicllement. H devient
inutile de traiter toutes sortes de situations plus ou moins codifiées, il suf-
fit d"entrainer la classe & ¢évaluer le poids numérique de chagque terme,
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4} Nos éldves ne pourront poursuivre lewrs Sudes au-deld du bacca-
lauréat que s’ils ont atteint le mBme nivean guelque soit ka section dans
laquelle ils se trouvent. C'est la raison d™un programme unigie pour huit
sections. |l est cependant &vident gu’une certaing modulation doit étre
faite suivant les besoins spécifiques des sectiony. Clest ainsi que le temips
paszé sur la géométrie sera plus imporiant ea Fy £t en ¥, alors gu'on
approfondira davantage les nombres complexes en Fp et F.

5) Le programme ne saurai mentionner toutes les applications qu'il
est possible d’en faire sudvant les sections dans tesquelles on enseigne, 1t
est souhaitablie que les exercices et les thémes d'&ude soient adaplés &
chaque classe et gue le professent de mathématiques s’ enguiére de situa-
tions, de probiémes auprés de ses collégues physiciens on techniciens, De
méme Fordre dans lequel il abordera les questions sera, dans toute fa
mesure du possible, déterminé par les besoins de ses collégues : dans
{'enscignement technigue Tes mathématiques sont ¢’abord un instroment
de travail. Mais cela ne doit pas interdire au professeur, bier aw coniraire,
de faire des mathématiques ot d’entrainer ses #léves an raisonnerent 7 les
longues séances de travaux dirigés s’y préieni parcticuliérement, Pour
reprendre Pexemple de Panalyse, dans une premiére étape la potion de
Hrnite peut rester dans wne large mesare intuitive @ les théorémes sur les
Himites et 'usage des développements limités permetient de conclure sans
ytifiser de formalisation. Mais ensuite, ag cours de travaux dirigés on
pourra monirer 4 quelques éléves la nécessité ¢ une définition quantifiée
€t sonh usage.

0) Les €léves des classes T ayant toujours 30 heures de classe par
semaine, il est difficile de leur imposer encore vn devoir hebdomadalre en
muthématiques. I n'en reste pas moins goe ces éléves seront d’abord
jugés sur leur expression &crite aussi bien au bacealauréat gqu'an dejd. Le
travail de rédaction d'une solution doit danc faire I’objet des soins assi-
dus du professeur, ld encore les travaux dirigés dojvent fui faciliter 1a
tiche, soit en incorporant des exercices de rédaction. so0it en faisant en
classe le travail de recherche des problémes & rédiger.

Premibres

Algébre

H convient de compléter ces notions par des révisions en travauy dirl-
£és, sur les systémes d équations linéaires & plusieurs imconnues. On éten-
dra éveninellemnent la méthode de substitution A des exemples de systémes
@’équations non linéaires.

4) L'introduction des complexes & I*aide de matrices est bien évidem-
ment sxclue. On falt aussi remarguer que le mot “corps”’ ne figure pas au
prograryme,

On peut, si }a classe le permet, aborder les éguations du second degré
2 racines complexes puis & coefficients complexes.
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Anglyse

i) Egalement en travaux dirigés 1"étude numérique des valeurs prises
par une fonction ay voisinage d’un point sera poursuivie pour permetire
de dégager la notion de développement limité, sans gu’il soft question
d'en faire un exposé théorigue,

2) Les frois propriétés mentionndes ici permettent de démontrer tous
les théorémes classiques. Elles devront 8tre illustrées d’exemples & défaut
d’&re elle-mémes démonirées.

3) Line fonction qui tend vers L en § peut se metire sous la forme
f =1L+ ¢,cétant une fonction quitend vers Den 0. On passe de 3 2
P'étude en un point quelconque, a, en posant X = a+h.

4y En poursuivant Pétude dans la méme direction, s'# cst possibic
décrire fa+hy = fa) + Ah + he(h} avee e{0} = @ et £ tendant vers §
en 0, on dit que £ est dérivable en 3 et que A est }e nombre dérivé de fen a.
it existe de nombrenses fonctions, dans le cours de seconde, pour lesquei-
1es le calcud de A et de e peut Bire fait aisément ¢ des fonctions pour les-
quelies il a’est pas pessible.

L’interprétation graphique de l2 formule est aisée. Elle donnera
Poccasion de faire calculer le coefficient directeur ¢’une sécante &t de
montrer que celul de {a (aogente en est la Hmite. Eafin on n"omettra pas
de donner Pinterprétation mdcanique de 1a dérivée.

6) et 7} Ces deux paragrapbes doivent natureliement &re émdiés
simultanément. On rappelle qu'en premiére Pintervalle d'étude est borpé.
On gura intérdt 4 fimiter los sxemples de fonctions A des fonctions ration-
nelles ou des polyaomes de fonctions trigonométrigues.

8} LYiniroduction du logarithme est une nécessité dans certaines clas-
sex {Fy par exemple) mais doit rester limiiée au strict nécessaire.

Géoméirie

1} On ne soulévera aucone difficulté sur ces questions en particulier
pour Pextension A I'espace des propriétés du plan.

) I découle trés simplement des formaules de résolution des rriangies
que si Pon multiplie les trols ¢dtés par un méme nombre k les angles res-
tent inchanges (k # 0).

Que si I’on mukiiplie b et ¢ par k et si on laisse A inchangé, a est mul-
tiplie par k (k = 0Q),

Que si on laisse A et B inchangés C reste également inchangéet 2, b
et ¢ sont définis 4 un coefficient de proportionnalité prés,

Le produit scalaire ayant ét2 shordé en seconde on insistera sur son
utitiré dans les probiémes de géoméeric analytique traités cn travaux diri-
ges.
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3) Naturelement on ne souitvers avcune difficullé sur Porientation
de Pespace ¢ On ne donnera expression anatytique du produit vectoriel
que dans ane base grihonormale directe.

4} ¢t 5) Ces deux paragraphes seront pius o moins développés sui-
vant es seetions ; ne figurent au programme commun gue les notions de
glométrie anabytigue et les connadssances de glométrie dans Pespace
indispensables & toutes les sections.

En géométric plane, et particuliérement dans les classes 4 prédomi-
nance ghométrique (F,, FJ, il convient d’&tudier guelques exemples de
Lieux gdomeétriques classigues teis gue © 1'ensemble des points dont le rap-
port des distances 4 deux points fixes est constant, on tels gue Vangle
(MA, MB) s0it constant,

En géométrie dans 'espace les &léves ont érudié en Seconde les posi-
tions relatives de droites 2t de plans ainsi gue les propri€tés des projec-
tions ¢t a géaéralisation de la proprié¢é de Thalts. En ce gui concerne
I'orthogonadté, ia seule notion vraiment nouvelle est celle de plans per-
pendiculaires. Effe repose sur 1a propriéié fondamentale de Porthogona-
lté dunc droite ot d’un plan (a drolie est orthogonale a deax droites
sécantes de oo plan). ¥ sera bon de s"assurer gue los éléves ont bien acquis
cette propriété. Quant 3 1'éude de 1a projection d'un angle droit, elle est
indispensable pour la représentaiion des solides, Pour cette représenta-
tion des solides Hl n'est pas guestion de faire un comrs de glométrie des-
criptive ; 'usage en particulier de [a bigne de terre et des iraces ¢’ un plan
est sans intérér. Mads il sera bon, dans les sections a prépondérance géo-
métriquc, de montrer commesii on pelit pratiquer cerlainegs constructhons
(intersections de deux plans ou d'unc droiie et d'un plan, trone de pyra-
mide, ...}

Daos certaines sections (Fy. F,, Fy, ¥y dez compiéments au pro-
gramme de seconde doivent &tre donnés ; rectiligne d'un diddre, figne de
pente Cun plan, ofc... Mais caci ne saurait avoir de conséquences sur le
baccalaurdal,

Stalistiqmes

ki convient de faire travailler kes dlidves sur des statistiques réetles et de
kuwr monteer sur des exempies varids la signification des caractéristiques
qui sont au programme.

Calewl wmusirigue

Bien que cette rubrigue ne figute qu’au programine de terminale, fa
pratigue généralisée di caloul numérigue est indispensable. 1} faut qu'un
gléve sache manier une calculatrice sans commettre dlerrewrs et gu'il

sache contraler ce qu'il obtient, il convient #n outre d’habituer les éléves a
pratigrer les interpotations finéaires e1 généralement, ie caicul mental.
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Teyminales

Algbre

Les applications 2 la trigonoméitie sont essentielement les formules
d'Euler ot jes procédés de lnéarisation pour jes classes F,, ¥,y ; pour les
classes moins exigeantes on peut trés bien limiter &ude aux puissances
deux et trois et ne pas utiliser eix,

Analyse

Les paragraphes 1) et 2) se présentent comme des compléments du
programme de premiére @ 13 potion de limite &ant connue il convient de
donner aux éiéves wn répertoire des bonnes propriéiés dont fis pourront
faire usage tany cette annde que les suivantes.

1) Lanotion de limite infinie n’est pas une difficulié en soi ; s’il ni'est
pas possible d’expliquer gu’on passe de R & K, il faut que les 8éves com-

premnent gulon n’a plus un corps. Ceci dit, le but du programme est
Péwmde des fonctions et non celle des formes indéiennindes,

Les principes de calcu] qui conduisent & Vintraduction des dévelop-
pements limités permettent d'introduire les développements asymptoti-
cques : éorre T = g + ¢, e lendant vers 0lorsque x tenid vers Pinfind. 1l 0’y
a pas lieu de limiter g 4 une fonction affine, mais ici encore on ne cher-
chera pas la virtosité dans le calcul. Il suffit gue 1'éléve soit guidé vers
une fonction g €t sache en tirer Ies conséquences graphigues.

Applications de 'analyse
3 On peut prolonger ces applications par des cal«:uls de moments

statiques J ydx) et de moments quadraiigues { ’ yzdx) pour ghontir

évmtnellemcm au calcul des centres de graviié et des moments d'inertie.

4} En F,, F; et Fy it convient d'ajouter {"équation différentielie
linéaire du second ordre 4 coefficients constants.

En F et K, il faut encore ajouter y’ = ky*, et prévoir pour les équa-
tions lindaires des seconds membres en cosinus ou sinus,

5) Suivant les sections on développera plus ou moins ce paragraphe.
Ii est possible, 2 propos des représentations paramétriques de parler de
fenction vectorielie ; le professeur a toute latitude pour le faire mais cela
ne saurait figurer av programme du baccalauréat.

Statistiques

1'ajustement linéaire par la méthaode des moindres carrds n'est pas
au programme du baccalauréat, ni Ja corrélation lindaire. Ici encore le
professenr est seul iuge de PPutilité de iraiter ces questions,
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Calcul namérigue

On pourra par sxemple utiliser des fonctions en escalier pour calculer
une valeur approchée ¢'une intégrale de fonction continue.

Programme des Premiéres F7, F7°, F8

Algébre

1} Fonction linéaire ; lien avec fes problémes de proportionnalité,
Pourcentages, taux, coefficients multiplicateurs.

2) Suites arithmétique et géométrigue. Expression du terme général
en fonction du rang ; définitions par récurrence, Calcui de lasommede n
iermes conséeutifs.

Exemples d'atilisation pratique {(dconomie, démogtaphie etc...).

Représentation graphigue de Papplication de Ndans R: s ~— 8%, 1n
ensier naturel et a réef supérieur & 1. Par extension, représentation gra-
phique de Papplication x s a%, x réed, le calcul se fait 4 la machine.

3) Equation et indquation du premier degré & une inconnuye. Systéme
de deux égustions du premier degré 4 deux inconnues | interprétation gra-
phique.

4} Calcul sur les fonctions pohyndmes, mise en facteur de {x —a} lors-
qQue a est racine.

Analyse
L’objet de ce chapitre est 'étude des fonctioms numériques d’une
variabie réelle sous Je triple aspect numérigque, graphique et formel,
L’objectif est d’obtenir gue 'dléve passe naturellement d*un aspect &
Pautr&etr sache s’aider d’un aspect pour contriler 'autre.
Il convient de faire acquérir upe bonne compréhension des concepts
sans formalisation inutile,
En Premiére on n'utilisera que des fonctions boradées définies sur un
intervalle borné. La continuité ne doit faire 1"objet d’aucun exposé
théorique mais on donners des exemples simples de fonctions discon-
tinues et d¢ fonctions définies par morceaux.

1) Révision des notions mises en place e seconde | sens de variation,
monoionie, parité représemiation graphique. Définition des opérations
sur les fonctions définies sur un méme intervalle ainsd que de ordre sur
ces mémes fonctions.

Etude des valeurs numésigues prises par une fonction au voisinage
d'un point. On en dégagera !z notion intuitive de “‘développement
Hmité"’.
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2} Définition ¢ une limite nulle en zéro.,
Béveloppement a I'ordre 0 ; définition d'une limite en un point.
33 Développement 3 Yordre un :© fonction dérivable et nombre
dérivé. Interprétation géométrigue.
4) Fonetion dérivée : notations : f7, f:-g .
-

Opérations sur les fonctions dérivées {somme, produit, guotient) ;
dérivéc d’une fonction composée X T (ax+ b} ; dérivée de x 23
{a réel).

Tous leg théorémes de ce paragraphe et du suivant seront admis sans
démonstration. La lecture da tableaw des dérivées doit tre accompa-
gnee de la lecture inverse en tableau de primitives,

5) Etude globale d’une fonction ; en entre 1a monotonie et fe signe
de Ia dérivée,

En particulier on dtudiera, sor des sxemples nomériques, des fone-
rions définies par un trindme du second degré @ sens de variation, courbe
représeatative, Sude graphigue du signe, recherche algébrique des raci-
nes.

£) Eiude locale d’une fonction. Equation de ia tangente. Exirémum
local.

7} Fornction Jogarithine népérien (fonction dont la dérivée est

P B gui s'annule pour x = 1}. Fonction foparithme décimal
x

(iogx = M.Inx). Propriétés algébriques des logarithmes.

Géoméeirie
1) Rappel de la formule donnant ke produit scalaire. Application aux
relations métriques dans e triangle,

2} Rappel de 1a définition des fonctions sinus €t cosinis ; propridiés
de périodiciié et de symétrie de ces fonctions, La dérivée du sinus sera
donnée sans démonsiration.

Sintistiques
1} Mise on place des sotions abordées en Seconde.

Présentation des donndes on tableaux, en graphiques, on pictogram-
mes. Passage d'one représentation 3 I’auire,

2y Caractéristiques de position d’une série stalistique : mode,
médiane, moyenne.
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1) Caractéristiques de dispersion : &endue, écart-moyen, écart-type,
guartiles.

4) Nuage de points, poiat moyen, ajustement linéaire par des métho-
des graphigues.

Programme des Terminales F7, F7°, F8

Le programme de la classe terminale prévoit d'abord une mise an
point et un approfondissement des uotions abordées en Premiére. On
donnera des compléments sur ies points suivants :

Analyse
1} Défipition d'une limite infinic.
Eiwude du comportement asympiotique d'une fonction.

Une fonction et un nombre ¢ &ant donnés, il s’agit de choisir une
foniction g e un nombre A tels que x > A entraine [ f (£} —g(x)) > e
MNatwrellement les éléves seromt guidés dans le choix de g et seront
habitués 4 ce que tout nombre supéricur 3 A soil aussi une solution,

2} Compléments sur {a fonction logarithme népérien. Etude numérni-
gue de son comportememt & Vinfini. Définition de 1a fonction exposen-
tielle ¥ —» ex. Définition d'un exposant réel ax = exna,

Comparaison des fonctions jogarithme, puissance et exponentielle
pour les grandes valeurs de la variable.

Sur ce dernier point i) ne s’agit pas d’é&udier des limites de quotients,
mais d’apprendre aux éléves, A Maide d'exemples numériques, fes dif-
férences de comportement ¢t les conséquences graphiques que cefa
cptraine.

3) Résolution des équations différentielles :
y’ = ky 1 y" = ky?; k est une constante.

Statistiques
Ajustement linéaire 3 1"axde de moyennes.
Ajustement Tinéaire par la méthode des moindres carrés.

Corrélation linéaive ; droites de régression ; coefficient de carrélation
linéaire.

Commen(aire des programmes de ¥7, F7', F8

Le programme ci-dessus est commun aux trois sections F7, F77, F8
parce que ces Lrois sections ont le méme horaire ot jes mémes projonge-
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ments possibles aw-deld du baccalauréat. Il conviendra donc d'insister
plus ou moins sur certaing paragraphes suivant la section dans laguelle on
enseigne.

Comme dans es autres sections F iz plus grande latitude est donnée
au professenr powr déferminer le niveau auguel il traitera Tes questions :
lorsque dex théorémes sont admis sans démonstration, cela imphicue
Gu’on ne saurait exiger ces démonstrations au baccalauréat.

Des explications détaillées sont données sur emseignement de
I’analyse dans les commentaires des programmes F et G, nous ne les
reprendrons pas ici. Les indications qui suivent concernent spécialement
les sections F7, FY’, F8.

Premitres

Algihre - § 2. - H ne s'agit auvcunement d'introduire rigoureusement la
fonction exponentielle mais simplement de donner un sens 4 la touche
correspondante de la calculatrice. L'importance de cette fonction dans de
nombreux phénoménes biologiques e économigues incite A familiariser
tous les &léves avee son emploi.

§ 3. - Ces questions ont été introduites en Seconde ; ce sont dong des
révisions gu'il ¥ aura intérst 3 répartir tout au long de 'année,

Analyse

Il n'est pas prévu d'aborder Uinfini en premidre dans un soui évi-
dent de simplification ; mais il est bien évident gu'on &udiera certaines
fonctions usuelles comme X — % sur R® tout entier et qu’on sera amend

de Ia sorte & préparer [2 cours de Terminale.

£4. - 11 est trés important que les &éves sachent dériver en fin de Pre-
micre et que le tableau de dérivation puisse &ire lu indifféremment dans
les dewrx sens. Aucune théorie de 'intégration n’est prévue au programme
et une primitive doit &re simplement une fonction dont on”connait la
dérivée.

Terminsles

On ne g'appesantira pas sur "érude des limites infintes et les formes
indéterminées ne sont pas au programme. H soffit qutun éléve de ces sec-
tions sache étudier une fonction et tracer sa courbe représentative. Dans
le caleut numérigque des valeurs prises par une fonction il doit savoir dis-
tinguer ley termes principaux et négliger ce qui ¢st négligeable.

§3. - Ces équations différentielles sont indispensables en F7 et FY',
elles permetiront de compléter la culttre mathématigue des éléves de F3.
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Secition H
Position de ’A.P.M.E.P.

Ces textes sont un compromis enire diverses propositions des mem-
bres du proupe de [ravail, remanides & la sylte des remargues issues d’une
premigre conceriation gui s'est faite par fa voie des IREM g1 des régio-
nales A.P.M.E.P.

Dans un premier temps, nous avons teru compte des besoins spécifi-
ques des classey d’informatique, en particulier en ce gui concerne Fafeé-
bre de Boole,

Les difficultés renconirées par nos €léves pour éire admis dans les
départements informotiques des ILU.T. nous ont dicté une seconde Hgne
de conduite, Le déveleppement de Panalyse et de Falgébre lindaire en est
une des conséquernces.

Nowus regrettons cependant de n’avoir pas obtenu un peu pltus de pro-
babilitds (nos éléves v réussissen! assez bien).

Le sujet de Fexamen portan! sur les programmes de premiére et de
ferminale, it n’a pas été possible d'indiquer de thémes.

Programme de Premiére H

Algdbre

1) Algébre des parties d"un ensembie,

2 Applications bijectives ; composition des applications,

I Notion de systéme de pumération. Numération binaire ; sysiémes
de base huit et seize. Passage d’un de ces systémes & autre,

Représentation d’un nombre décimal & Paide d'an code binaire {¢n
liaison avec 'enseignernent de la technologic),

4) Algebre de Boole ; définition, exemples d’algébres de Boole
{ensemble des parties d'un ensemble, ensemble des propositions, algébre
de Boale {0,1]).

Applications de [0,k dans 0,1) {fonction booléenne & n
varigbles). Mintermes, formes canonigques disjonctives, formes duales ;
réduction d’une forme canonique disjonctive {méthode graphique uni-
quement) diagrammes de Veitch ot de Karnaugh.
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5) Résolution d’éguations et d’inéguations ;

a} Exemples de problémes conduisant 4 Ja résolution d'équations
ou d'inéguations Lnéaires.

Ces guestions ont été mntroduites en Seconde, it s*agit donc simple-
raent de révisions qunil y aura inté&ré# & répartir tout au long de
{'année.
b) Calouf sur les fonctions polyndmes & une variable. Mise en fac-
teur de (x-a} dans un polynome admettant a comume racine,

¢} Forme canonigue du trindme du second degré ; €quation du
second degré, somme et produit des racines. Applications 4 Ja résolution
de problémes dconomigues.

£} Problémes de dénombrement ;

Exemples de problémes de dénombrements non classigues (par exem-
ple : nombre des chemins d’un graphe, problemes d'erdonnancement}.

Arrangements, permutations, combinaisons (sans répéiitions).
Triangle de Pascal, Formule du bindme,

7y Caleul matricief.

Pefinition 4'une matrice reciangulaire 4 termes réels,

Somme ; produit d’une matrice rectangulaire par une matrice
colonune ; produit de deux matrices, Propridtes de ces opérations.

Suites numérigues

1) Exemples numériques de suites définies par des procédés divers :
suites de valeurs d’une fonction, méthodes itératives.

Vocabulaite : suites monotones, boraées, majorantes ou minorantes,

Exemples d’algorithmes de calcul des termes successifs d’une suite
memnérique finie, jusquw’an dernier terme ou tant qu'use condition n'est
pas remplie, ju,, ;—uy| <16-P par exemple,

2) Suites arithmétique et géométrique, expression du terme pénéral
en fonction du rang, définition par récurrence. Caloul de la somme de n
termes consdcutifs,

3} Convergence d’une suite vers 0 ; convergence.

On abordera les problémes de convergence de la mémae facon pour les
suites e pour tes fongtions. Le professeur peut traiter ces deux gues-
tions simultanément ou séparément.

Exemples de suites tendant vers Pinfini et de suites bornées et
divergentes.
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Anzlyse

L'objet de ¢e chapitre est Pétude des fonctions numériques d'une
variable réctie sous le triple aspect numérigue, graphique et formel.
L’ obiectif est d*obtenir que I"éléve passe naturellement &’ un aspect 4
Pautre et sache s'aider de Pun pour contrdler 'autre,

On n"utilisera que des fonctions borndes sur un intervalie borné. La
condinuité ne doit pas faire 'objet d’un exposé théorique, mais on
donnera des exemples siraples de fonctions discontinues et de fone-
tions définies par morceaux.

1) En fravaux dirigés uniquement, meitre au point les connatssances
acquises en Seconde.

Fouctions définies sur un méme intervalie ; opérations ; ordres
(=g}

2) Péfindtion de la linsite nulle en zéro.

Propriétés des fonctions admettant ¢ comme limite :
i. Chacune est bornée sur un intervaile convenable contenant 0.

it. Somme de deux fonctions de fimite O
iti. Produit d"une fonction de limite O par une fonction bornée.

Ces propriétés peuvant &re admises sans démonstration.

3) Développement & I"ordre zéro : limite finie en un point,

4) Développement a Podre un : fonction dérivable et nombre dérivé
en un point, Interprétation géométrique ; coiit marginal.

df
dx
fonction composée x— T {ax+b). Dérivées des fonctions trigonométri-
ques.

Les théorémes de dérivaiion pourroni, en tout ou en partie, &tre
admis sans démonatration.

. Fonction dérivée d'une

3y Fonetion dérivée ; notations : {7,

6) Etude globale d’une fonction. Lien entre le sens de variation ef le
signe de la dérivée {théorémes admis).

Applications & la résolution d’équations du type : [(X)=a. Casol |
est une fonction (rigonemétrigue : sinps, cosinus ou tangente.

Applications & Is résolation &’inéquations du type f{x}»a. Cas du
trindme du second degré,

7) Etude locale d'une fonction. Equation de la tatgente en v poitit.
Recherche d’extremuoms.

Staristiques
1} Mise en place des neiions abordées en Seconde,

Présentation des données en tableaux, en graphigues, en pictogram-
mes, Passage d’une représentation a {"autre.
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D) Caractérigtiques de position d'une série statistigus ¢ mode,
médiane, moyenne,

3} Caractéristiques de dispersion : étendue, écart-moyen, &art-type,
guartiles.

4} Nuage de points, point moyen, ajustement linéaire par des métho-
des graphigues,

Programme de Terminale H

Algébre

Espace vectoriel R, Notion de base {génératcur minimal) ; représen-
tation d*un élément de R® par une matrice colonne. Matrice de change-
ment de base,

Application linéaire de B3 dans lui-méme. Matrice d'une application
Hnéaire dans {a base crnonigue.

L étude de ia structure d'espace vectoriel doit &ire succnie of sert

principalement & donner un sens aw calond wmatricied introduit en Pre-

miére, 5ila classele permet, on pourra aborder les espaces B2 3 Paide

d’exernples tirgs des sciences économigues. On pourra aussi aborder

1a recherche des vecteurs propres d'une application linéaire,

Analyse

1) Continuit€ :
Définition de la continuité en un point.
Définition de la contingité sur en intervalle,

Enoncé des propriéids des fonctions continues ; somme, produit,
composee de deux fonctions continues,

Fooneé des propriétés des fonctions continues sur un segment: ia
fonction est bornde, elle atteint ses bornes, elle prend toute valeur inter-
médiaire, On admttras que Pimage d'un intervalle 1 est un intervalle et
que, sila fonction est striciement monotone, elle érablit une bijection de [
sur f {f).

2) Compléments sur les limites finies ;

a) propriétés [iées a I'ordre : 'odre, strict ou non, sur les fonc-
tions implique un ordre sur les limiies. Si trois fonctions f, g, h sons telles
gue f<g<hetsi f et h admettent L comme limite, alors g admet la
méme limite L.

b} propriéids opératoires : limite d'une somme, d’un produit,
d’un quotient. Ces propriétés seront adhmises sans démonsiration.

3} Introduction des Bmites infinies, Aprés en avoir donné la défini-
tion, on mentrera que los propriétés de ordre agissent encore, mais gue
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les propriétés opératoires ne sabsistent plus, Aucune étude systématique
des formes indéterminées ne doit étre envisagée.

Etude, sur des exemples, de développements asymplotiques ; leur
interprétation graphique.

4% Dérivation : dérivée d'une fonction compeosée, d’une fonction
réciproque {thénrémes admis).

5} Caleul intégral,
La notion d’zire est admise.

Calcul de Paire FEX) d’une partic du plan, ensemble des points M
dent lzs coordonnées {x,v) vérifient : { étant une fonction positive,
a<xuX, 0=y =f(x)
forsque @
i. f est une fonction en escalier.
ii. f est une fonction continue. xns ce dernier cas, on admettra goe F
gst une fonction dérivable ¢f que ¥* ={,

X
Notation : F(X) ~Fa) = j f(i)dt.

Extension au cas ol |a fonction [ est de signe quelconque.

Propriéiés deg intégrales définies ; linéariié, relation de Chasles, iné-
galités. Théoréme de la moyenng.

) Fonctions logarithme ¢t exponentielle.

Défmition du logarithme népérien, propriéiés algébriques, Défini-
tion de la fonetion exponentielle, propridrés algébrigues.

Comparaison, pour les grandes valeurs de la variable, des fonctions
lpgarithme, puissance, ¢t exponentielle, Ces théorémes seromt admis,

mais une expérience numérigue permetira de montrer clairernent leur por-
tée.

-

Définition des fogarithmes décimanx (logx = M.1nx).
Notation ¢, Définition de a* pour X rée} {ax = exlnaj,

Applications de P anslyse
1) Ftude de fonctions varides, tracés de courbes représentatives,

Les exeniples ne seront pas limités & des fonctions algébrigues, roais
ils ne devront présenter aucune difficulté de calewl. 5%l y a lien de
chercher des racines d’éguations, pour Pétude du sens de variation
dune fonetion, ces racines sont accessibles par le calcul algébrique.
Les seules fonctions trigonométriguss utilisées sont le sinus et le cosi-
nus ; 1z définition donnée en Seconde snffit,

Le¢ professeur pourra compléter cette étude par des exernples numéri-
gues, empruntés & I"économie, de fonctions nomériques de deux
variables.
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Statistiques

1} Etude simultanée de deux variables qualitatives, tableau de contin-
gence.

2} Ajustement linéaire a4 I’aide de moyennes et par la méthode des
moindres carrés.

Corrélation linéaire entre deux wvariables statistiques ; droites de
régression, ceefficient de corrélation linéaire.

Application a la droite de tendance générale d’une série chronologique.
Commentaires du programme de H

Les éléves des sections H sont de plus en plus sollicités pour conti-
nuer leurs €tudes aprés le baccalauréat, soit en 1UT-Informatique, soit en
classe préparatoire aux écoles de commerce, soit encore en faculté de
sciences économiques. 11 résulte de cette situation que, bien que les mathé-
matiques soient peu importantes au baccalauréat proprement dit, elles
deviennent prépondérantes pour la poursuite des études. Le programme
de Premiére et de Terminale H doit donc faire une part importante & des
notions qui pourraient paraitre superflues pour le baccalauréat. I1 est bien
entendu que ¢’est au professeur de la classe de décider de la part qu’il doit
faire 4 ces questions. Doit-il ou non démontrer les théorémes admis ?
Doit-il donner des développements qui ne sont pas mentionnés dans le
programme 7 Cela dépendra naturellement des situations locales, I1 n’a
pas été possible, ce programme étant celui du baccalauréat, de donner
comme en Seconde des listes de thémes abordables éventuellement, mais il
est bien clair que le professeur est libre de I'extension qu’il doit donner &
son enseignement. Lorsqu’il est proposé des compléments dans las com-
mentaires en italique, il est entendu que ces compléments ne sont pas au
programme du baccalauréat.

La spécificité des classes H doit inciter le professeur de mathémati-
qucs a orienter son enseignement vers 1'algorithmique. Le programme ne
mentionne cela qu'a propos des suites mais il est bien évident que bean-
coup d’autres questions s’y prétent (résolution des systémes linéaires par
la méthode du pivot, par exemple}. Il convient également de privilégier les
démonstrations par récurrence ainsi que les démonstrations constructives
par opposition aux démonstrations d’existence.

Dans toutes les parties du programme, les applications numériques
sont indispensables, il est souhaitable que le professeur de mathématiques
y fasse largement appel. Drautre part les activités interdisciplinaires
devraient fournir un grand nombre d’applications numériques aux déve-
loppements théoriques du cours.

Les notes qui suivent sont destinées & €clairer certains paragraphes,
soit pour en fixer les limites, soit pour préciser ce qui les différencie de
Yenseignement traditionnel.
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Premiére

Algdbre
23 U est inutile de pader d*injection et de surjection.

3 L’ &ude générale des systémes de numération npe présente aucun
intérét, '

Analyse

1} Egalement en travaux dirigés, i'&ade numérique des valenrs prises
par une fonction au voisinage d'un poini sera poursuivie pour dégager ia
nation de “développement limité"’, sans qu’il soit question d'en faire un
expost théorique complet.

3} Une fongtion de limite 1. en O peut se meitre sous la forme
f = L + ¢, ¢ éant une fonction de limite 0 en 8. On passe de ¥a A Vétude
en v peint quelcongue, a, en posant x = a3 + h,

4y En poursuivant Pétude dans la méme direction, s’ est possible
d'éctiref(a+h) = fla)y + Ah + hdh)avece(0) = et cde limite Oen
0, on dit que T est dérivableen a et que A est le nombre dérivéde [ en a,
Le cours de Seconde fournit nombre de fonctions pour lesquelles e caloul
de A et de e est possible ¢t des fonctions qui ne soat pas dérivables en cer-
tains points.

6} et 7) Ces deux paragraphes s’étudient naturellement en m@me
temps, On rappelle gue Pintervalle d’stude est borné, On aura intérét 3
limiter les exemples & des fonctions rationnelles ou des polynomes de
fonctions trigonométrigues.

Terminsle

Alpéhre

Le programme iniroduit fa notion d'espace vectoriel en vue des
apphcations possibles en économie. 1 est doac inutile de faire une étude
gompléte de ces espaces. En particulier, partant de la notien de généra-
teur, il est possibie de donner ka notion de base : générateur minimal, sans
développer la théorie des familles libres ou liges, On admettra naturelle-
ment que le nombre de vecteurs d’une base est stable.

Anulyse

Les paragraphes 13, 2, 3) tendent a donoer aux £léves fa liste des
boanes propriétés gui permettent de faire de l'analyse. 1l n'est bien
entendu pas utile de donner un développement A ces guestions,

3} La notion de limite infinie n'est pas une difficulté en soi, mais il
faut montrer que les propriétés opératoires ne peuvent ki &re toules éen-
dues.
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Les principes de calcuf qui conduisent & I'introduction des dévelop-
pements limsitds permetient d™introduire les développements asympioti-
ques tderire f = g + e, ¢ tendait vers O lorsgue X tond vers U'infind, Hn’y
a pas lieu de limiter g 4 une fonction affine, mais il faudra toujours aider
tes &iéves dans cette recherche de g. 1f Faudra ensuite que PPéléve sache en
tirer jes conséguences graphigues.

6) Le logarithme népérien est Ja primitive de la fonction x S

X

qui prend ta valeur 0 pour x = 1. Comme dans le paragraphe S on ne sou-

lévera aucune difficulté concernant les primitives. On n’en soulévera pas
davantage sur lzs fonctions réviprogues.
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