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2éme Partie : Classe de Seconde

Yersion actuelle des commentaires
du programme de Seconde *

& Lorsqu'une rubrigue du programme comporte la locution "'exemples
de...", i i’y a tiev ni de faire un exposé synthétique, ni de metire en place
un vecabulagire théorigue général ; en revanche il est essensiel que Pétude
d’un exemple aboutisse & des résuitats précis et permetie de dégager des
idées ou des méthodes.

s L'ordre des commentaires est cefui des rubrigues du programme.

- Les concepts de suite ¢t de fonction ont dans 'enseignement une
importance égale ; en effet les mathématiques ont besoin awssi couram-
ment de représentations discrétes que de représentations continues ef lles
passent fréguemment des unes anx awdres, I est done souhaitable que
Téiude de ces concepts soit menée de front, tout en laissant 4 chacun
d’eux sa propre autonomiec : une suite ne dOlt pas £tre considérée unique-
ment COInIne U ¢as pamculte; de fonction.

Les activités sur les suites et les fonctions, la réalisation ef Panalyse
de tableaux de données, immpliquent une praiique constanie des opérations
et des indgalités sur les nombres réels ; on entrainera les éiéves 3 interpré-
ter géométriquement les inégalités grice aux notions de distance et
d’intervalies.

Le programme n'introduit qu'en Premidre 1a définition de la conver-
gence vers 0 d'une suite numérigue ; on se contentera en Seconde d'une
approche consistant 3 convenir gue :
¢ la suite {-I—) converge vers O {convention qui deviendra en Premiére

n

{'axiome d'Archiméde) ;

* Confrgirement aux engagements pris au CEGT de mai 1980 par la Divection des Lycées,
FIaspection Générale de mathématigues, solliciiée par I urgence d’une publication CNDF, a
décide, sans attendze Jes conclusions de 13 mise @ Vessai, et sans souvelles discussions, uee
rédaction des commentaires qui, dit-eile, paurrait uléricerement comporter des adidisifs.

LA PMEP., informés in extremis de cetie “mrgene”, a rappelé les modifications
minimales qut'elie sovhaitair. Le iexte arrdté par I"inspection Généraie ne reprend pas com-
pitement celles—ci {on particnlior sur les spives ¢ fa géoméirie dans Pespace).

A I'heure ol nous mertons or builcnin sous presse, les commentaires de seconde som

Bloqués 4 la Direction des Lycées, TAP.M.E.P. ayant f5il connaitre son mésoatentement
devant ja prosédurs smployée ; nous sommes dans Patrente d'une décision officielle.
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* si une suite (,} & termes positifs vérifie & partir d"un certain rang

Uy X , alors elle converge vers zéro ; de méme pour one suite véifiant
n

A partir d’vn certain rang — £ < U, « -15-.
: n n

S:udesmemp!ﬁteisqm( 1;‘ }et( zla },anemdmcom-

paraisons de rapidités de convergence,

if convient de consacrer de nombrenses activilés réparties sur touie
Pannée aux concepts, fondamentanx en analyse, de majoration, minora-
tion, encadrement, Dans Iss exemples d’approximations d*un réel donné
par des guites, des expérimentations permettent de comparer 'efficacité
des divers procédés utilisés, et des majorations peuvent ensuife jusiifier o
posterior! les résultats constatés sur la rapidité de convergence et 1a per-
formance des différents algerithmes. Par ailleurs ces activités de majora-
tion (voir aussi IH ¢.) habituent PPéléve & 12 mise en forme de conditions
suffisantes : ainsi, pour réaliser Uindgalité

_..m._l_mmqrziﬁ"'
4 4+ n + 1

it suffflt, au premier abord, de choisir n = 1W0* ; mais Vopportunité peut
conduire & cholsir n = 10 ou n »5.100.

K. - Les séguences J’activités statistiques limitées A Fétude ¢'une seule
situation, constituent un débroussaillage pour 1’étude ultérieure de Ja sta-
tistigue et du calcut des probahilités ; elles sont aussi Poccasion ¢’ appli-
quer de nombreuses autres parties du programme {barycentres, fonctions
en escalier, reprisentations graphiques).

Pour permettre des travaux diversifids, les données de la situation
&udiée devront gire nombreuses ; certaines pourront correspondre & des
relevés chronologigues.

Dans son déroulement, {'activité statistique comporte plusieurs
phases :

— Prisg de contact avec fes données, lecture de tableaux ;

— Elaboration d*une liste d¢ questions qui se posent & partir de ces
données ;

- Choix des moyens & meitre en euvre pour répondre & ces guestions ;
— Accomplissement des calonls (utilisation de calenlatrices) ;

— Analyse des graphiques ; quastions auxquelies ils permettent de répon-
dre et nouvelles questions qu’ils conduisent & poser.
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Les caleuds les plus longs pourront 8tre répartis enire les éléves et
effectués & Ia maisen ; Ianalyse des graphiquess permetira d’en conirdler
V'exactitude.

I e.« On donnera aux premiéres présentations de fonctions un maxi-
mum de relief ot d'intérét au niveau des enquétes de données, mais égale-
ment on les accompagnera de nombreuses activités graphiques. On habi-
tuera aingi les éléves & lire et & interpréter un graphique, 2 délimiter et &
subdiviser un champ d'étude ; le mot de¢ restriction n'egst mentionné au
programme que dang cefte intention.

II1. b. - A titre de prebidmes, on n'hésitera pas & étudier en vrac des
fonctions trés diverses, teliss que :

x._q_ml_f-;;— . x — G éx, &) Gistance 4 T)
X ——{l - |x|)¢ , X sy | — Ex) (E partie entidre)
x

On envichira ainsi e champ des expériences ¢t on margquera la valewr de
I’observation directe.

Ets ce qui concerne les exemples nurridriques ' éguations du second
degré (théme faculiatif), I objectif est de mettre en valeur la méthode per-
miettant de se ramesier 3 I’équation x* = 4, et non &’ obtenir des formules
de résolution. On notera gue la méme méthode permet, tout aussi bien, de
trouver Ie contre et le rayon d’un cercle défini par une équation carté-
sienne.

M. e. - L’étude des comportements locaux prépare la mise en place
ultérieure des notions de dérivée et de limite, On attachera une trés grande
importance & ces investigations, qu'on développera sur des exemiples
numériques variés de situations analogues A celles présentées dans le pro-
gramme, sans se Hmiter nécessairemend au voisinage de zéro. Ces activités
sont d’autant plus fondamentales qu'elles améneront & combiner Fexpéri-
mentation <t le misonnement. Par exemple Pexpérimentation sur

1
I +x

permet de conjecturer gue x en est une approximation gu voisinage de
zfro, ce gui vonduil & former un tableau de valeurs de

AR =~ a-®
1 + x

i o
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Une majoration permet ensuite da justifier, pour tout réel x vérifiani
| x| = é—, fe majorant 23 de & (%}, et d’ailleurs de démonirer gue, pour

tout réet positif x, ona: 0 <€ ANx) < 22
Inversement cette indgalité permet de comprendre pourgicol une cal-

culatrice affiche : :_ =1~ x disgue O0wx=10% (ou
X
107 suivant la précision du matériel).

e la méme fagon, on pourra étabiir sous le condition suffisanie
i 1
x| & i - | I o B 3
bl 2 i+x ¢ x|

Lors du calcwl approche de valeurs prises par une fonction, on
pourra metire en jeu de telles indgalités pour évaluer in prévision ; on
associera de telles inégalités & une mise en place des représentations gra-
phigques des fonctions &udides ; on les utilisera dans 'étude des petites
variations de quantités géométrigues ou physiques {ongueurs de trajets ;
dilatations des solides : v = vy (1 + MPBL

1es &udes pour de grandss valeurs apportent gussi un cadre &
I’emploi de conditions suffisantes. Pgr exemple, si P'on veut réaliser ia
minoration :

X 3002 4+ 19 » 27.10°

i suffit de choisir x = 3107 ; I suffit aussi de choisir x = 0P pour rdati-
ser simultanérent o minoration !

xa—w-i-lg?l?.lﬁ'.
cetle derniére dtont vérifide aussi dés que x = 1P, efc.

V. - L’apparence plus structurée de la partie du programme relative 4
1s géométrie ne doit pas amener les professeurs 4 subordonner les activitds
des éléves 2 des exposés de cours. 11 convient de mettre les connaizsancas
du premier cycle 4 I’ épreuve dela résolution de problérmes variés, et de fes
censolider & ce propos, sans provéder 4 un inventaire systématique.

La notion de barycentre se préte A des activitds de géométrie dans
Pespace.

V.~ [ n'est évidemment pas question de développer pour elle-méme Ja
notion de lignes de niveau ; mais, sur des exemples numériques de fone-
tons M — fiM}, # est demandé de construire les ensembles de points
vérifiant £ (M) = & (a réel donn<), d’&udier I'évolntion des courbes obte-
nues lorsque g varie, ¢t de préciser le régionnement du plan quf en
déconle.
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¥1. - Daps touf ce paragraphe il s*agit seulement de la premiére prise de
conitact avee des notions plus £laborées qu’en premier cycle {angles orien-
tés, rotations} ; cette prise de contact gardera un caractére expérimental ;
on pourra faire appel & des potions intuitives sur 18 mesure des arcs, sur
Penroulement d’un fit, sur le mouvement circulgire uniforme.

L objectif est que les éléves connaissent ¢t sachent utiliser les résui-
tats suivants :

* on associe 4 un angle orienté une mesure principale appartenant a
j—=,%}:

¢ les autres mesures de Pangle s’en déduisent par addition de 2k ;
» Jes diverses mesures satisfont 2 la relation de Chasles |

® si # est une mesure d’un #Engle, alors — # gst une mesure de Pangle déduit
du précédent par une symdétrie axiale (orthogonale} §

* toutes les mesures d'un angle ont un cosinus {resp. un sinus) commun,
qui est le cosinus (resp. e sinus) de 'angle.

(Dans ce gui précéde Pupité d’angle st le radian ; on signalera fa
possibilité de choisir le degré comme unité de mesure).

La donnée d'un point O et d'un angle, par une mesure 9, détermine
ane application ¢ du plan dans lui-méme, appelée rotation de centre O
d’angle 4 (abréviation de : angle de mesare §) ains définie :
ri) =0

epour M = O, M’ = AM;j est unique point du cercle de centre () pas-
sant par M el que # soit une mesure de I'angle des demi-droites OM et
oM’

On pourra également définir une rotation par produit de dewx symé-
kries axiales, ce qui permet de montrer aisément que toute rotation est une
isométrie. Ce dernier résuleat peut aussi se déduire de la formule

A=+t - ccos A
{dans la mesure ou & théme correspondant & é1é trajté).

VIL. - 1’ocbjet de cette partie, qui représente environ Jg tiers des activités
prévaes pour la géométrie, est de donner aux éidves, déja familiess (griice
aux programmes de Cinquiéme et de Troisidfme) avec les propriétés de
{"espace, un il neul par la mise en fonctionnement de transformations.
Une vision directe des probiémes est souhaitable (réalisation de sofides,
dessing en perspective ou en projection, coupes planes de solides), ainsi
que de nombreuses activités de calcul atilisant les formules d'aires et de
volumes qu’on rappellera | au passage on signalera 1’effet d’une homo-
thétie sur une mesure (angle, gistance, aire, volume),

Initialement on éudiera les positions relatives des droites ef des
plans, on s’intéressera aux modes de génération d'un pian, on énoncera le
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fait gu’un plan partage Pespace en deux demi-espaces convexes. Le paral-
1&iisme fera Vobjet d’une observation raisennée ; puisqu'il e exclu de
faire un grand nomibre de démonstrations, ¢'est précisément A propos du
parafiélisme qu’on en fera queiques-unes, ayant valeur de méthode {par
cxemple : si une drodie esi paralléle & deux plans sécants, elie est paralisle
4 leur intersection ; si un plan coupe deux plans paralldies, les intersec-
tions sont paralléles). On éablira ia propriété de Thalés concernant fa
projection d'une droite sur une auire paralldélement i une direction de
plan.

En ¢z qui concerne 'orthogonakité, le résultar fondamental 4 éablir
est, natureflement, fe suivant © une droite orthogonale 4 deux droites con-
courantes d'un plan est orthogonale & toutes les droites de ce plan.

Les projections omt une grande impertance par leurs applications
pratiques. Elles permettent de mettre en place 14 notion de repére carté-
sien, essentieliement 3 "usage du physicien, car il n’est pas question de
tradter icl de la géométrie analytique ; elles invitent dgalement A distingoer
clairement les propriétés gui se conservent ¢n projection de celles gui
1t'ont pas eeite garantic {projection de *angle droit, aires,...} ; les ééves &
qui ces situations échapperalent seraient gravement démunis, particuliére-
ment lorsqu’ils auront choisi des gptions technologiques.

Vili. - La méthode de substitution fait passer d'on systéme 4 un
systéme équivalent. On peut ainsi faire comprendre d’emblée & 1’8léve que
pour tout systéme d’Eguations affines, I'ensemble des solutions peut étre
explicité ; on s’aitachera par un choix convenable d’exemples 4 metire en
évidence la diversité des cas.

Par combingison linéaire d’ équations, on n’obtient un systéme dgui-
valent gue sous ¢ertaines conditions. On observera ce fait sur des exem-
ples, mais "dtude générale de ces comditions {méme pour deux inconnues)
n'est pas au programme.

Analyse critique du projet de texte officiel

1 — La rédaction des fextes officiels (inreduction au programme,
programme ef conunentuires) est cargctérisée par un émieitement des
objectifs risquant d'introduire un flow fort dommageabie dans esprit des
divers utilisateurs. C'est poirquoi I'A.P.M E.P. continue de souhaiter
que les commentaires comiportent un exposé cohdrent des objectifs
mathématigues el didactiques couvrans lout le second cycle et fournissont
des indications solides sut Varticulation avec le premier cycle.
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En particudier, U'A.P.M.E.P., conformément atix principes fonda-
mentaex précises dans le Butietin n® 323 d'avrit 1980 (pages 261 ¢f suivarn-
tes}, maintient les objectifs propasés pour la classe de seconde {pages 31]
d 334} et se propose de les inidgrer @ un document d’ensemble sur le
second cycle.

2~ Elle estime indispensable que, pour chaque rubrigue du pro-
gramme, dex niveawr J'approfondissement soient précisés, de maniére
cohérente pour "ensemiie du cursus des études. N s’agit notamment
e e fournir aux enseignants une meilfeure information sur les objectifs
mathématiques et didactiques & aiteindre ;
— 'assurer une meilleure cohdsion d’une annde & autre, d’un cycle &
Pautre, & Popposé d'un déroviement lindaire de rubriques.

Des propositions 4 ce sujet ont ét8 effectudes dang le Bulletin d'avril 1980,
el par la Régionale de Lyon {Bulletin 325, p. 710}, Il convient mainfenant,
& fa tarniére des mises & Vessai ef fectudes, de préciser noire position sur ce
point imporiant.

5§ — En ce qui concerne les remarques de type technique sur le prajet
officiel de commentaires, nous voutens atfirer Pattention sur les points
imporignis qui suivent, qui nous ont éi¢ sigralés par de nombreux collé-
gues, noramment parmi les metteurs & essai.

A — CONVERGENCE DES SUITES

Ce paragraphe est rédigé d'une fagon gui ne vonvient absolument
pas. I a fait Nobjet de dewe rédactions successives !

— L’anciern libelté dtair le suivant ; “les premiers exemples de suites pour-
roni aider & dégager avaiit toute autre la notion de eonvergence vers 0
fsuites (1/m), (F72n), (E7100),... ) ef on fera sur ces exemples un exa-
meit compard de la rapidité de convergence’’,

— Le nowveau libellé proposé par I'tuspection Géndraie est

“Le programme i'introduit qu'en Premiére i définition de la conver-

genice vers O d’une suite nurrérique ; on e contentera en Seconde

d’une approche consistant & convenir gue :

 la suite (1/n) converge vers O (convention qui deviendra en Premiére
Paxiome d'Archiméde),

» Si une suite N} & termes positifs vérifie ¢ partir d'un certain rang
Uy %

. alors elle converge vers O ; de mémie pour une suite vérifiant

& partir d’un certain rong —Euﬂ;u,,asi .

Sur des exemples tels que (1 /‘i 0!} el (!/2“}, on ferg des comparaisons
de rapidiiés de convergence.”

"
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Nous remarquerons d’abord que ces deux textes insisrent sur une
définitton de la convergence pluidt que sur son foncilonnemer corvect
St quelques exemples simples, ef qu'il w'est fait ascune affusion @ une
stratégip s’drendant sur les classes de Seconde et de Premigre (pour fes sec-
tions de Premiére on Pélude des siites est continuée) si ce n’est par fa pré-
cision catasirophigue “convention qui deviendra en Premiére Uaxiome
d’Archiméde’", alors méme que le terme “Axiome 4 Archiméde’’ re
Jigure (& juste titre) dans aucun programrmie de Premiére,

En outre, fa nowvelle rédaction se référe & un nominalisme totale-
srent etranger @ o pratigue mathématigue © “Uapproche consiste d conve-
nir qug...”. Lans cefte perspective, pourquei Ae pas convenir gue si

12 ; . @
#,| = —=_, fUu,) converge vers O, tandis (e, i 13,1 = ~—_, on ne con-
[y & ) converg , g {2tn} Jﬁ"

viendru pas de dire que (u,} converge vers 61

& ¥ @ une seconde adjection, tour anssi fondarmentale, d ce texie + e
choix exclusif de (1/r) comme suite de référence est en totale contradic-
flon avev les objectifs essentiels du programme Canalyse, gui précizent
cloirerent el d plusiewrs reprises Uimporiance capitale des qetivités numé-
rigues. Or i est dvident Que ces activités s appulent sur la suite (1/10}
{*‘on gagne des décimales’™, on dernande fa précision 1/100},...) ef atsolu-
ment pas sur la suite {1/n} qui converge vers U aver une lentewr désespé-
rante. ’

Enfin, il est temps de vider fu quereile sur la définition des fimites de
suites en seconde [ d cef gifet, il convignt de prendre un peu de recuf ;

a} L'objectif principal est Pérude d’exemples simples d’approximations
de nombres réels donnés par diverses suites, ei Fon désire comparer la
performance des divers aigorithmes wtifisés. En revanche, étude
g’itématiqw de fa convergence des suites est prévue pour la classe ge

HHETE,

b} L aspect expérimentai des activités correspondantes est fomdd sur
Paobtention d’une précision donnde : “les décimales jusqu’a tel rang se
stabifigent’’,

¢} il convient de fournir un contrile théorigue des expérimeniations

tuelle non-flabilité [par exemple, Fil7/nj. n* F!+ ;i— -1, i .

it
aor (1, 1)
nt n

i} Ce contrdle théorique §'effectuc en montrant que, sur les exempies dtu-
diés, quelle que soit lg précision 10-7 exigée, [linégalité
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up —a| = 10-2 est réalisde & partir d*un certain rang 1¢’est-d-dire pour
lous ies entiers n supérieurs i un entier ny convenablement chois,
entier ng qui dépend de ta précision 10-P demandée). On dir alors
GUe U, CONYVErge vers a, ce qil signifie qussi gue v, =, ~a| con-
verge vers §.

Ces indgalités s’ obriennent, soit de facon directe fcas des suites (1/n),
(1727),...5, s0it en se ramenarnt aux cas précédents par maforgtions el
minorations. L'étude de la rapidité de comvergence premd facilernent
appui sur vette définifion.

g) Le lecteur versé en mathématiques remarguera que fa définition de la
converpence vers O donnde ci-dessus est mathématiguement correcte,
mais gu’elle n'est libelide ni en termes de lettres grecques, rsi d 1 aide de
quantificateurs, et gu’elle correspond exgciement d Pactivité naméri-
giee de V'dléve dans lq résotution de problémes d’approximation.

J Au niveau de la classe de seconde, son role essentiel est de dorner un
sens fsens mathématigue, mais aussi bon sens) & la convergence vers )
de quelques suites de référence et, conjointement, & leur rapidité de
convergence, ef de préciser qainsi quelques ordres de grandeur pour
apprécier Pefficacité des algorithmes d’approximation.

¥ est clafe que, pour les autres suites, on ne reviertt pas d la défini-
tion, mais §i'on empicie pour chogie exemple des majorations du type
fug—al €k v, , o (v, estunesuitede référence déja érudide, {ou gue
Pon étudie & {'occasion de ka situation considérée).

£ En canclusion, vetie démarche ne préconise aucun cours théorique sur
la convergence des sintes [ en revanche, ¢lie S'appuie sur une définition
précise de velle convergente oir nous estimons Gu'en mathématiques if
Jaut appeler un chat un chat. Nous rejefons résolument, d'une part
tout systéme de conventions arbitraires et dénudes de sens pour Uéléve,
d’aurre part o mise en cetivre d’activités puremen: empirigues. Divons-
ie encore une fois : le propre des activités sciertifigues est de combiner
Pexpérimentation fqui n'est pas synonyme o ‘observation) et e fone-
tionnement de concepis théoriques.

k) Nous remagrquerons enfin que la démarche proposée cl-dessus non seu-
fernernt présemte une bonne cokérence au seul niveau de la classe de
seconde, mais 5'inscrit fort bien dans une progression globate pour
Henseignement de !'analyse : dans les classes de premigre ou "étude
des suites est reprise & un nivequ plus approfondi, elle fournit une base
d la feis intuitive ef théarique, ef un point d'appui capital pour
Happroche, plus délicate, de la notion de limite d’une fonction.

ij Bien enfendu, la démarche précédente n'est sans doute pas la seuie
possible, et nous souhaitons vivement que des travaux scientifigues
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précis en proposent &'autres & la réflexion de nos coliégues. Pour Vins-
tant, en 'ahsence de tels travaux, nous nous tiendrons au point de vue
ci-dessus exprimé, gui s'appuie sur une analyse scientifique et Episté-
mologique précise, lieat compte des recherches didactiques fnotam-
ment 4. Robert et B. Cornu), a jait Febjet d’une réflexion approfon-
die sur cing années qux groupes Analyse des IREM de Bordegux et
Marseille, et se situe dans la méme Hgne que les ouvrages irés remar-
quables de A. Engel “Muothématigque dlémentaire d'un point de vue
algorithmigug™ et de P, Lax “'Calculus with applications and compii-

ting™™™.

8 — STATISTIQUES

La phrase “Himitées o Pétude d"une seule sitwation® est trop péremp-
toire ; il convient plutdt de préciser qu'on doit éviter un éparpillerent
excessif des situations éiudides, qui conduirgil & des activités rop superfi-
cielfes.

En outre, on dure intérét @ relier les activitds stetistiques a d’autres
parties du programme, ef non & appliquer ces parties aux staistiques ; én
effer, les statistiques peuvent jouer un role intéressant davts Pélaboration
méme des concepts correspondaris.

Enfin, ce n'egt pas seulement “"Fanalyse des graphiques™ gqui permet
de controler Pexactitude des colouls, mais principalement fe mode de
répartition des téches dans la clasye.

C ~— GEOMETRIE PLANE

I convient de préciser les objectifs de cette partie du programme, en
ce gqui concerne les rransformations.

La plupart des méthodes fondamentales de la géoméirie mettent en
eewvre de fagon didlectique eonfigurations of transformations, et i faut
s’attacher @ développer systémuatiguement fa capacitd des €ldves & investir
lowtil des transformarions donr ils disposent dens fa résolution de probieé-
mes.

En classe de Seconde, i convient d'effectuer une dtude synthétique
solide des rransiations, des homothidties et des syméiries orthogonaies ; en
ce qui concerne les rotations, il convient d'effectuer une étude prévise de
quelques exemples, et if vaut miewx réserver un exposé synthétique pour i
classe de Premiére scientifigue. dans fe cadre de {'étude du groupe des iso-
métries du plan focand un point,

* NILL.R. : Voir page 477
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En fin de classe de Seconde, un diéve doit savoir :

1, coracifriser gométriguement une transiation, une homothétie, une
syméirie orfhogonale, une rotation |

2. déterminer l'gffet d'une telle transformation sur des configurations
simples {droites, segmenis, triavgles, parallélogrammes, carrés, cercles
ef disques...), sur des grondeurs attachées 8 cex configurations feffets
stir les Fongueurs, les aires, les mesures des angies, . ..) ou sur des ohjers
géomériques qui feur sont associds fharycentre, orientation,...} ;

3. donner une expression analytique, dans un repdre orthonormé, d’une
trgnslation e d'une homothétie, d'une syméirie orthegonale par rap-
port aux axes de coordonnées ou a ["une de leurs bissecirices, ef du
quart de tour direct ;

4. composer deix franstations, deux homothéties de méme centre, deux
syméiries cenirales, deux syméiries orthogondles, dewx rotations de
méme centre |

3. décomposer une transtation en produil de deux syméiries orthogonates
d’axes paralféles, une symétrie centrale en un produit de deux symé-
tries orthogonales d’axes perpendiculaires ; en revanche Péiude systé-
matique de la décomposition dune roiation en produit de symdiries
orthogonales ne fipire pas au programme fon se bornera & éudier
queiques exemples).

I convient qussi d'entrafner les Sidves @ wtiliser ez transformations
pricédentes pour résoudre des problémes concernant !

— les prapridiés des configurations {alignement, concours, paraiiélisme,
propriétés métrigues) ;

- I recherche de lieux gboméiriques ;

- g COnSiruction de configurations.

Gn frouvera en annexe quelques énoncéds d’exercices permertani de
sifuer le niveau et I'esprit de ces activiiés,

En revanche, Pintroduction du concept de grotipe de trapsforma-
tions et des notions qui §°y rattachent esi prématurée en Seconde, car le
champ des objets explords et des méthodes élaborées s51 encore (rop pau-
vre pour une wiifisation efficace de ce concept.

Annexe

Exercice ¥ : Etent donnés deux segmenis JA,B} et [A’, B’} de longueurs
distinctes er de supports paralldles, établir que les milicwx des segments
[AB] et fA*,B'], le point d'intersection des droites (A4 ') et (BR'), et fe
point d’intersection des droites (AB') et {BA') sont alignés.
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Exercice 2 @ Etant donnés un triangie ABC ¢f e carré BCDE construit
dans fe demi-plan déterminé par BC gqui ne contient pas le poinf 4, #Hablir
que & droite passant par A el perpendiculaire d (BC), la droite passani
par D ef perpendiculaire & (AB}, et la droite passand par E et perpendicu-
luire 8 (AT} sont trois droites concourantes.

Exercice 3 ; Eiant donné un trigangle ABC, construire un carrd PORS tel
que PCIA Bl OCIAClL SEfBR,C)., et RE[B,C].

Exercice 4 : A et B étant deux points donnés, déterminer Ies lignes palygo-
nales (A,M,B) de plus courte longreur ou M parcorrt wne drolte donnde ;
de méme ddterminer les lignes polygonales (A, M, N, B) de plus courte lon-
fzww;, M et N parcourant denx droites données {paralléies vu perpendicu-

aires).

Exercice 5 : Soit OAR un triangle équilatérai, et 04’ B’ le triungle qui
s'en déduit par une roiation de centre O ; on note C le poini du plan tef
qgue (OBCA ') soit un paraliéivgramme. Etablir gue ACB’ est un (riangle
éguilatéral.

I — GEOMETRIE DANS L'ESPACE

L'objectif est gque les éléves maitrisent les notions suivantes.

1} Incidence et parallélisme ; plans paraliéles, droites parailéles,
droites paralléles & un plan. Propriété de Thalds.

2) Orthoponalité. Toule droite orthogonale & dewx droiies concou-
rantes d’un plan est orthogongle & ioute dreite de ce plan. Plan média-
teur. Propridids dlémentaires des syméiries orthogonales par rappori & un
plan.

3) Lindarité des projections. Notion de repére.

Aue cours de 'étude de 1) et 2), on n'hésitera pas 4 admeitre bon
nombre d'énoncés.

(I est inopportim d’imposer une méthode d'exposition pour les
notions de base de péoméirie dans Vespace. Différentes possibifités pour-
raienit Etre insérées dany un encart wilérieur).
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