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LES PROBLEMES
DE L’A.P.M.E.P.

Pour répondre & la demande de nombreux lecteurs, cette rubrigue
comprend désormals deux parties.

La premiére ("PROBLEMES”} powursuit la publication d'énoncés
inddits avec teurs solutions. '

La deuxiéme QL YMFPIADES") est consacrée aux exercices defd
bosés {en particulier aux diverses Olvmpiades) ou publids qui, par levr
caractére fnsolife, incitent d la recherche de soltitions.

Las énoncés et fes sotutions doivent étre adressés dacivlographiés 4 ;

Charles AUQUE
Université de Clermons I
Département de Mathématiques Pures
B.P. 45 — 63170 AUBIERE

Problémes

ENONCES

Enoncé n° 82 (BELGY, Clermont-Ferrand)

Les chiffres de ['écriture, dans une base de pumération 5, ¢'un
nombre premier p sont (3n partani duo chiffre des unités) : a4, ay, ...

Pémontrer gue i polynome g, X2 est irréductible sur Z .

Enoncé n° 83 (AUQUE, Clermont-Ferrand)
Dr combiern de fagons peut-on placer fes nombres 1, 2, 3, 4, 5 ¢t 6,

dasis un carré 6 6, de sorte que chague nombre apparaisse une fois dans
chague ligne, dans chaque colonne et dans chacune des deux diagonaley ?
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SOLUTIONS

Eroncé n* 78 {CUCULIERE, Paris)

On considére un pentagone plan ABCDE tel que AB soit paralléle A
CE,BCaAD, CD&BE et DE & AC.

Que peut-on dire du pentagone si les trois premidres bandes ont
néme largear 7

Que psut-on dire du pentagone si Jes deux premidres bandes d’une
part, et les deux derniéres d’sutre part, ont méme largeur ?
Solution {CHRETIEN, Villemomble)

On désigne par F, G, H, 1, J les intersections des droites AD et EC,
AC o BE, AB et CD, AD ¢t CE, HE ot AC.

Prans 1a premidre hypothése ;

ABCF et BIDC sont des losanges. Done AB=BC=CD .
BHCE est un losange, done HB= HC , {EH) o5t médiatrice de [(BCI et
vissectrice de_AHD . HB=HC et AB=CD ,donc HA=HD ; Ia bis-
sectrice de AHLY est médiatrice de [AD] . Don¢c AE=<ED .

On peut en conclure gue AEDJY est un losange ; la quatriéme bande
a la méme largeur gue les trois premidres ; il s'agit &on “noeud doré™,
donc je pentagone est répulier ; au préférer une démonstration analogue
ﬁj{@dcnm, (BF) est médiatrice de {AC} isgue ABCF estuniosange,

AC=BCA , FED=BAC o FDE=BCA (angics i cdtés paralléfes),
donc FED = FDE ; (BF, médiatrice de [AC], est perpendiculaire & (ED) ;
{e triangle FFD é&ant isockle, (BF) est médiatrice de {ED). AE et CD
50Nt symétriues par rapport 4 (BF).
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Dans la deuxiéme hypothése :
GCDE est un losange, (GD) est médmtnoe de [EC], CD=LE .
ABCF est un {osange, {BF) est mﬁiaa;tnce de [AC], AB=RC,
GAB=GCE (alternes-internes) ; ABG=ECD (cOtés paralitles). AGB
est isoctle ef (G} est médiatrice de [AB]. Par symétrie par rapport 3
GD , AE=RC . De méme, (BF), médiatrice de [AC], est aussi médiatrice
de [DE) et par symétriec AE=CD . Le pentagone ABCDE est régulier.

Autres sohutions : LEMAIRE (Douai), SAMBARD (Saint-Quentin} et
Fauteur.
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