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INFORMATIQUE

Tout petit programme pour rechercher
un nombre dans un catalogue ¢
par Guy DESENFANT, Niort

i. Présentation
La fiche technique d™un produit X est classée seion le diamétre
croissant (caractéristique principale du produit).

Les calculs technigues nous ameénsnt A considérer un diamétre ¢
gue nous appellerons ¢ (diametre techrique ou théorique).

Ce diamétre ¢y, ne correspond pas en général a un dlamdtre du
catalogue. Ce gue nows savons, ¢'est qu'il existe ¢y, £t ¢, , deux diama-
tres conséoutifs du catalogue, tels gue ¢y, solt compris entre eux denx.
Dans ce cas, le technicien choisit en général le diamétre du catplogue
immeédigternent supérienr : ¢'est-&-dire:

S Py <P < G
i choisira ¢y que nous noterons &, (damiétre standard). Le probléme
consisie en Psutomatisation de ¢e choix.

K. Mathématisation

Soit Xy,....%, . # réels formant une suite strictement croissanie,

En posant
Xo= —~o= &t (1w = [1,alNN

* La méthode décrite ci-dessous peut étre mtllisée pour rechercher un titre d’article dans un
sommaire informatique,
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nauy obtetions
XE]-0,X,] = INE {9 X; <X aX;

et nous pouvons définir iz fanction C
c | 1-®Xd ~ Qb ;
X = COO=i telque X, j<XaX;
Naous voulons trouver un algorithme tel gue:

i X>X,,ilindigue que X ne convient pas
5i X=X, , ilindigue CX)

(il est intéressant de considérer X plus grand que X, parce que dans ia
pratique, cela signifie que X estune valgur correspond 4 un dépassement
des possibilités du produit).

Nofons L=IXi_1, %) i=% 4 n
et Id =]}(,,, 4 m[
Nous avons pour tout x réel
soit xE€lgyy (reX,y)
sait x€ly {x>X)
ig sera dit zone de “dépassement de capacitéd”.

" A - n est une puissance de 2

1. Etude du cas n~=4

Nous avons 4 nombres réels formant une suite craoissante x,, x, X,
X4
Soit x un muire nombre,

a) 8i x est supéricur &8 x,, alors x appartient & la zone “dépasse-
mont de capacité’”,

b) Supposans maintenant que x est inférieur ou égal @ x4

Comparons x @ x3:
8i x est plus peiit que x; , # faudra le comparer & x, et on pourra

donner ensuite, selon le eas, 3 valeur lon 2 & Cx) ;

si x est plus grand que X; , il fandra le comparer & X, ¢ on pourra
donner ensuite, selon le cas, la valeur 3oud a CN .
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1V, Premier découpage du probléme

L.¢ probléme peut s décomposer e 2 phases,
Phase 1:
Nous comparons x & X,

— dang le cas o x est plus grand gue X, le processus est terminé;
nous savons que ia valeur x correspond & un dépassement de capacité;

- d:ns le cas oft x est inférieur ou égal & X, § faut faire Ia seconde
phase.

Phase 2:
Caleal de C(x).

Y. Principe de 1a phase 2
5.1} Exemple: revovons comment se dépompose le cas ot 7 = 4; suppo-
SONS X % X,
x appartient au groupe de £{ =4) intervalies d"éiément ventral £{~2)
s X % X3, alors x appartient au groupe de & =2) intervalles d’éiément
cemtral €= 1); aller & (1)
sinon, x appartient au groupe de £{=2) intervalles d"élémenit central
£f=3); aller 3 (2) .
{1)si x = x,, alors xappartient &1,
sinon x appartient 4 1,
(2)si x = x;, alors x appartient 4 1,
sinon x appartient 3 I,

Reprenons le calcul de § et &, £n supposant que Iorsgue le travail est
terminé, x doit appartenir 3 I,

?!=2
4, =4
b = B/2{=2)

S oxKxy alorséy = & — §/2(=1}; allera (1)
sinon £ = & + &/2 (=3}; aller & (1)

()& = /2{=1
St x = x; alors fin
sinon § = § + &; fin.
5.2.) Le principe est fondé sur la dichotomie
MNous someies en présence d’une suite de 2P intervalles successifs.
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I existe 2 groupes d’intervalles sucoessifs contenant chacun 2P~
mtervalles:

{e premier est formé de tous les intervalles dont towns les iéments sont
inféricurs ou égaux 4 xz,,_l

le second est formé de tous les intervalles dont tous les éléments sont
plus grands gue Xﬁ,_l.

Présentd comme cela, nobs vovons Gue nous sommes passés du pro-
bléme d'ordre p & celui Fordre p - |, i une seule condition c’est que nous
sachions repdrer un groupe O intervalles sucoessifs ayvant 2% intervalfes.

Appelons élément central, I'élément X; qui partage le groupe d’inter-
vailes successifs ayant 2X intervalles en deux groupes d’intervalles sucees-
sifs ayant 2% 1 intervalles.

Nous voyons que nons pouvons détenminer chague groupe d’inter-
valles par son élément ceniral (on Vindice correspondant de son élément
centrat; £y et e nombre & dintervalles.

5.3.) 5i §; est une puissance de 2
Supposons gue nous sachions que x appartient & {"un des intervalles
@'un groupe d'intervalles 4'élément central x, .

Alors, en comparant x 4 x;, on sait déterminer dans guel gronpe de
%72 intervalles se trouve x. De maniédre algorithmique, supposons § et &
définis

L= B2
siox % X, alogsfy ~ b — B2
sinon & — & + 472

5.4.) Premier algorithme de la phase &
fz -
& — rfe
tant que & > 2, faire début teg
b — &/2
si x €x, alorséy —f — &2
sinon #, ~ & + 542
fin tg
si x & x5, alors (I}
sinon £, — & + 1, (1)
(1) écrire ¢
fin.
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5.5.) Deuxiéme algorithme de o phase 2

Dans 'algorithme précédent, nows avons di exclure de fa partie
“tant que’’ e cas & = 2, car on anrait obienu:
st x€x, alorst— 4 — 0,5
sinon § — £, + 0,3
dans les deux cas, nous obiencns une valeur de & inférieure de 0,5. Nous
pouvons facilement remédier & cet inconvénient. Dol Palgorithme:

"4 —n
b — a2
tant gque & > I, faire début 19
4~ 572
i X Gy slorsiy e § — &2
sinon £ — & + £/2
L~ b + 05 fintq
derire £,
fin,

5.6.) Troisiéme algorithme de la phase 2

Une ioute petite amélioration; prenons £ = £/2. Nous obienons
alors:

& = b — n/2
tant que & > 0,5, Faire | début tg
i~ 572
8t X ®xg, alosh — /- &
sinon & — &4 + §
-t 403 fin
écrire £y
fia.

¥1. Algorithme dans le cas otk n est nne puisssace de 2

Nous supposons les x; déja en mémoire sur un disque ou une bande
0l autre support.

début
appeler Ie tableau X

entrer x
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8l x = x, alors{l}
sinon écrire *“dépassement de capacité””, alier 4 ()

NG =4~ n/2 .
tant que & > 0,5 faire début tq

b~ 82

i x <xy, alorséh ~§ - &

simon b, — & + 5

finr tq
8 + 03
écyire &

{2} fin.

B - 1 est un nombre quelconque

Y. Caicul de n”

7.1.) Soit 7" la puissance de 2 qui majore n
o= P avee W e n < 21
d'on plog2 <« Logn s {p+i)Llogl

Log i
0up€[n32ﬂp+l

ce qud donne immédiatement

d

a)ﬁlﬁgwtunmﬁer,n’ = 2l082 - p
Log # ! +B[ﬁg g]
’ . . F - 2
b} Si Lm*‘,‘ne:ztpa.gemm n
03 E est L'application partie entiére.
7.2.) Algorithme du caicwf
enirer n I
P+~ Logn/log 2
si B(p)#p, alosp—Ep + 1
-2
fin.
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YHI. Comment utiliser |’algorithme précédent
Seule Ia phase 2 est & modifier ; nous savons done que x « X,
Posons Xp =Xz +1 si p€E@n+ La’;
alors x & X, Yo E{@ + 1,0

Aingi npus créons des intervalles factices gui nous permettent o utili-
ser algorithyne précédent.

IX. Algorithme définigf

Début

appeler le tableau X ¢t n

P Logmlog2

SiE@ + p.alorsp —E(p + 1}
sinon s’ — 2P

Pout p = n+1 4 n’, faire (xp — X4+ 1)

entrer X
Si x = x,, alors [ début
f§—n'/2
t,—n'r2
tant que &>0,5 faire  [début tq
£y — &/2
Six < x
glors §; ~ & ~ &
sinon §y - 4 + &
| fin g
L -4 + 038
écrire £,
 fin
sinon écrire ““dépassement de capacité”’
fins.
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