A propos de Particle de G. Dubois
sur la Théorie de information

et le Master-Mind

par Michel SOUFFLET, Caen

La théorie de Pinformation est fondamentale pour e jeu de Master-
mind si Fon veat répondre aux trois premidres questions de Gilles
DUBOIS, ou 5i, jouant 4 deux, on essaie de trouver avant " adversaite.

La guatridgme question : “Peut-on trouver en 2 coups minimum ?7**
reléve par contre plus de la logique que de la théorie de Pinformation, Je
m’expligue.

Dans ce qui suif, nous appellerens “‘proposition™ la combinaison
proposée par le décodeur, et “code” ia combinaison éablie par le codifi-
cateur.

D’un point de vue mathématiguee, une proposition, ou un code, est
un dément de 'énsemble £ des applications de U'ensembis des trous
dans Pensemble des couteurs. Chague proposition J; réalise une partition
¥ ;deI'ensemble £ ;des codes possibles aprés /-1 essais ; £ = & @ous
fes codes sont possibles 4 la premiére proposition f) et £ ; € ;.- ¢ pour
i>1,

Une classe de T est "ensemnble de tous les codes de & ; qui améne-
rajent une méme réponse, de Ia part du codificateut, & la proposition f;
(Remarque : Ja classe du code é&abli par le codificateur est donc un single-
ton). Pour tout §, 1o nombre de classes de T est sy plus égal av nombre de
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réponses passibles pour le codificateur. (Au premier essai, done powr fi,
toates les réponses sont possibles. | aura dopg 14 classes ag Y4 trous”
et 20 classes au *3 trous™.}

La stratégie permettani de trouver eh au plus » coups {n minimuam)
est 1a suivante : Appefons Xy ia classe de F § dont ke cardinal est le plus
grand. Alors la proposition £ . que fera le décodeur sera celle qui don-
nera une partition J ;44 dont le cardinal de X;, ; sera Je plus petit possi-
ble. Cette proposition n’est pas nécessairement celle gui donne le plus de
quantité d'information ; par exemple, au “*4 trous, 6 couleuwrs’® (1296
possibilités), les propesitions fi suwivantes ¢ 1234, 1233 et 1122, donnent
respectivemnent comme information moyenne (exprimée en bits) 3,05 ;
3,04 ; et 2,8R ; alors que le cardinal du X correspoadant est rezpactive-
ment 312, 276 et 236. Cela fait que le meilleur départ, an “'4 trous - 6 cou-
leurs””, est un bicolore, si Pon veut trouver en cing coups au plus. Dans ce
cas précis, o départ est A ma connaissance le seul valable, car les gutres ne
permettent pas de trouver & coup siir an cinquidme esssi.

On irouvera une approche mathématique de ceite stratégie dans
Yarticle de D. VIAUD : Une formuolisation du jew de Muaster-mind
{RAIRO - Recherche opérationnelle - vol. 13 n® 3 - aofit 79, pages 307 &
321).

En conciusion, je dirais qu’en jouant au Master-mind, on est amens
3 se poser des questions fort différentes, et que les &tudes mathématiques
que Fon fera pour y répondre pourront prendre des formes trés diverses,
Ce n’est pas le moindre intérét de ce jeu.
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