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6
SECOND CYCLE

Legroupe de travail sur les programmes du second cyole s'est réuni le
19 seprembre 1981, Lors de cette réunion, if a4 élaboprd une version défini-
tive che projer de programme de terminale C et E. D'quire part, iowjours
en labsence d'objectifs prévis powr ia section D, if n'a pas &é possible au
groupe de prendre une position cohérente sur fes projets de programme.
Les choix effectués par IInspection générale correspandent @ une formule
“sciences expérimentales’’, plutdt que “sciences de i nature et de la vie®’.
D’on un programme abordant de fagon superficicile une trop grande
varidté de sujets et wrés difficile & mattriser par un éldve de D, vu 'horaire
prévu de 6 heures ef la lourde charae des ouires matiéres {sciences physi-
ques et sciences naturefles),

Le Burequ de PA.P.ME.P. ¢ écrit le 5 octobre et fe 13 pcipbre d ce
swjef au Direcreur des Lyodes. Pour les raisons qui précédent, le Bureau a
pensé préférabie de ne publier dans ce Builetin que les projets de pro-
gramme et commentaires de premire S*. Les projets des sections G, de
terminale I et terminale C et E paraftront dés que seront précisées les
pasitions correspondantes du Ministére. Ces projets peuvent étre deman-
dés @ Denise Haugazeau, 76 averiue de Thouars, 33400 Talente.

L& Bureau a rappelé oussi fa nécessité de ia pubfication des commen-
raires de seconde*®.

Classe de Premiére Scientifique
Programme de mathématiques

& L'horaite hebdomadaire de lg clesse est de § heures.

« Doy questions gui figurent dans diverses rubriques du programme
dtant destindes 4 s'interpéndtrer, le professeur adaopiera ln vépartition gui
fuf convient des différentes parties, en les scindant ou les menant de frond.
H tui est demandé de ne sacrifier gucune rubrigque, ef i est précisé que
équiilibre du programume g €€ congy sur fa base de o moitié de Phoraire

= Les projeis des sections A, B, £, H om £1¢ publiés dins fe Bullerin n° 329, poges 516 el sui-

wantes,
** Volr Bulletin n® 325, pages SM ¢ suivantes,
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corsacrée & Vanalyse, d'une dizaine d*heures réservdes aqux statistigues, le
reste nilant @ la géoméirie,

* Comme en Seconde, les calculatrices serony largement! utilisdes.

Le choix des thémes et des activités permettra de fenir compie des
centres d intéréi et des possibitités des dldves.

Les tisres proposées pour les thénzes ne sont ni impérarives ni exhas-
fives.

= Dans tow e prograrmme, ki mention “on admeitra’ ou “énoncé
admis’* se rapporte 4 wne proposition pour inguelie le professeur décidera
de Popportunité d'une démonsiration, étant entendu que celle-cl ne sera
pas exigible au baccglauréat mais qu’en fout érat de cause fa signification
de I"énoncé, sa portde et ses applications serant mises en évidence.

Les autres propositions seront, bien entendu, démonirdes,
1.a mention “exemples de” signifie gu’il n'y a pas liew d'effectuer un
exposé synthétique général ni de metire en place un vocabulaire théarigue

zénéral, Rien evstendsi i ost exsentiel gue Pétude d’un exemple soil menée
de _facon solide ef précise, et permelie de dégager des idées et des métho-
des.

1. Suites numériques

2. » Exemples de suites définies par des procédés divers : valesrs
d'une fonction, roéhodes itératives faisant intervenir la différence ou le
rapport de deux termes conséeutifs,

Suites monotones. Suites périodigues.

Exemples de suites tendant vers I’infini ; cas de Ja suite fngl.a€ RY
donné, On admet que, pour tout xR, il existe pEZ tei gue
pasx<fp+ Lig.

P. - Suifes arithmétigues. Suites géomé&triques.

Sur Ies exemiples types s, #-a” , on calcolera les sommes de
rang 71, en vie d'applications nomérigues,

€. = Convergence d'une suite vers § : définition ; les suites qui con-
vergent vers § sont borndes ; stabilité de ja convergence vers O pour Paddi-
tion et pour la multiplication par une suite bornée (Enoncés admis),

Convergence d™une suiic @ on dira que { est limite de la suite fu,) 5t
lim fu, ~£4=0 . La limite 3'une suite convergente de récls positiis est
positive.

Justification d'une convergence vers O 8 Paide d'une majoration ;
des exemples simples, tele que [u,| < ~§- » ) € —fi—gﬁm permettront
d’apprécier ia rapidité de diverses convergences.
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Thémies (& titre indicatif) :
- Exemples d’encadrements d'un nombre réel exprihant une mesure
(aite, volume, ..},
~ Exemples d'approzimation (notamment par des suites adjacentes)
d'un nembre réel sofution d’une dquation.
— Développements décirmaux ; un développement décimal périodique
caractérise wn rationnel.

I1. Fonctions numériques

* Les premiers Siéments de Pétude d'une fonction fmajorations,
minorations, monotoaie, sens de variation) ont 8té mis en place en
Seconde ; on fera ressortir toute importance de Pétude numérigue ef de
ia représenigtion graphigie.

¢ On illustrerq Pétude des propriétés qui vort stivre au moyen des
Jonctions déjé dtudider en Seconde, et dexemples numérigues de fonc-
tlons gffines par morceaux, de fonctions polvrémes ou encore de forc-

; L ax+b -
tionys telles gue x i d et x—.fax+b.

8. - Applications définies sur un intervalle ; opérations sur ces apphi-
cations.

Notations F20, firg ; applications boraées.

Motion d’application bijective (lide 4 la discussion d'une équation
Jo)=y ,on x est I'inconnue},

b. - Exemples d'@ude conjoinie de deux fonctions @ 'une d'elles

éant £, Pautre est par exemple : [/}, N, x~flx~N, p»ff-‘;:-) .

Fonctions composées,

¢. ~ Limiie d"une fonction en un point ; on commencera par le cas de
la limite O au point 0 : on &&finira Iim flx)=0 par ::rfn:; flath)j=0
X—a -
on dira gque € est limite de la fonction f au point o s
fim (fix)—#=0; on admettra des énoncés angiogues & ceux qui ont &¢
X-g
cités ent . ¢,

Continuité en un point {développement limité ¢’ordre zéro}; conti-
nuitd sur un intervalle. Toute &ude systématique de la continuité est hors
du programme.

d. - Développement limité¢ d’ordre un ; nombre dérivé, interpréta-
tions cindmatigue (vitesse} et géométrique (angente] ; fonction dérivable
sur un intervalle,

Régles de dérivation de iz sommie, du produit de deux fopctions, de
Pinverse d’uste fonction {cette derniére régle pourra &re admise).

Dérivée de x—jffax+bj .
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¢. - Applications des dérivées & Pétude du sens de variation ¢'one
fonction, 2 la recherche d'extremums, 3 la résolution d’équations et iné-
guations. On s’appuiers sur les {rois propositions suivantes, gu’s ce
nivean il est hors de propos de démontrer :
— 8i f est dérivable sur intervalie | et si sa dérivée /7 est nulle sur i,
dlors f est constante sur [.
— R f est dérivable sur I ei 51 est positive sur {, alors f est crois-
sante sur I,
e 8§ F cut dérivable sur fo,b) fa<B} et si f est 4 valenrs sirictement
positives sur fabf , alors F établit une bijection strictement croissante
de fa,b] sur [ffa).feB)] .

Primitives d’une fonction continue : on admettra qu’une fonction
continue sur un intervalle I admet des primitives sur I, et on démontrera
que chacune d’eljes g5t déterminée par sa valeur en un point de 1.

Cefte natior de primitive permettra d’introduire la fonction loga-
rithre népérien dés fe début de la classe Terminale,

f. « Etude des fonctions sinus et cosinus ; périadicité, parité, déri-
vées et primitives, représentations graphiques.

Thémes (A titre indicatif) :
— Problémes simples d'optimisation se ramenant 3 la recherche d extre-
mums de fonctions d’une varable.
- Recherche de limites de suites ou de fonctions A "aide de développe-
ments timités d’ordre un.
-— Obtention de majorations et 4d'encadrements & i"aide du caleu} diffé-
rentiel. A titre d'exemple, ia chaine d'inégalités valables pour tout x220 ;

cosxel sinxgx; 1 5; SCeosxsl ; et

- Calenls de valeurs approchées de fonctions.
— Exemples d’étude de mouvements rectilignes.
— Exempies d’étude de positions refatives de deux arcs de courbe.

111, Fonctions polynémes
a. Calerl sor les fonctions pelyndémes a upe variable.
Factorisation par x—d .
h. Trindme du second degré | techuique de la forme canonigue ;
application & Ia recherche du sens de variation, 4 1a représentation graphi-

que ¢t 4 [a résolution de 'équation du second degré ; somme et produit
des racines.

Thémes {4 titre indicatif}
— Exempies de décomposition d’un polvadme en produit de polynimes
de degré 1 on 2.
— Exempies de séparation et de calen] approché des zéros d’une fonction
polyndmc.
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~- Détermination d'une fonciion polynéme par des valeurs donndes {pro-
bldme de 'imterpolation).
— Constitution et silflisation de tables de différences finies.

IV. Statistiques

Etude de séries statistigues & une variable.

Fréguences, histogramme.

Eléments caractéristiques de description et d”analyse d’une série sta-
tistique : caractéristiques de position {médiane, moyenne) ; caractéristi-
ques de dispersion (écart moyen, écart type).

Théme (A titre indicatif) :

Le regroupement en classes | ses effets sur les caractéres quantitatifs.

V. Géométrie plane

s [e professeur procddera @ un rappel rapide fsans démonsiration)
des propridtés des opérations sur fes vecteurs du plan. En vue de faciliter
fa communication, il donnera la définition d"un espace vectoriel ef d'une
application lindaire, un premier exemple d’application lindaire éiant la
projection vectorielle.

Atucune théorie géndrale des espaces vectoriels et des applications
lindaires n'est auy progremme [ i 1’y aura pas liew de donner d'autres
exemnples o espace vectorist gue fes ensembles de vecteurs de le droite, du
plan £8 V), de Pespace (8 ¥ '

» Llintuition géométrique sera développée par Pemploi froguent de
Flgures, concernani aussi bien les ensembies de vecteurs gug les ensembles
de points,

a. - Cglindarité de deux veciewrs ; vecteurs directenrs &’ une droite.
Bases ; repéres.

b. - Exempies de transformations du plan, définies par des procédés
Variés,

Exempley de composition de transformations, de décomposition
drune transformation ; exemples de groupes de transformations.

€. - Groupe des isomérries du plan conservant un point donné ;
décomnposition d"une telle kométrie en un produit de symétries axiales ;
partition du groupe en deux classes ; rotations.

Appiication linéaire associée & une Isométrie admettant un point fixe.
d. - Orientation du plan,

e. - Applications du produit scalaire :
— Fonctions A — adME + ZBM? ; théoréme de la médiane,
— Formule cos{f — @)= cosacosf -+ sinasing ; formules d’addition ; for-
mules de maltiplication par 2.
- Relation P=FP+32-2bceosA .
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I - Autres relaﬂon:s mctnquas dans ke tnangle

b = gee =

Thémes (4 titre indicat;f] :
— Problémes d’alignement et de concours ; rdle du caleu] barycentrigue
dans ces probidmes.
- Problémes de constructions : vole des diverses méthodes {analyse des
propriétés ¢'une configuration, recours & une transformation, emploi de
I"outil algébrique,...}.
— Problémes de lieux géométriques.
~ Problémes de trajets de longueur mmnmale et de trajers de durée mini-
male : billard, réflexion, réfraction, ...

VY. Géométrie dans I’espace

- Vecteurs de 'espace : extension de la définition et des opéra-
tions étudides dans le plan.

Droite définie par un point et un vecteur ; plan défini par un point et
deux vectsurs.

€s ; repéres,
b. - Extension du produit scalaire & Pespace.

Orthogonalité de deux vecteurs ; traduction vectorielle de l'orthogo-
nalité de dewx droites, d*une droite et d'uvn plan.

Plans perpendiculaires @ définition, caractérisation,
Projection orthogonale d’un angle droit.

- Bases orthonormales | repéres orthopormaux ; expressions du
produit scalaire de deux vecteurs, de la distance de deux peints.

Fonction M-K.OM ; éguations cartésiennes d'un plan ; distance
d'un point 4 un plan.

- Orientation de Pespace ; bases orthonormales directes ; repéres
orthongrmausx directs.
Produit vectoriel notations : #AY, #x¥] .
Produit mixte.
Coordonnées du produit vectorie! et expression du produit mixte
dans une base orthonormale directe.
€. « Sphére ; section plane ; plan tangent.

Théme oblizatoire dans la section E, facultatif dany les autres:
Représentation, 4 Paide des projections orthogonales sur deux plans per-
pendiculaires, de polyédres tels que téiraddres réguliers, cubes, prismes,
pyramides.

(1l n’est pas guestion de faire un cours de géoméirie descriptive | en parti-
cutier Pusage de la ligne de terre et des traces d’un plan est sans intérét ;
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mais il est bon d habiruer les &léves A traiter par les techniques de 1'épure
des probiémies sirnples de constructions, en particulier ceux gui concer-
nent Pintersection de deux pians. orthogonalité d'une droite ¢t d'un
plan}.

Exemples de dé&termination de sections plapes de polyddres.

Autres thémes (4 titre indicatif).
— Utilisation de transformations simples de 'espace, telles que transia-
tions o homeothéties, pour & résclution de problémes de constructions.
— Exemples de distance de deux parties de Vespace ; problémes simples
d*éguidistance.
~- Repérage d’un point sur une sphére.

Commentaires du programme
de Premiére Scientifigue

L’ordre adopté est celui des rubriques du programme ; le numéro de
chaque rabrigue est rappelé.

L. — Pour les suites comme pour les fonctions (assez souvent on
puurra mener de front ces deux études) les activités numérigues sont capi-
tales. Elles aménent A conjuguer les ressources des divers moyens de cal-
cul {mental, & la main, calculatrices) ou & faire un choiX enire eux selon les
nécessités de fa gituation.

Hne soffit pas, pour bien condire un cakoui, de connaitre des régles
de manpipulation. Dans Iz recherche d'indgalités significatives, il est
important de savoir apprécier & Pavance des ordres de grandeur ; i est
d’autre part souvent wile d’interpriter une condition, une réponse, et
termes géométriques tels que distances et intervalles. On ne négligera
donc aveune accasion d’employer, pour Fanalyse d'une question ou pour
une synthése des réguliats obtenus, des représentarions graphigues,

La — Le prograpime propose de s'intéresser, dans Péude d'une
suipe, aux différénices enfre termes comsdentifs ou AUy rapports entre £4s
termes. Clest £21 premier lien pour fajre apparaitre asgez naturellement les
suires arithmétiques et géométrigues. Mais on ne se privera pas &’aveir les
mémes cutlosités dans des situations d’accés facile avec une caleulatrice,
par exemple dans les it4rations Wy . ) =cosu, (=0} i, ;=-/2+u,
OU 6, 4 y=~6— i, . On enrichira ges expériepces de quelgues cas de diver-
gence,
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Dans tous les ¢as érudiés 1'expérimentation doit &re conjugude avee
Ushiention théorigue de majorations i d'encadrements, qui permeftront
de confirmer ou d'infirmer les eonjectures issues de Vexpérimentation, de
contrdler les algorithmes utilisés, de comparer leurs performances et
d apprécier la pertinence des moyens de caleul. On entrainera les éléves,
devant un probléme & résouadre, & construire un algorithme et 4 'exprimer
clairement.

Bur des exemples significatifs, on apprendra aussi aux éléves & rédi-
ger de facon nette des raisonncments par réturtence ; cependart aucune
étude théorigue du principe de récurrence nie figure au programme ; en
outre, on €vitera la mise en forme des récurrences dans les cas intuitive-
ment évidents.

Les suites auxguelies on s'lotéressera sont en régle générale définies
sur N, mais, au moment d'envisager une suite définie seulement pour
nz2ng, il suffira de signaler g’un changement d*indice par exemple
ramenerait au cas général,

Lb, — On reliera 'éiude des suites arithmésiques et géométriques
aux situations (en physigue, biologie, &onomie,...) qu'elles permietient
de décrire, et on évitera de multiplier les exercices artificieis de caleul sur
ces types de suites.

14, — Les guestions de limites sont commentées en une seule fois
au I,

H. — L& programme ne paric que d'applications définies sur un
intervaiie ; cela n’empéche pas, sur des exemples, une pratique plus large,
& condition de sc¢ limiter, comme il est raisonnable, & des fonctions régu-
fitres par morceaux.

L'intuition générale est en effet de privilégier les situations les plus
slires, sans s"attacher 4 rechercher des hypothéses fines. Les exemples de
fonctions seront, saufl exceptions, choisis de telle sorte qu’on puisse se
ramener & des intervalles out elles sont dérivables. La continuité sur un
intervalle, lorsqu'elle intervient, pourra se démontrer par la dérivabilité
{ou par des majorations directes). C'est pourquoi on a préféré faire
Pinventaire des opérations usuelles sur les fonctions dérivables plutdt que
sur leg fonctions continues. Oun donnera des exemples frés simples de dis-
continvités er de points anguleux ; 1'éude sysiématique de ces phénomé-
nes ne figure pas au programme.

ILe. — L'étude des Hmites exige des définitions ; une seule, celle de
Ia limite 0, a besoin d’8tre explicitée en {£,N) ou (8,%) ; il suffit ensuite,
sans manquer 2 la rigueur, d'employer des majorations ¢t de recourir aux
théordmes (admis) de stabilité, Encore faut-il qu’a travers "éude de nom-
breuses situations on accéde progresgivement anx motivations de la défi-
nition en {E,7} de la limite § ; on &vitera 'emploi systématique de cetie
formulation au nivean du cours comme & celui des exercices,
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Voici tn schéma possible {applicable aussi aux suites) d’une telle pro-
gression :

* On part de fonctions trés varides teiles que :

X ﬂ__
X X x—»mn
A x I +s:nx x

Chacune de ces fonciions vérifie, sous une hypothése large {x|<p .,
uneindgalité dutype [ffx/| € Mix| , et dans<e cas on peut convenir déja
de dire que fix} tend vers & guoand x tend vers 0.

» Considérant [a sitpation ainsi posée, qui s’énonce
(1) quand |x{<g,alors )| <Mix],
on constm—e, se donnani ur réel S>{} , Gue si x vérifie & lafois |x|€g

et (xlg ﬁ alors |ffx}H «& . Autrement &it on peut assujettir les nom-

bres [fx}| & &ire mféricurs & tout réel strictement positif préatablement
fixé (ce qu'on exprime par “'rendre [ffx} aussi petit qoe Pon vent™) en
imposant 3 x '&re dans un intervaile suffisamment petit de centre 0.

On notera gu'on peut, surtout pour les suites, motiver vae telle étude
par 1a recherche, dans un probléme d’approximation, d’une précision
nwnérigue donnde (= 10-5) |

* L'examen de situations o (1} n’a pas leu (telles que x— er_}"}
incite & un point de vue plus qualitatif et améne & 12 formalisation en (,N)
ot (£,7).

Om sdoptera 1a définition suivante : soit E un intervalle, ou une réu-
nion de dewx intervalles choisi(s) de facon que EU{0! soit un intervalle.
St f est une applicationde E dans R, on dirague f admet iz limite O
en O fou gue fix) tend vers U avec x ) si et senlement si

I(YEERD (InERY [(2EE et |x} <m=(|f(x}] <8) .

On notera que Vindgalité x| < » a remplacé Pindgatité 0<|xi<n
qui prévalait dans Pusage antérleur. Une NHmite en 0 & gauche (resp. 2
droite) egt fa limite de ja resiriction & ENR* {resp. ENYRY ; on dviiera de
développer ces considérations.

il résutte de 1a gue, si une fonction est définie en un point a,ellen’a
de Yrnite en ¢e point gue 5i elle est continue en ce point { lim fix/ =fia}).
X-—a
Toute insistance théorique sur Ja notion de confinaité en un point
érant exclue, on s'adressera le plus souvent, dens 'intérét m&me des €tu-
des focales, 4 des majorations plus préeises, et on &clairera par contraste
quelques situations de discontinuiié,

La locution développement limité d’ordre O n’est d signalef, par rap-
port & ce qgui suil, gue dans un owi d unification du langage.

iLd. — ©On recherchera par priorité vn développement limigé
d’ordre 1, dont "existence implique celle d’un développement limité &
Fordre Q.

8R9



Bulletin de 'APMEP n°331 - Décembre 1981

On accordera pour cela 1a prépondérance aux majorztions et enca-
drements les plus efficaces, e qui conduira 4 commencer par des exem-
ples de majorations da type |

\He+ k) — ffa) — Ak | < MP?
telles que celles gl ont éé &udides en Seconds {§ 111.¢).

Ensuite des exemples tels que x~x/ x| marqueront les limites de
ca procédé of aideront A dégager 1a notion de dérivabilité ;

Jfa+ hj=fla}+ Ak + hEh),
ot Ia fonction & & pour himite 8en .

Dans 'interprétation géométrique de la dérivée, ¢est la limite du
coefficient directeur des sécarnies gui est seule visée, A Pexclusion bien évi-
demment de toute digression sur 1s vopologie des ensembles de droites,

s {Yans les exercices de recherches de imites, on se gardera de toute
codification systématique ; on enirainera les &éves A évaluer Pordre de
grandeur des termes mis en jen. 1} ne s’agit, en Premidre, que d’uie initia-
tion sur quelgues exempies simples.

Des probiémes de limites s"mtroduiront 4 propos du tracé des cour-
bes ; on ne se refusera pas A rencontrer, sur des exemples simples, des
limites infinies er les comportements asymptotiques correspondants ; on
n'en fera aucun exposé svsiématigue,

ILe. — Comme il 25t trop t&¢, en Premiére, pour préeiser avec quel-
gue généralité I'image d'un intervalle par une fonction continine, on se
bornera & recourir, dans chaque circonstance ol cela sera nécessaire, su
théoréme de bijection énoncé dans le programme.

TLf. — L’étude des fonctions sinus et cosinus en un poing quelcon-
que se¢ déduit, griee aux formules d’addition, de 1’étude 4 ’origine. Les
valeurs des dérivées A Porigine seront admises ; on pourra éclarer cetie
question par des considérations d’aire ou de longueur.

1. — Une &ude des polynomes 4 une indéterminée a paru préma-
turée, on s’en tiendra donc A celle des fonctions polypomes. 1 est néces-
saire cependant que les éléves sachent qu'une fonciion polynome

xogptax .. Fauxt
n’est la fonction nulle que si tous ses coefficienis sont nuls ; co résuliat,

qui se vérifie aisément pour n=40, i, 2, pourra étre admis dans le cas
général,

Les occasions de rencontrer des éguations et des inéguations sont
nombreuses en analyse. Par conséquent on évitera de multiplier, en parti-
colier pour le second degré, les exemples donnés a priosi, notamment coux
qui feraient ntervenir antificicBement des pzramétres. $7osage doir
demeurer de tiver parti de situations géoméirigues ou physigues, condui-
sané aux “problémes du second degré”. Le trinome est une fonction
comme les aujres ; 1a mise en ceuvre de formudes de résolution ne
s'imipose pas toujours.
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1¥. — L’4i¢ve a rencontré déia les statistiques en seconde. L'objec-
tif est de 'entirainer & lire un document statistique ; & présenter des don-
nées par {ableau ou par représentation graphique ; A résumer, discuter,
exploiter un tableau de données & I’ aide des notions introduites par le pro-
gramme de Premigre.

Daas "dude de thémes on &itera deux pratigues extrémes
— le lancement d’enquétes domt Pampleur serait démesurée et ne kaisse-
rait plus de temps pour e raitement des donndes ;
— utilisation exclusive de docurnents statistiques déia trop synthétigues.

VY. — En géométrie plane le programme n'appelle que peu de remar-
ques. L'objectif essentiel est, comme en Seconde, 'étude des configura-
tions classiques du plan et des effets des transformations sur ces figures ;
ie calcul vectoriel est un outil puissant, ef en particulier le théoréme de la
médiane peut intervenir de facon trés utile dans Ie plan comme dans
Vespace,

La conservation des angles par certaines isométries du pian a déja &té
signalée en Seconde ; I'éiude de application lindaire rattache cetie pro-
pri¢té A Pinvariance du produit scalatre.

En ce qui concerne les angles, on a précisé, en Seconde, cornment
associer & un angle orienté, & partir de sa mesure principale, ¢’autres
mesures satisfaisant modulp 2x 4 Ia relation de Chasles, Par cosinus ou
sinus d’en angic on entend les cosinus ou smus commuRs 4 toutes ses
mesures. Lorsque deux vecteurs unitaires g, ¥ sont repbrés par leurs
angles, de mesures o, § avec le vectenr 1 d’une base (1, }) orthonor-
male directe, leur prcdurt scajaire peut s*évaluer de deux facons, et Fépa-
lit¢ ainsi aobtenue conduit aux formules d’addition de la trigonométrie.

La notion de groupe ne {igure pas au programme é¢ Premére, quine
comporte que cele de “‘groupe de transformations”.

¥1. — Dans Pespace la nouveauté est ie calcul vectoriel. La notion
de vecteur 85t déja familiére & Pélive dans le plan. Sa bonne compeéhen-
ston dans Despace repose sy une claire connaissance, dés le début de
T"année, des propriétés d incidence.

Ex Seconde on 2 étudié les positions relatives des droites et des plans
aingi que les projections sur un plan selon une direction de droite, & sur
une droite selon une direction de plan. A partir de la propriété de Thailés
on est donc en mesure, dés ia mise en place dcs vecteurs, de démontrer la
Linéarité des projections vectorietles.

En ce qui concerne P orthogonaiite, 4 seule notion qui vient " ajouter
est ceile de plans perpendiculaires ; elte repose sur la propriété fondamen-
1afe de Porthogonalité ¢’unc droite ¢t d’un plan : une droite est orthogo-
nale 4 un plan dés qu’elle est orthogonale & deax droites non paralléies de
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ce plan ; il sera bon de $7assurer que les éiéves ont bien sequis cette pro-
priété, Quant 3 Péude de la projection orthogonale d’un angle droit, elle
est indispensable pour la représentation des sofides.

La défipition du produil scalaire est fondée, comme en géométrie
plane, sur le produit OA. OH, mais en employané directement un plan
projetant orthogonal ; la concordance avec la définition posée dans le
plan permet d’obtenir aussitdt 1a plupart des propriétés du produit sca-

laire dans I’espace ; la formule @.NWV+ W =u.V+LW s'éablit simple-
ment en utilisant la linéarité de la projection orthogonale sur une droite.

On admettra que U'on peut orienter 1’espace, ¢'est-d-dire les bases
orthonormales. Ultérieurement on pourra caractériser fes bases directes
par le signe du produit mixte,

Le produit vactoriel sera introduit sous une forme utilisable directe-
ment en Sciences physiques © 1a construction, a partir des points O, A, B,
quand ils ne sont pas alignés, du point C tels que OC = OAADE , que
dans le plan OAB, orienté par f}%? la mesure principaie de 'angle
(DA, est positive ; Vantisymétrie du produit vectoriel en résulte.
C'est alors seulement qu'on débouche sur faspect analytique.

Il pourra étre commode, & V'occasion, de réinvestir en géométrie
plane {en introduisant wn axe perpendiculaire au plan) cetie connaissance
giu produit vectoriel, en particulier pour certaines relations dans le trian-

e.

Bien que le programme contienne de nombrenx outils permettant des
activités touchani & la géometrie analytique, il est clair gu’il n’est pas dans
les objectifs de la classe d'ftudier sysiématiquement 'emploi de telles
niéthodes : I'essentie] est de développer 1a vision dans espace.

Position de ’A.P.M.E.P.
Bilan concernant
La Premiére Scientifique

Préambule.

1/ La fusion des sections €, D ¢ E a pour objeciif majeur o ‘ouvrir fréds
lorzement les sections scientifiques aux Eléves de premiére, 1l convient que
les texies réglementaires précisent ce point de fagon trés nette, pour éviter
toute interprétation conduisant 4 nne sflection renforede A lissue de la
seconde dite de détermination. :
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27 D est indispensable de mettre en ceuvre it plan pluriannuel conduisant
a deux heures de travaux dirigés hebdomadaires, avec, dés )a rentrée
1982, une heurs de travaux dirigés.

Programmes ef commentaires

Sopus les deux conditions essentielles précédentes, TA P ME.P. a
approuvé globalement le programme, avee les réserves suivantes :

1) Manque de clarté A propos de 1enseignement des questions d¢ conver-
gence et de continuité, Le parti didactique gu'on pent tirer des sudies n’est
pas assez dégagé ; en outre, Jes commentaires sont trop cendrés sur la défi-
nition de ja convergenge.

b) Manque de clarté sur le réle éniinent de Voutil vactoriel en péoméirie
plane, et sur les activités concernant lgs transformations.

¢} Mangue total de motivation pour les primitives. I est indispenisable
& &tudier, sur un exemple significatif, le lien entre ie caleul d’une aire £t
celai ¢'une primitive, ef de marquer ainsi le lien &roit entre 1e calen inté-
gral {mesure de grandeurs, valeurs moyennes) et e caleul différentiel.

d) D'une fagon générale PPensemble seconde~premiére-terminale mangue
d'une stratégie globale pour I'enseignement de plusisurs points capitaux
{questions de vonvergence en analyse, role des ransformations en géomé-
tria, problémes linéaires et concept de linéarité),

Suivi de la réforme des programmes

I} ne peut &tre effectuéd de facon sclemrifiquemen: sérieuse que par la
mise en piace d’analyses didacriques mendes par des guipes de recherche
dotées des moyens appropriés. La mise en place de ces équipes ¢t des
débats scientifiques doit relever d’une commmission permgnente de
rdfizxion sur Penseignement des mathématiques, faute de quol on en res-
tera tonjours au stade de 'improvisation hitive et des coups de balancier
idéologiques,
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