Sur deux régles implicites
utilisées dans la comparaison
de nombres décimaux positifs

par Frangois LEONARD, Catherine GRISVARD,
Laboratoire de Psychologie Expérimentale et Comparée de
I Université de Nicery

1.2 numération décimale constitue une base essenticlie pour le calewl
¢t 12 mesure puisque c’est notre systéme d’éeriture des nombres. Or an
sait qu’clle nest pas acquise sans difficultés puisque, introduite dds le
CM1, &lie pose encore des problémes en gquatridme et an-deld.

Nous présentons ici les résultals d’un sondage préliminaire sur le
nombre décimal qui voudrait ouvrir des directions de recherches plus pré-
cises A différents niveaux de la scolarité et aborder dans la méme opiigue
les problémes posés par les opérations sur les décimaux. L’analyse de ces
résuliats 8'inscrit dans le cadre des &tades des aspects fonctionnels des
acguisitions auxquels 1'Ecole de Genéve s'intéresse actucliement.

Au v des résultats, nous avons pu faire I"hypothése que les réponses
fausses, et sans doute beaucoup de réponses exacies, provenaient de
Papplication d*une régle qui peut &tre décomposée en deux sous-régles :
— un algorithme de comparaison des entiers ;

— la distinction enire les chiffres avant ¢t aprés 1a viegule.

(1} Ce travail doft beaucoup sux contacts qui oot pu Stre dablis aver des aseignants dn
senondaing o de Méeole démentaire, & travers la collaboration de notre laboratoire ot de
1'[REM de Nice. Plugieury idées de cette fiude sont dues & M. Mérigot, directeur de FEREM
de Nice,
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Le somposition de ces deux sous-régles se fraduit par 'application
successive du méme algorithme aux chiffres gui se trouvent avant et aprés
la virgule. C'est ce que nous avens appeld la régle 7 Q).

Nous avons aussi signalé une seconde régie, hélas contradictoire avee
la premire le plus souvent, qui amorce fe décompie du nombre de déci-
males ¢t qui powrvait permettre de passer & un algorithme correct.

La régle { monire une absence de compréhension de la natwre de
Véeriture décimale, bien qu'elle tienne compte de Ia virgule, mais — et
cect nous parait fondamental du point de vue pédagogique - celte régle
produir spuvent de bannes réponses. De cg fait, I'éléve qui 1"utilise sera
parfois compliment¢ pour son résultat. Comme cette régle marche a fous
les coups pour la partie entidre, ef qu’il v a heureusement beaucoup de
nombres gui différent dés ce niveau, I'éléve qui appligue cette rigle,
fausse, tombe juste le plus souvent. Pourquoi en changerait-i 7

La seconde régle que hous avons ¢ pouvoir distinguer semble dtre
appliquée au hasard, Mais pour I8 nombre de décimales, que concerne
cette régle, on n'a pas le renforcement systématique de la partie entiére
comme pour la premidre, I est fort possible que I'éldve ait en moyenne
unt chance sur deux de tomber juste avee cette régle fausse, et que Ja fré-
quence avec Iaguelle il Papplique manifeste une adaptation correcte 2
vette fréguence de réussite.

Les erreurs ne sont done pas dues au hasard ; elles correspondent 4
une organisation cognitive, 3 une¢ cerfaine « compréhensicn » des déci-
maux. Cette « compréhension » des décimaux ¢st assez précoce
puisgi’efle est déji visible au CM 1. Nous wetrons qu'elle est anssi assez
stabie, puisque des &udiants Putilisend encore tyois ans aprés le baccalauréat.

Le probléme

Nous avons simpiement demandé & des €léves de quatriéme dordon-
ner dix nombres décimaux. Ces pombres #aient les suivants (erits dans
cet ordre au tableau) : :
11,98 12,4 12 11,898 11,09
12,04 12,1 12,183 11,8 12,001
Hs avaient ¢ choisis en fonction d'une idée « inluitive » des difficultés
qu'ils pouvaient présenter ; pour alier plus loin, il faudraii faire un nou-
veau choix en tenant compte des résultats obtenus ici,

Pour commencer & &tudier les effets éventuels d’une pratique exira-
scolaire, nous avons aussi utilisé ces dix nombres en précisant qu'il s”agis-
sait de poids {kg) soit sous la forme __, . kg (par exemple ; 11,98 kg) soit
sous forme __ kg ... {par exemple 11 kg 98), ou gu’il s*agissait de lon-
gueors (métres) sous les deux mémes formes (11,98 m ou {1 m 98).

{2) D’autres recherches, en particulier celiles de I"équipe de G. Broussean & Bordeaux, sem-
blent confrmer ceite hypothése.
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Lriatroduction des tnités n’était pas prévue au début de 'expérience
et s’est faite dans un deuxiéme temps.

Population

134 &éves de classes de quatritme, d’Age moven 13 ans 9 mois.
Ecart-type i 7 mois. Deux classes (44 éléves en tout) ont regu le probléme
sur les nombres, deux classes 1'ont regu sous la forme poids {22 sous la
premitre forme, 22 sous ia seconde} ot deux classes ont reciz le probléme
sous ia forme longueur (23 sous chaque forme).

RESULTATS

Les réussites ;

Pour 'ensemble des sujets {134}, les résultats sont Ies suivants :
Aucuae errevr : 82 (81 %)
Une erreur ou plig @ 32 (39 %)

Les 52 copies erronées comportent en tout 130 erreurs.

On voit que le nombre décimal est loin 4’8tre acqguis parfaitement en
classe de quatriéme ! (3)

Uss modéle d'snalyse des erreurs

Aucun éléve n’a fait d'eérreur sur 1a partie entiére des nombres ; seule
1a partie déchmale fait 1'objet de cette étude.

Les chiffres aprés la virgule offrent deux types d'indice : l¢ nombre
de ces chiffres et V'« entier » qu’ils compasent : ainsi 11,898 a trois chif-
fres aprés la virgule et ces chiffres composent I'« entier » 898,

(3} A tirre de camparsison, avec las réserves méthodologiques gui s*imposent, vokod les
résaltats d"we sondage offeciud au CM | : ies 19 didves devaient ordonner les deux termes de
&uiai?r:} oouples de nambres décimanx. ¥ ¥ 2 30 réponses justes (39 %} 2t 46 éponises Fausses
Travail IREM-CRDP, aveil 1979, Bastia.

Voir ausst Enguéte INRE, 1977, CM 2 @ Enqudte sur Fenseipgement mathématigee 4 1'école
éiém;x:hmirc. Linité de recherche mathématique démentsire INRP. Tome 1 : Comportement
des 5.

Sur une série de huit nombres décimaux, le quart des déves {26 %) ordonne correciement les
huits sombres. 74 % ordoanent cotrectesndent les nombres d'aprés lewds parkes antidres,
Plus du tiers des enfantz {37 %) donne une série o fes nombies ayent méme partie enilére
soht ordonnés o aprés & nottbre d¢ chiffres de leur pantie décimate.
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5i on considére un couple de nombres décimaux selon oes indices, ils
peavent avoir le méme nombre de chiffres aprés 1a virgule ou non, ot ces
chiffres peuvent composer des entiers &gaux ou non. Ces différents cas
seront notés de la facon suivante &
Décimales : + (le second nombre a plus de décimales)
= {le second nombre a auntant de décimales)
- {le second nombre a moins de décimales)

Entier : + ('entier que composent les décimales du second nombre
est plus grand) :
= {jgs entiers composés par les décimales sont gaux)
- {I"entier que composent les dé&cimaies du second nombre
zst plus petit).

On auarait évidemment pu donher ces notations par rapport au pre-
mier nombre. Les différentes combinaisons des modalités des indices
w décimales » et « entier » sont regroupées dans le 1ableau ci-dessous.

Tablean 1
Décimales

K

o+
O

Entier @ = 4
7

B

Le numéro situé A Pinersection de g Hgne + et de Ia colonne —
exprime que le second nombre a uns « entier » plus grand ot un nombre de
décimales plus petit ; ¢’est le cas n® 3 auqguel appartient le couple
(12,001 ; 12,4). De méme Ie cas n® & correspond # un couple tel que
(11,98 ; 11,09} on le second nombre a up entier plus petit er antant de
décimales.

L combinaison 5 correspond 2 1'égalité des deux nombres. Les huit
auires ces peuvent étre réduits & gquatre si on comvient de remplacer « plus
grand » par « moing grand » lorsqu'on inverse les termes du couple de
nomribres. Les cas se correspondent @ 1 avec 9 ; 2avec s ; 3avec Tet 4 avec 6.

A partir de ces indices, on peut se donner deux « régles » pour déci-
der quel 2st le nombre le plus grand dans Ie couple :
Régle 1: le nombre qui a le plus grand « entier » est le plus grand.
gxemple : 12,113 > 124 car (i3 > 4
Reégle 2} le nombre qui a le plus grand nombre de décimales est le plus

petit.
exemple : 12,04 < 12,4

2 3
5 6
g 9

50




Bulletin de 'APMEP n°327 - Février 1981

Les deux régles ci-dessus constituent des alporithmes partiels de
comparaison de deux nombres décimaux. Comme on le verra pius loinen
détail, ces deux régles suffisent pour donoer une réponse cxacte dans pres-
fue tous les cas. Néanmoins, pouwr avoir un algorithme correct, il est
nécessxire d'ajouter une troisidgme régle :

Régle 3 ; épaliser Ie nombre de décimales

La régle 3 enléve alors toute raisqn &’8re % la régle 2 et, combinée

seule & la régle 1, fournit un algorithme complet,

Avant de regarder dans gquelle mesure ces régles permettent ' organi-
ser les réponses, it convient de souligner plusieurs points remarguables.

Parmii les huit cas décrits au tablzan | ol il y a indgalité, la régle 1 est
applicable dans sixcas “lescas 1,2, 3,7, &, 9 ; dans Jes cas 2-8 et 3-7 cetie .
régle 1 appliquée is0iément donne un résultat exact ; exemples :
cas 2 : 12,001 et 12,113 ; Vapplicaiion de la régie donne 12,113 > 12,001
cas 3 : 12,001 et 12,04 ; Papplication de 1a régle donne 12,04 > 12,001 ;
en intervertissant kes éléments du couple Je cas 2devient lecas Setle cas 3
devient le cas 7.

De méme la régle 2 est applicable dans lessix¢as 1, 3,4, 6, 7, Qeton
peut voir comme plus haut gue dans les cas 3-7 et 4-6 cefte régle appliquée
seule donne un résultat exact.

Les exemples ci-dessus ne sont que des exemples mais on peut trouver
en annexe la démonsiration mathématique correcie.

Tablean 2
Accord et désaceord des résultats fournis par les deux régles
Régle Régle 2
Décimalas Décimples
+ o= | - ! +j =] -
+ ) < | <« « L+ > s <
Entier w * = * Entier | = > e <
- -4 » > - - " <

Le signe < signifie que le premier diément du couple est inférieur au
dewxitme, le signe > signifie gue le premier éiément du couple est supé-
ricur au denxidrne, le signe = signifie que dans ce ¢as la régle considérée ne
s'applique pas.

On veit que les deux régles sont on accord dans Jes cas 3-7, qu’elles
sont indépendantes dans les cas 2-8 et 4-6 et qu'elles sont en désaccord

dans les eas 1-9. Or, et ceci est remarqguable, lorsgi'elles sont en accord,
elles dannent une réporse correcte | lorsqu’elles sont inddpendantes, ia
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. régle qui joue donne une réponse correcte. Lorsgu'elles sont en désac-
cord, chacunes des réponses est corrécte dans certaing cos et {fausse dans
d*autres.

Les deux régies donnant des résuliats contraires dans les cas i-9,
T"apphlication de I'une constitee la négation de Paucre.

L'organissthon des réponses

Comme nows cherchons igi & comprendre les réponses des €dves,
nous ne considérerons d'abord gae les réponses errondes. Bn effet, on
peut toujours penser gue fes réponses justes ont &té données en fanction
d'une analyse correcre du probléme qui ne nous apporte aucuné informa-~
tion nouvelie.

Sur les 130 réponses erranées, 80 (61 %) sont conformes & la régle 1,
21 {16 ) sont conformes i la régle 2 et 29 (22 %} ne sont pas conformes
i ces régles. 78 % des réponses fausses sont donc conformes 4 une de ces
deux régles fausses et Papplication de 1a régle / domine nettement celle de
I régle 2.

Une réponse peut correspondre a Paffirmation ou 4 la négation de
I'une, de Pautre ou des deux régles, ce qui donne huit possibilités :

ter2, et Ter2, Tet2,1,1,2,2, ennotant 1 affirmation de Ja régie
1,1 sa négation, 2 V'affirmation de la régle 2 ¢ 2 sa négation.

Sur ces huit possibilités, cing seclement donneni des réponses faus-
ses, Les dix nombres utilisés ne donnaient pas une équi-répartition de ces
différentes possibilités. Dans le tableau 3 nous indiguons pour chacune de
ces possibilités le nombre de couples du sondage qui y correspondent, ce
qui permet de comparer le nombre de réponses fausses obtenues aux
effectifs théorigues correspordant & une répariiiion équiprobable des
réponses fausses entee fous les couples.

Tableau 3
s MNomibre Effectifs Nombre
Possibilité de couples | théorigues | de réponses Moyennes
le? 6 37 80 13,33
Jet2 3 56 2 2,63
det2 2 12 15 7,50
1 seule 3 19 1 1,00
2 seule 2 12 i1 5,50

Malgré Pinterdépendance des différentes régles, les résultats peuvent
s‘interpréier comne une application systématigue de Ia régle I et un refus
de sa non-application. Par contre, la régie 2 semble 8tre aussi souvent nide
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qu'affirmée. Remarquons d’autre part que foutey les réponses justes peu-
vent étre interprétées comme des applications de I'une ou J'autre de ces
régles ou des deux. Il 25t fort possible gu'une patie de ces réponses soit
due & ces régles et non & une compréhension correcte du systéme décimal,

5i nous appliquons la méme analyse aux résultats des 19 €léves de
CM | que nous avons cités, nous obtenons des résulials analogues.

Les quatre couples de nombres éraient les suivants :

Tableau 4
Réponses justes ! Réponses fausses
1 35,07 &t 35,7 | g (&7 ) | 10 {53 %)
2 | 1249e 1249 : 16 (84 ) 3 (16 %)
3 15,743 et 14,685 15 (79 %) 4 {31 %)
4 | 249 et 24,174 6 {32 %) i3 (68 %)

I.£ couple 2 compare deux décimaux de parties entiéres différentes ;
il obtient le meilleur score ; trois éléves de CM 1 se trompent 13 ol aucon
éléve de 4 ne le fait,

La réponse juste pour le couple 3 est conforme & ta régle 1, Je résultat
est équivaient 4 Iz comparaison d'entiers.

La réponse fausse pour le couple 4 est conforme & larégle | et on
obtient le résultat inverse du préeédent aver une force analogue.

Le couple 1 correspond A la régle 2 seule, la réponse juste o5t
conforme & la régle 2, la réponse fausse ne Iui est pas conforme ; on
obtient 1’égalité des scores gue nous avons trottvée avee nos Eléves de 4°.

Nous retrouvons dore trés précisément Ies résuirats précédents | cetie
concerdance suggére gue lgs &igves de CM 1 utilisent ces régles mals une
étude plus fine reste & faire. Inversement, nous avons constaté qu’il reste
des traces de ces régles chez les étudiants.

Les nombres que nous avions wilisés en quatriéme ont &€ proposés a
des étudiants de 3« année de psychologie. On Jeur 2 aussi demandé de Jes
ordonner. A la différence des éléves de 4%, on a demandé aux étudiants
d’effectuer cette tiche le pius rapidement possible. 1is ont ordonné les dix
nombres en moins d'une minuie (Minkmum 30 s, maxirmom 60 s). Cepen-
dant le temps étaif libre. Les résultats sont les suivants !

Tablean 5
Répartition des réponses des étudiants
Nombrederéponses . ..... ... iiiiriiiiinrnriaar &7
Nombre de copiessanserrenr ...........coouuven.n. 40 50 %
Idem, maisoubliduanombre ... ... . ..., .. 7 10 %
e e el QU PIUS .. oo ot iy 20 0%
Nombre d'errenss ... . ... A, mee iy ame 27
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Répartition des ecrreurs selon les différents cas

Cas Nombre d’erreurs Effectifs théoriques
9 H 18
2.8
3.7 3 9
48

Sur ces 27 réponses, 24 corresponsent # I"application ¢’ une régle {cas
1-9}, Dians les autres cas, I"appiication d'une des deux régles donnerait
une réponse juste.

Les oublis ne se répariissent vraisemblablement pas au hasard : sur 7
oublison a

11,898 : 3 fois

12,113 : 3 fols

204 : 1 fois

Ces publis sond le fait de six personnes, une d’slles ayant oubiié 3 la
fois 11,898 et 12,113, Ce sont justement ces nombres qui conduisent ie
plus souvent A une réponse fausse conforme 4 la régle 1.

Bien que ces résultats, tant A "école élémentaire qu'en faculté,
demandent & 8ire confirmdses), ils montrent Pimportance de la régle 1.
Celleci peut parfaitement s’expliguer par le fait que ¢'est la méme régle
qui sert 8 la comparaison des entiers. Les éléves appliguent succrssive-
ment la méme régle avant et aprés la virgule. En résumé, cela revient 4
dire gue les dléves utitisent une procédure de comparaison des décimaux
qui se contente de répliquer celle qu'ils utilisent pour les entiers.

Explications par les €léves des réponses donnsées

Les explications de réponses gae pous avons demandées A guelgues
Héves vont dans le sens de cette interprétation. Pour les deux classes qui
ont recu le questionnaire sous la forme de nombres, saps unitd, nous

{4} Le nombre de cas de chague sorte n’étant pus dgal, on pear compares ces chiffres A upe
tipartition aléatoire éguiprobable pour ks différenty cas, xi =6 | alpha inféricur A 02,

(5) Un travail de R. Guillermaari (IREM de Nice} vient de confirmer Pexistence des deux
réghes,

Ee demandait d'ordonner les 3 nombres - 3,6 3,583 et 3,57, Ylyavail 31 réponses
fausses sur 14 en sizidme, 10 sur £2 o1 cinguidme, % xur 74 en goatridée, 3 sar 13 on
C.P. PN, (203 &léves en teont). Unic seale de ves réponses ne correspord pas aux deux réples :
tes aures st répartissent cornme suit

rhgle | 2 77%, 80%, 67%, 100% ;

rigle2:23%, 20%. 33% a 0%,
respectivement pouor les classes de sixidme, cingoidme, guatriée of C.P.P.H,
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avions demandé des justifications écrites des réponses. Ces justifications
peuvent 8tre classées en quatre groupes |

A celles gui soulignent, zans plus, Ia digtinction e¢ntre les chiffres
avant el aprés la virgule ;

A + B : celles i ajoutent 4 cette disiinction qu’il faut prendre les
<hiffres dans Pordre ou qui égalisent d’abord le nombre de chiffres aprés
la virgule, ou qui précisent la comparaison par puissances de 16 ;

NR : les non-réponses ;
Autres : les réponses qui n'entrént pas dans ces catbgories,

La répartition des réponses dans ces quatre catégories différe nettement
selon qu’il °agit d'&éves qui n'ont pas fait d'erreur ou d'&éves qui ont
fait au woins une erreur.

Tableay 6
Pag d’errewr Eine errewr ou plus Total
28 ééves 16 €léves 44 éléves
A 13 (46 %) 12 €76 %) 25 (57 %)
A+B 11 {39 %) (H _ 1 25 )
NR P4 %) 2412 %) 1(7 %)
Autres I{1] %) 212 %) S{il %)

I.es &iéves qui s¢ trompent ne précisent pas dans guel sens ils enten-
dent la distinction entre chiffres avant e aprés la virgule, On peut
qu’ils se conientent de réutiliser aprés Ia virgule Palgorithme {régle 1)
qu’ils onl utilisé avant 1a virgute. Les déves gui ne se trompent pas préci-
sent le sens correct de cette distinction (pour 39 %), Restent 17 éléves gui
ne se trompent pas et ne disent pas pourquoi. H o'y 2 finalement que
25 %a des &eéves gui ont donné des réponses correcies et des justifications
COFrectes.

Les effets de In nature des mesures

Le fait de préciser Punité (kilogramme cu métre) ne change apparem-
ment pas la natore de I’épreave, le nombre d’erreurs est du méme ordre.
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Tableaun 7
Nombres| Kilogrammmes Méires

-~ kgl -kg-| total j--m | -m-| fotal
Nombre de copies |
BANY SFFOUT 28 15 {1 26 {15 1 3131 28
L) b £9 1 .50 59 .66 {.57 ] .6
Effectif total 44 22 | 22 44 123 | 23| 46
Nombre de copies ;
A une erceur ow plus 16 T 1 I8 B |10 18
Nombre total d’erreurs 32 16 | 35| 51 (23 (24} 47

Om peut craindre que les effets des différences entre les classes ne
soient supérienrs aux éventucls effets des contenus de probidme posé,

Néanmoins, forsqu’on exaniine les errenrs selon qu'elles sont commi-
ses dans tel ou tel grovpe de situations, on voit un phénoméne apparaitre.
Les erreurs peuvent £ire communes aux krois situations principales on 4
denx d’entre elles ouw propres a une d'elies. Nous présentons ici ce
regroupement.

Communes aux (rois SHuations . . ... ... oo iiiniiinnnrnenn. 8G
Communes aux pombresetavsmétres ..., .. iiiinnnn, 3
Communes apx nombres et aux kilos ..o v v inn 2
Communes aux K0S et auX mbtres . ..v.vertr v inrnnionnnnas it
PrODIES AUX OMBIOS ..ottt ime i e rrrnnnaransanmnnnn (]
Propresaux kilos ........ s tareeir s 8
Propres aux metres o oo e vaiisreiciacr ittt aaaiaaanas 1

On voit que, si la majorité des 130 erreurs est commune aux trois
situations (2 %), un nombre non négligeable est commun aex kilogram-
mes ¢t aux métres (22 %), Le seul tratt comimun gue nous ayons troové 2
ces erreurs esi la présence presgue constante d'un ou de plusiours zéros
dans les nombres comparés. En regroupsnt toutes les errenrs seion
qu'elies concernent des nombres aveg zéro on non, on fai apparai‘tre o
phénomeéne. .
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Tabiesu %
Nombre moyen d'erreurs selon qu'il v a ou non des zéros
Nombres Kilogrammses Métres
Avec zéro 0,13 0,5% 0,59
Sans zéro 4,59 6,57 0,44
Tatal 4,72 1,16 1,63

Ea trés légire infériorité des réponses poar les nombres dont la
nature de |'unité était précisée semble entiérement due i la présence des
Z¢ros ; par contre, lorsqu'ils sont absents, on ne voit plus de différences
entre ies situations.

Ce résultat reste anaiogue lorsqu’on distingue les deux inodes d’écri-
ture envisagés.

Tableau 10
Nombre moyen d'erreurs selon le mode d’$eriture
Nombres -- kg ~kg- - m T~
Aven zéro 0,13 0,36 0,82 0,61 0,57
Sans zéro 4,59 0,36 0,77 6,39 0,48
Total 0,72 0,72 1,59 1,60 1,04

Mais ¢ces analyses concernent de trop petits effectifs ¢t mélent les
cffets des variables expérimentales & ceux des différences entre fes clas-
ses 3 aussi il ne convient pas de les interpréter plus avant. Une nouvele
expérience méiant les situations au hasard dans un plus grand nombre de
classes permetira seale de dire si ces effets existent ou non.

En guise de conclusion

Les résultats de ce sondage montrent & {’évidence que des enfanis de
13 ans et demi, en quatrigme, ne maftrisent pas les décimaux (pon
entiers). Comme il s*agissait simplement de les ordoaner, on peutl penser
que des opérations plus complexes (soustractions, multiplications} pré-
sentent encore plus de difficultés, mais cela n'est pas certain ; les éidves
peuvent irés bien maitriser un algorithme isolé pour une certaing opéra-
tion et échouer sur d’autres points. Ainsi 84 % des €léves de €M 1 que
nous avons <itds réussissent a2 multiplier un sombre décimal non entier
par 10, mais 38 % seulement parviennent A le multipler par 100 ou 1000,
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Ces difficultés, pour une notion apssi essentielle, jusrifient A elles
senles une poursuite de ce travail, mais les décimaux offrent peut-gtre un
intérét supplémentaire, La notion de nombre parait se constituer presgue
nécessairement, cette construction s’exprimant dans le nombre entier
{cardinal ou ordinal) gue nows wilisons constamment, aingi que certaing
nombres fractionnaires. Par coutre, on peut penser quie les nombres déci-
maux ne sont pas usilisés comme tels dans ka vie courante. Les différents
systémes « unités nous permettent en effet d'éviter de manipuler la vir-
gule : on passe des francs aux centimes, des kilogrammes aux grammes,
des métres aux centimétres ou aux millimétres, Les nombres décimaux
pourraient constituer un acquis plus spécifiguement scolaire, moins
dépendant des pratiques extra-scolaires, ou de Pontogenése, que d’attres
notions mathématiques simples,

Ce « codage » des naturels gue sont pour beaucoup les décimaux
dans leur présentation actuelle & Pécole serait géré scolgirement par des
régles du type de celles gue nous avons dégagées et inutilisé dans la vie
courante.

On voit alors s dégager deux axes de recherche :

— la présentation des décimaux pour en faire une nécessité, axe déja
aberdé par plusieurs éguipes (cf. bibliographie) ;

- e probigéme de la mise en place, & Pécole Slémentaire, de régles « faus-
ses », pour essayer d’en comprendre les raisons gt d'enrayer leur installa-
tion.

Annexe

Nous donnons ici pour les quatre cas considérés dans Yarticle la
démonstration géndérale des résultats de ta comparaison de deux décimaux
positifs,

Nous suppesons que les parties entidres des décimaux X et Y sont
&pales ¢t nous pouvons donc les prendee nulles, ¢e qui revient A poser ©

n 7
X = fz! X 101 £t Y = j}:] ¥pi0=t

les entiers x; et y; vérifiant O e x; &9 &8 0= )y; €9
On supposera que x,, ¢t ¥, he sont pas nuis afin que 1¢ nombre de décima-
les de X soit exaciement n ¢t celui de Y soit p,

L'« entier » an sens of nous Pavons utidisé est, pour le décimal X,
xe= WX et,powr¥, y=10Y

X=10%x e Y=l0 Py

d’ou
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Exemple :
X=023 =210 +3107% e x=23:=210 + 31 = 100X

Cas 2-8 .
{(Plagons-nous dans le ¢as 2) (of Tablesux 1 et 2)
n= g,y ex
La régle 2 ne s'applique pas ¢t la régle 1 entraine ¥ > X;
démonstration :
Cna y>x done 072y % 107"y soit Y > X

Cas 3-7
{Placone-xious dans le cas 3}
PRl y>x
Las régles 1 et 2 somt er accord et donnent Y > X ; démonstration :
Ona p<n doreg —-p>—n @ 10°P > 10"
dod,avec y>ux 077y >10"7%x , soit Y>> X.

Cas 446
{Plagons-nous dans le cas 4)
y=x,p>n
La régle 1 ne s’applique pas, la régle 2 entraine ¥ < X ; dénonstration :
Onap »>n donc —p <« 5 e W7 ¢ i6"
doi » 0P <x 1077 it Y <X

Las 1-9
(Plagons-nous dans le cas 1)
1 ¥ a iei contradiction entre les deux régles, qui se retrouve sur le plan
mathématigue, ef il est inpossible de conclure. Bn effat
y2x;p>n done ~p < ~n e 107F < (H°F
d'olt
Y= WPy > 10"Fx
mais
1077 x < 10~ %x = X
On remargue que les deux conclusions sont effectivement possilbsles ¢
y2*x,p>n e Y >X: 037 > 0,3
yerx,p>n o Y<X: 0,08 <3
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Bibliographie provisolre

A iz suite de notre travail expérimental, nous avons commencé dne
recherche bibliographique sur lgs travaux consacrés aux désimaus. On
trouvera ici un premier recensement, ¢lassé selon ’année de publication et
le Heu ol 0n peut se procurer ces travaux, Nous remercions par avance les
lecteurs agui voudraieat bien nous communiguer les références dautres
travaux sur ce suiet.
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