Un défaut de notre enseignement
3 propos de fonctions

par R. BARRA, J-J PENSEC (LR EM. de Poitiers)

VYoici un fravail que nous avons fait sur jes fonctions (3,
Pourquoi sur les fonctions 7 Parce que Yon peut mesurer & propos
de l'enseignement de c¢ette notion un grave défaut de notre
enseignement qui est, comment dire 7 une tendance exagérée au
verbalisme ; une confiznce au pouvoir des mots ; une certaine
nafveté d croire qu'un concept est acquis dés gu'il est parfaitement
énoncé, formalisé, sa définition bien imbriguée dans ls Hste des
définitions récurrentes qui de proche en proche renvoient aux

{*Y Bpselgnement de I'Analyse o 1, Foactions (2e &dition), RéfOeaions sur Iemsigns-
ment de In nofion de fonction. Leconm ot exercices. Note histoxigue.
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termes Jes plus primitifs ; une croyance en efficacité du
rabachage. Comme si les progrés pouvaient s’accamplir a si bon
marché. (Henri Lebesgue disait déjad en substance, quelque chose
d’spprochant).

En effet, il semble bien gue les premi€res “bonnes™ idées sur
les fonctions ne soni pas acquises & la sortie de ferminales,
pent-dire méme au-dela, malgré tous les efforts fournis et les solns
apportés dés la sixiéme 3 bien définir tous les mots, ot 3 les répéter

d'arnée en année. Témoin la petite “interrogation écrite” que
nous avons fait subir & plusieurs centaines d'éléves, et gue nous
donnons plus loin.

Certes, la notion de fonction est fort subtile, elle ne s'est
dégagée que trés tard au prix de nombreuses remises en question.
Mais il nous parait possible d’en faire appréhender convenable-
ment les prémisses, 4 condition d’insister beaucoup plus sur ia
definition opérationnelle, que sur la définition descriptive et
conceptuelle ; de montrer comment on fabrique des fonctions:
Iidée essentielle exhibée étant que 'on a construit une fonction de
E vers F lorsqu’d chaque élément de E on a associé par un choix
volontaire et arbitraive un éiément de ¥ ; de monizrer comment
cette construction est facile lorsque E 5 un petit cardinal, et de
faire toucher du doigt la difficulté lorsque E est infini ; de montrer
comment on peut surmonter cetie difficulié ete...

Avec de tels exercices de fabrication, od Péléve prend
conscience qu'il y a des fonctions de toutes sortes et que lui-méme
peut en fabriquer tant et plus, on pewt obtenir en classe de
seconde, {pas seulement de seconde ) des résuligts assez
satisfaisants, en ce sens que les éléves ne sont plus étonnés par le
fait que le procédé d’mssociation (X, f(x)) n'est pss nécessaire-
ment le méme pour tous les x; qu’ils savent que f(x) n’est pas
nécessairement donné par un assemblage algébrique, que le
procédé drassaciation (x, f(x}) peut étre décrit de plusieurs fagons
différentes pour la méme fonction f, gue la somme de deux
fonctions se fait ponctuellement, ete...

Par conire, ils ne sauront peut-Sire pas encore dire ce gu'est
une fonction. Mais qu’est-ce qui est le plus important ?
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INTERROGATION A
- POUR PREMIERES ET TERMINALES -

Nous indiguons le temps prévu pour chague question.

Prévenir les éléves de la naiveté des questions, leur signaler
gu'il n'y a aucun piége et gu’elles sont immédiates.

2> 1°) Les graphiques suivants sont-ils des représentations
graphiques de fonctions ?

Vo | — [

oul non oui non oui non ouf non

4" 2°) Trouver une fonction f dont le domaine de défindtion
est R et telle que

0y = 0,782 ; f{1) = /b ; #2) = —2

2" 8°) Soit { Ia fonction de R dans R définie par: f{x) =1
pour tout x élément de R; u et ¢ étant deux éléments de R,
quelle est 'imagedeu + v ?

4’ 4&°) “Scit x un élément de R ;si x est & égale distance de
deux entiers, on associe & x le plas grand de ces deux entiers,
ginon on associe & % Pentier le phis proche”. A-t-on défini alnsi
une fonction de R dans R ?

4’ 5§5°) Trouver une fonction f dont ke domaine de définition
est B et telle que 'image de tout entier positif impair soit
supérieur a 7.

4" 8°) Trouver une fonction T dont le domaine de définition
est R et dont I'ensemble image soit P'ensemble N.

5  1°) Trouver une fonction £ définie sur R telie que
e) f(0} = 2
b) Ia fonction de Rdans R x - f{x) - {(1) soit constanie.
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6’ 8%} Trouver trois fonctions distinctes f, , f, et f; définie sur
R telles gque quel que soit ie réel x

PE(x}] = 1 6a{x}l = [fy(x}} = 2

Tablegu statistique sur Vinterrogation A

441 éldves ont “subi* le test. Ce sont des éléves de Premisre ou
Terminale {sections C ou B}

45 % des réponses viennent des classes de Terminale.

55 % des réponses viennent des classes de Premiére,

60 % des réponses viennent de la section C.

POURCENTAGE DE BONNES REPONSES

Questions Buar Pensemble Bur les Terminales Bur lg section
N1 72 88 7
N° 2 28 33 34
N°3 86 88 88
}4: 4 37 41 40
N B 90 92 91
N & 42 56 46
N° 7 59 63 64
N° 8 8 9 8

INTERROGATION B
— POUR SECONDE C ET PREMIERE Cou D —

2 1°) “Les fonctions f et g de R dans R définies par
f:x+2 g:x~>V4E

sont égales”,
Cette affirmation est-elle yraie ? fausse ?

%' 2°) “Les fonctions f et g de R dans R définies par
frx-+x? gru—u

sont égales”™.
Cette affirmation est-elle vraie 7 fausse ?
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3  38%) “Lesfonctions f et g de R dans R définies par
f:x—+Vx*
£: X Sup (—x,x)
[Sup (—x, %) désigne le plus grand des deux nombres x of
— x] sont égsles”.
Cette affirmation est-elle vraie 7 fausse ?

3’ 4°) “Les fonctions f et g de R dans R définies par
f:x- ixl g:x— x?

sont telles que f{R) = B*, g{BR)= R" donc elles sont égales™.
Cette affirmation est-elle vraie 7 fausse ?

2 5°) “Lesfonctions f et g deRdans R
f:x-+/Ixi g:x—+x’
sont telles que :
oy = g0
(1) g(1)
(1) = g(—1)
done elles sont égales”.
Cette affirmation est-elie vraie ¥ fausse 7

0
1
1

I
1 % %

4’  8%) Trouver deux fonctions { et g distinctes de domaine de
définition R telles que pour tout x de [~1,+1} on ai
f(x} = e(x).

4 7°) Soit { la fonction définie sur R par :

f(x) = x +1 pour x> 2

f{xy = x*+3 pour x < 2
Soit g la fonction définie sur R par ;

gx) = ¥t -x pour x> 2

g{x) = bBx pour x5 2

Quelle est 1a fonetion f+ g2

5 &%) Soit f 1a fonction définie sur Uintervalle [0, 1] de R par
1

f(x) = 0 51 X€ [0.5{

Hx) = x s xe{é-,l]

Soit n la fonction nulle définie sur [0, 1] {quel que soit x
&lément de [0, 1], n(x) = 0).
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Peut-on trouver deux fonctions h, et h, distinctes telles
que
f.hy = n. et f.hy = n?

Si oui, lesquelles ?

5  9°) Soit £ la fonction définie sur Pintervaile (8, 1] de R par
fix} = @ si x est décimal
f{xy = x si X est non décimal.
Soit n la fonction nulle définie sur [Q, 1] {quel que soit
x ¢ [0, 1], n{x} = 0).
Peut-on trouver deux fonctions h, et h, distinctes telles
ue
4 £.h, = n et f.hy = n?
Si oui, Jesquelles ?

5 10°) n étant la fonction nulle définie sur R {n{x) = G pour
tout élément x de R}, e raisonnement suivant est-il correct ?

“Bojient f et g deux fonctions de R dans R telles que
f.g=n. Ceei veul dire que, quel que soit le réel x,
f(x) X g{xy = 0. D’aprés les propriétés des nombres réels nous
avens done, quel que soit le réel &, f{x) = 0 ou g{x} = 0 et par
conséquent f=n ou g=n".

Tableau sigtistique sur Pinterroggtion B

428 éléves 'ont subi.
les réponses venant de Premifre représenient 38% de
P’ensemble.

POURCENTAGE DE BONNES REPONSES

Questiona Sur 'engembis Sur ios clacses de Premidre
] .
N2 % o1
N8 65 52
N: 4 88 90
N 6 as 91
N & 2 2
N°7 48 60
N: 8 17 17
N9 17 20-
N 10 18 20
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