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PROBLEMES, DU COURS
MOYEN A L’UNIVERSITE

Une étude de problémes
au Cours Moyen
Hazebrouck, 30 septembre 1976
per F. BOULE, EN. et [REM de Lille

I. TEXTES PROPOSES

[PARC] : Un parc automobile de 120 véhicules (rouges et
bleus) est composé uniquement de modéles R12 ot R16. On
compte 35 voitures rouges dont 15 R12, Le nombre des H12 bleues
est double de eelul des R12 rouges. Donve le nombre de véhicules
de chaque catégorie & Paide d’un tableau.

[FRANCQOIS] ¢ Frangois pense un nombre. i gjoute 75 puis
85 4 ce nombre et trouve 420. Quel est le nombre pensé par
Frangois ?

[ECOLE] : Un directewr d’école dispose de 17 paquets de 50
cahiers pour ses 210 éléves, 11 distribue équitablement le plus pos-
sible de cahiers par eléve. Fssajle de tirer toutes les conciusions
possibles.

[POPULATIONI : Au début de 'année une commune
comptait 1684 habitants. On note au cours de année 18 déces, 30
naissances, 12 départs et 5 arrivées. Quelle est 1a nouveile popula-
tion du village 4 Ia fin de Pannée 7
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fCHAISE] : Une table vaut 368 F, Huit chaises et la m&me
table valent 8T0 F, Quel est e prix'd’um chauise ?
iREFLET] : L'arbre et la maison se
reflétent dans 'eau. Compléte le dessin : i fn::l
[CHEVRE] : Une chévre attachée
peut se déplacer le long d*un cible tendu
entre deux poteaux. Elle peut se déplacer ﬁ;}

en tous sens, Dessine les limites du
terrain qu'elle peut atteindre, Que peux- KO B
tu en dire ?

(A, B potesus)

{BROUETTE] : Bans une brouette, on peut metirs 4 pots de
fleurs. Combien faudratil faire de voyages pour transporier 26
pots de fleurs au fond du jardin 7

{FLEURS} : Dans un magasin de fleuriste, il v a 120 fleurs
{elles sont rouges ou blanches}. Il v a des roses ot des ceillets,
Parmi les 35 fleurs rouges, il ¥ a 15 roses, 11 ¥ a deux fois plus de
roges blanches que de roses rouges. Combien ¥ a-tdl de fleurs de
chague sorte ?

[PRODUIT] : Voici une opération ; 5 208 X 34 . Un éléve
hésite entre les résultats suivants :

17 709 17705 177072 17 707 321
Encadre celui gui est juste (sans poser Popération).

{ROND] : Un pése 4 g, Un 4 pése
5 g. Combien doit peser ® pour que Ia
balance soit en éguilibre ?
N.B. : Sur la présentation : les textes
Staient proposés sur {rois pages et
séparés par des espaces destinés & recevoir
1a solution proposée par Penfant. Les dessins ci<dessus ont été
reproduits a Péchelle 1/2 environ, et les titres ont é1€ sjoutés, pour
la commedité du compte rendu,

iIl. CONDITIONS DE L'EPREUVE

L’épreuve a porté sur deux classes entiéres d’une école, et une
troisiéme classe d’une autre école (69 enfants en tout). La passa-
tion était INDIVIDUELLE, et simultanéde pour tous les enfants
d'une méme classe, L'enfant, pour chague texte, 8tait invité 4 lire
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I’énoncé, et 2 écrire la solution sous la forme gu'il jugeait préférable.
Aucune indication supplémentaire n’était donndée, sauf éventuelle-
ment la lecture a haute voix du texie,

Dans une seconde phase, le stagiaire pouvait dialoguer avec
P’enfant pour éclairer certain terme du texie, ou demander 3 'en-
fant des explications sur sa démarche ; le dialogue était alors consi-
gué par écrit, avec les observations effectuées par le stagiaire.

il était demandé de ne foumir aucun jugement sur la produc-
tion de 'enfant,

I1I. RESULTATS

Lanslyse des productions est organisée selon les directions
suivantes @

A. anglyse par item ; Péventsil des résulists et les pourcen-
tages relatifs A ces vésuitats. Etude en fonction de Pige des enfants.

B. Conciusivns généreles : sur le mode et les difficuites de
lecture, la schématisation, la représentation spatiale, les mécanismes
de caleul..

C. Analyse par enfant : 1i faut alors établir des échelles pour
chaque exercice permettant de hiérarchizer los différents types de
réponse, d'une facon plus fine Que : Vraiffaux, On peut alors
confronter les résultats obtenus par un méme enfant.

D. Corrélation : Ces échelles permettant de construire un
tableau oli figurent : en ligne, les enfants ; en coloane O, I'dge de
chague enfant, puis les résuitats aux différenis exercices. On peut
alors chercher des relations entre les performances dues a des
exercices différents, et une relation entre la réussite dans un
domaine donné, et 1'dge des enfants,

A, : PARC & FLEURS:

La comparaison numérigue des résultats n’est sans doute pas
sighificative : beaucoup d’enifants ont abandonné le ler exercice
aprés une premifre lecture, y revenant ou non ensuite. L'impératif
horaire n'a pas toujours permis d'aborder la 3dme fouille ol figurait
e 2éme exercice,

Les résultats sont les suivants ;

21 enfants réussissent “PARCY ; leur movenne dige est 11,0
17 enfants réussigsent “FLEURS® ; leur moyenne d’dge est 109
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{.a relation entre les deux exercices na été énoncée que par 6
enfants {moyenne d'ige ; 11,3) soit : 8,6 % de I’ensembie ; 16 % de
ceux qui ont fait au moins un des deux exercices ; 40 % de ceux
qui ont réussi les deux.

Parmi 1a population totale :
20,2 % ont réussi ies deux exercices ;
36,2 % ont réussi au moins Pun d'eux.

LECTURE : YLes mots-cbstacles sont les suivanis ;: DONT,
PARMI, CATEGORIE, SORTE, DOUBLE. On peut noter quelques
confusions entre “12”' en tant que prédicat {R 12) et le nombre 12,
Confusions entre le nombre de sortes {Hl v avait 4 sortes} et le
nombre de chague sorte. Enfin “ROSE" qui figure comme
substantif (fleur} a quelquefois €té considéré comme adjectif
{couleur).

TABLEAU : La disposition ¢n tableau requige pour “FPARC"
est souvent inconnue, ce gui conduit soit au refus d’en établir un,
soit a un quadrillage vide de forme variable. 24 enfants seulement
{34 %) fournissent un fableau, Farmi eux 17 tableaux carvés
{diggramme de Caroll) et six tableaux 4 4 colonnes (ou & 4 hgnes).
Parmi ces 24 enfants, 7 seulement réutilisent une disposition
anajogue pour résoudre le second exercice.

SCHEMA : 12 enfants {17 % } ont utilisé une représentation
ensembliste. Mais dans tous les cas, sauf un, cette schématisstion
est trés incompléte ou erronée,

‘AE : FRANCOIS :

Pas de réponse : 3 % ; incomplet : 4.3 % ; erreur de calew}
13 % ; JUSTE : 78,7 % . La procédure : 4207585 a été trés
rarement employée. Dans la plupart des cas, on résout par :
420 —{75+88). Deux schémas seulement (ensemblistes} ont été
proposés : ils sont faux, alors que ces deux enfants ont produit
la réponse exacte. Plus de la moitié des réponses exactes donnent
lieu 4 une phrage rédigée.

A, 1 ECOLE:

Rien, ou pas comprns : 21,6 % ; erreur dans le choix de 'opé-
ration : 5,8 % ; evreur de caleud sur ja multiplication : 144 % ;
erreur de caleud sur fa division : 275 %

CONCLUSION : erronés ou absente : 40,5 %

incompléte avec un calew) juste : 13 %
exacte : 24 8 %
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On voit que 37,6 % paraissent avoir compris le probléme et
produit des calculs justes ; 27,0 % n’ont pas compris le probléme
ou fait des calculs privés de sens.

wreeur fréquente sur la division (surtout 4 cause du reste, pris
pour 1 an lieu de 10).

LECTURE : le mot “équitablement™ a di étre expliqueé & au
moins un enfant sur 4.

La phrase “guelle conclusion...” a dii étre expliquée une fois
sur 16.

A, { POPULATION

Erreur de calicul ou omission : 24,6 % ; rédponse rédigée :
38,1 % ;rvéponse juste : 89.6% .

20,2 % des enfanis ont procédé par regroupements (décés +
départs, ete..} ; parmi eux 72 % ont abounti su résultat juste.

72,4 % ont procédé dans Pordre des nombres proposés par le
texte, Parmi eux T4 % ont abouti au résultat juste. On veit que la
méthode choisie n'a pas eu d'incidence sur le pourcentage de succés.

II n’y a pas eu de réponse sherrante {spuf une qui a ajouté
tous les résultats partiels).

LECTURE : fréquemment des explications ont é48 nécessaires
pour “décés™ {*“faut-il alors les compier 77°), et aussi pour “départ?’
quelguefois méme pour “populstion”,

A, : CHAISE !

Rien ou pas compris ; 23,2 % ; erreur dans le ehoix de Papéra-
thon : 13 % ; .

Erreur de calcul : 21,7 % ; calcul juste, réponse non rédigée :
13 % ; réponse juste rédigée - 43,4 % .

On voit qutun peu plus de la moitié ont abouti a un résultat

. juste, mais que plus d'un tiers des enfants n'ont rien fait, ou un
cabeul privé de sens : exemples 8 X 870 |, 8708 |, B12 X 8, ete...

A, ¢ REFLET

L'intérét de ce probleme, comme du suivant, est qu’il propose
une situation problématique & laguelie les enfants nont pas été
habitués. On peut donc #'sttendre 4 un éventail de réponses beau-
coup plus grand {rendant plus difficile également ’évaluation), <t

825 —



Bulletin de I'APMEP n°310 - Septembre 1977

dont on peui penser qu'il rend compte au plus prés des compéten-
ces de 'enfant, ¢’est-d-dire de sa capacité & rdinvestir des connais-
sances acquises.

Voici une liste des types de réponses recueilijes :

R S
S 2 R A A

On doit ajouter bien sir : (H} Is réponse correcte.

I peut arriver, bien entendu, que le réponse combine piu-
sieurs types de telles réponses : exemple B & C : translation
veiticale, et translation horizontale.

4 29

. L

On a tenu compte aussi du souci de précision dans la ré-
ponse ! usage de la régle ot essal de mesures. Réussite globale :
56,5 % (parmi lesquels 48,7 % avee la régle). La régle ost trés rare-
ment employée gn dehors du type (H). Si on ajoute & ces réponses
les types (D}, on arrive & 68 % de réponses satisfaisantes.

Enoncé mal compris {iype G} : 7,2 % ; décalage horizontal,
ou inversion {(C ou E} 8,6 % . Le type F est réaliaé 3 fois, et le
type B b fois,

A, : CHEVRE

Ce probléme a donné lieu i des démarches trés diverses, dues
d'une part 4 1a forme de 1’'énoncé, d'autre part & 'sititude (analyti-
que ou synthétique) de l'enfant.

1a guestion “que peut.on en dire 7’' 4 regu peu de réponses ;
les unes sont lides & la forme obtenue {*¢'est un ovale™. ), les
auires & un jugement sur la situation (“elle n’a pas beaucoup de
place” cu “cela qu'ils ont fait sa sont des méchants™),

~On peut classer les dessins obienus selon deux eritéres :

1 : §§ est réduit au segment AB ; ou au demi-plan supérieur ;
ou it utilise tout le plan.

2 : le déplacement de la chévre est soumis a des contraintes :
une contrainte est apergue (limite horizontale, ou limites verticales);
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deux contraintes sont apercues mais mal coordonnées (figure
carrée, rectangle,ou trapéze,ou ovale) ; les deux cenfraintes sont
bien coordonnées (figure exacte).

s EW - ; -~ 1
—— T s /S |\ L 7
f OV I 7576 e

R I s | L) |

/] s a3 Pt ron o 11,65

La figure pouvait induire deux fypes d'errenrs : 12 % environ
n’ont pas compris que anaeau.-pouvait glisser l2 long du cable
(ce terme-ci était dailleurs souvent inconnu), D’autre part, la
representation de la chévre a pu faire penser que le dessin &tait dans
son ensamble une vue frontale ; ¢'est pourquot prés d un guart des
enfants ont limité leur réponse au demi-plan supérieur. On peut
penser que ce probléme, plus que les autres, par 'anticipation el
Iz coordination de mouvements qu’elle met en jeu, peut reveler fa
capacité de ’enfant i représenter dans ’espace.

A : BROUETTE
Rien : 2,8 % ; multiplication ou addition : 14,1 %
Erreur dans la division: 1,4% ; aulre erreur: 10,1 % (6
voyages et demi, 22 voyages ...).

DIVISION JUSTE : 76,7 % dont: “6 voyages™” 27,5%, “7
vovages” 48,2 %,

On voit done que moins d'un enfant sur deux donne une
réponse correcte {parmi lesquelles on peut admetire : 6 voyages,
et deux pots i la main..”).

On voit également que plus de 20 % des enfants ne produisent
rien, cu une réponse aberrante.

A, i FPRODUIT

Bonne réponse : 59,4 % . Mais Jes justifications sont variables:

2 enfants raisonnent sur la parité. Une trés grande majorité s’est
fondée sur fe chiffre des unités de 8 X 4 = 32,
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Bon nombre d'enfanis ont essayé de calculer mentalement,
ce gui les a souvent conduits 4 une estimation de Pordre de gran-
deur,

A, , - ROND

Le probléme a généralement semblé facile : 69,5 % de bonnes
réponses.

La méthods généralement adoptée a éié de compier ce qui
est connu dans chaque plateau ef de résoudre : 10+ ()= 12. 11y
a eu trés peu de réponses fausses, mais le probléme n’a pas towjours
ou e temps d’8tre abordd,

Om peui constater une assez forte corrélation eniré ces résul-
tats ef ceux de l'exercice precedent celui-ld ayant généralement
éteé trouvé plus facile.

B : SYNTHESE

Sous réserve des conclusions gue permetiront de donner
V'établissement d’échelles® et Pélablissement de corrélations, il
n’apparail pas de fagcon évidenie de corrélation entre le niveau des
résuitats et 1'dge des enfanis, bien que Pécart enire e plus jeune
et le plus vieux soit de 40 mois. En particudier, on pouvait attendre
une telle corrélation dans les exercices CHEVRE, et & un moindre
degré dans REFLET et ROND. On peut donc en déduire que le
cursus scolaire a un effet régulateur aur les différences imputabies
au développement individuel de 'enfant. Mais non pas un effet
homogénéisant puisqu’il subsiste {en particulier dans les deux
premiers exercices cités, auxquels on pourrait ajouter PARC,
ECOLE, CHAISE) une irés grande diversité quantitatwe ot guali-
tative de résultats,

On se hornera ici a des remargues de trois ordres :

B. : lecture et compréhension du texte.
B, : schématisation
B, : mafirise du caleul,

B, : Comme dans des études analogues et antérieures, on
peut constater que la lecture est d'abord soumise & { obsigele du
vocabulaire @ des mois comme DONT, PAEMI, DOUBLE {4 plus
forte raison EQUITABLEMENT) ne sont pas immédiatement saisis
par tous les enfants. Dans 1'épreuve proposée, aucun texte incom-
plet ou ambigu ne permettait d’observer le procédd de “majoration”
du texte qui consiste 4 rendre possible une solution et une seule,

o o

& N LR Lag lecteurs intéressén pouvent lea demsnder i Fautenr,
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Dang ia plupart des cas on a ohservé Uimportance des points
de repéres habituels : les nombres et los “stimulateurs dopération®]
Les nombres sont saisis de préférence dans Pordre de la lecture (et
quelquefois au mépris des grandewrs assocides...). Clest pourguod
PARC a semblé généralement si difficile. C’est pourquoi aussi les
enfants ont généralement utilisé deux démarches différentes dans
FRANCOIS et POPULATION pour des opérations itérées

“II gjoute T5 puis 85" a incité 3 calouler 420-{75+85)
plutdt que 420~T75-85, alors que dans POPULATION, c’est ceite
seconde démarche qui est largement majornitaire {pourtant hiea plus
compligude).

IYautre part le repérage des opérations 4 faire {le probléme
est souvent considéré en ces termes : “‘quiest<ce que je peux
caleuler 77) est souvent interrompu dés qu’une opértion est entre-
prise : c’est ainsi que 7 enfants au moins devant ECOLE ont donné
une conclusion dés la premiére opération ; c¢’est ainsi également
que la demiére réponse de PARC n'a pas toujours été recherchée,

Dans sept probldmes sur onze, le résultat était asspcié @ une
grandeur (prix, voyages, cahiers...). Muis les textes n’ont pas éte
congus de fagon & vérifier la capacité de enfant a interpréter son
caleul, en terme de grandeur associée. Dans le cas de POPULATION
CHAISE, BROUETTE 1'auteur d’une réponse numerique correcte
a généralement indigué qu’il s'agissait d’habitants, de franes, de
voyages. Pour une foriz majorité, les réponses ont été formuldes
sur le mode d'une phrase rédigée, permetiant ainsi de s°assurer si
Vinterprétation du calenl & ét¢ faite.

B, : Il est manifeste gue la schématisation ‘“spontanéde® qui
est de join fa plus fréquente, sinon la seule, est la représentation
ensemmblist® (schéma de réunion). Blle n était ici particuliérement
adaptée & aucun probléme, ot U'on peut constater gue,générmle-
ment manipulée mcorrectement ef comme un stéréotype, elle
n'aide ni n'entrave la résolution ; il y a plusicurs cas de solution
exacte, coexistant avee un schéma faux. La disposition en tableau,
moins connue, moins bien maitrisée, a cependant conduit ses
usagers (un tiers des emfanis environ) & trouver plus souvent le
4éme nombre gue ceux qui se sont contentés dune liste. Mais, non
explicitement demandée pour FLEUR, elle n'a &€ retenue que par
on enfant sur dix,
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11 est probmble cependant que c’est une perception globale du
probléme, et non une lecture méthodique, qui conduit Venfant &
trouver, puis & compléter le schéma en question. Cette hypothése
toutefois mériterait d'étre examinde,

B, : Les exercices avaient été construits plutdt pour révéler
la compréhension du sens des opérations que pour juger des per-
formances de caleul. Hors les erveurs sur kes choix de 'opération
{ou son “sens™.) les erveurs systématiques observées sur les caleuls
sont principalement dues a l'inversion de la multipiication, ou &
Pintervention du zére dans la division :

50 850 | 216

X 17 1 4 (reste : 1)
50

350

400

ie but de cette étude dtait d’examiner les réactions des en-
fants vis-d-vis d’une situation de probléme, les modalités de réscly-
tion qui ’ensuivaient, et les conséquences gu'il faut en tirer,

On peut voir que la difficulté d'un probléme est souvent
antérieure, ou extérieure, i la situation mathématique ou calcuia-
toire proposée : difficulté de lecture, sounission a des habitudes
scolaires stéréotypées de caleyl ou de schématisation, etc... La
mise en lumiére de ces difficuliés doit avoir deax ordras de consé-
quennes H

A Dans la présentation des situations gque on proposera :
attention & porter au vocabulaire et plus généralement 4 la rédac.
tion des textes ; on recherchera les rédactions non stéréostypées, les
questions ouvertes, éventuellement les présentations non verbales,

B: Dans Pévaluation du résultat: ks coenfrontation de la
réponse de 'enfant avec un résultat attendu laisse échapper des
possibilités de discussion de la part de 'enfant, ou de réponses
justifiées imprévues.

On peut difficilement apprécier, en proposant une batterie
Fexercices, quels sont les paramétres qu’ils vont faire intervenir,
L’examen atientif des résultats ot des corrélations permet d’éfablir
des barémes et une pondération qui spécifieront les parametres
auxguels on aura choisi de 8'intéresser,
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