Arithmétique a I"'emporte-piéce”

par Daiyo SAWADA, Département de I'Education Elémenligire,
Université d'Alberta, Canuda,
Traduit de l'englais par Michéle LELARGE

L'automne dernier, dans l'espoir de frouver de nouvelles
méthodes pour faire manipuler Paddition et la soustraction des
naturels, je me mis a butiner parmi divers livres d’exercices de
mathématigues au niveau €lémentaire. Dans un texte de Lola May,
je trouvai une activité au nom intéressant de “‘arithmétique a
'smporte-piéce”. Le rappori de May sur cetle activité indiguait
qu'elle avait une grande puissance, aussi décidai-je que ¢a valaitla
peine d'essayer.

Le récit qui suit est firé d"expériences failes avec diverses
classes de trois niveaux différents : CMY {9 ans), sixiéme {11 ansg)
ef Heole Normale 'Instifuteurs, [es aspects intéressants des
différentes expeériences sur ce sujet sont condensés ici sous forme
d'une seule legon, afin que le lecteur att une idée des débouchés
possibles de cette activité. Je .suggérerais que V*‘arithmétique a
I'emporte-pigce’” peut dtre ubilisée efficacement a n"importe quel
niveau au dela du CE2.

* Article paru dans le n° 67 de “Mathematics Teaching™, butletin de CA.T M
{Association of Teachers of Mathemuatice, Grande-Brefagne),
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Prenarnt la suggestion de May, je commencai par dire : “voici
queiques-uns de mes nombres favoris™ et P'écrivis, de droite d
gauche avec le réiro-projecteur : 84 2 1 ; atteignant le 8 je
marrdtai, le crayon planant an dessus de l'espace suivant, st
regardai la classe d'un air interrogateur. Les €léves répondirent
rapidement avec 16, puis 32, puis 64. Aprés les avoir félicités, je
leur annoncai gue jallais utiliser mes nombres favoris d’une
maniére particuliére pour fabriguer d’autres nombres. Bnsuite,
j’entrepris de “poinconner” 7 de ia maniére suivante @ _ _

64 32 16 8 4 2 1 Lorsgue je demandai
X % X i “pomment faire 9 7 7, les
X x 9 éléves n'éprouvérent
X X X 14 anrune difficulté a faire
9, 14, 16 et plusieurs
autres,

de demandai “quelqu’an peut-if imaginer un nombre qu'on ne
pourrait pas faire 7Y Plusietirs nombres furent proposés, mais
finalement, on trouva le moyen de les faire, H apparut gue tous les
nomtbres pouvaient étre fabriqués, jusqu'au moment ol une fille
proposa de faire 200. Cependant, presqu’aussitdt, iz méme fille
suggéra d’ajouter 128 a la liste des nombres favoris. Personne ne
s’y opposa et on put fabriquer 200,

Avant de continuer, i est peut-&tre préférabie de réfléchir un
moment sur la construction mathématique de P arithmétigue a
Uemporte-pigce” (AEP). Comme vous 'avez probablement
remargué, AEP est un systéme particulier de numération. En fait,
si on remplace les x par des 3, et les espaces vides par des 0, alors
l'aspect “‘base deux” de AEP devient évident,

N1geux = Ygix 1091 yeix = Byix

Crest pourquot, en plus de fournir des exercices pratiques
daddition et de soustraction, AEP peut &ire utilisé implicitement
pour explorer les systémes de numération dans d'autres bages. Un
bor: ¢bté de AEP est gqu’il fourmit un mécanisme efficace et
amusant pour traiter les auires bases sans devenir formel ni pédant
{point faible de beaucoup d’approches des auires bases).

Afin de guider les éléves dans une exploration de iz base trois
(sans utiliser le mot de “base trois”}, je demandal “‘quelgu’un
peut-il imaginer un autre ensemble de wnombres favoris 77,
Plusicurs ensembles furent proposés, que je nommai d’aprés le
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nom de "8léve. En voici trois, et ¢ce sont ceux-ci qui servent de

base 4 la discussion. John, Mary et Kevin vinrent au

tableau et chacun fit un tableau

John : 10 8 6 4 2 comme celui qus javais utilisé, Les
Mary : 27 9 3 1 autres éiéves demandéxent a John,
Kevin : 17 8 5 2 Mary et Kevin de faire un nombre

donné,
Une discussion intéressante naquit lorsqgu’on demanda 3 John
de faire 7. John en fut incapable, mais dit ensuite qu’il avait
simplement “oublié” de mettre un 1, ce que je lut permis de faire,

Ma décision rencontra 'objection immeédiate d’un garcon qui
fit remarguer que 1 est un nombre impair, glors gue Pensemble de
John était Vensembie des nombres pairs. Plus tard, le méme gargon
conclut gue Vensemble de John ne valait rien parce que 6 pouvait
étre phienu de plusieurs facons !

L'ensemble de Mary était le “bon’’, dans la mesure oi on
voulait obtenir la base trois, En insistant sur celle-ci, j'espérais
guider les éléves vers la convention que chaque élément de
Pensemble pourrait &tre utilisé une fois, deux fois ou pas du tout
(les nombres 0, 1, 2 pour la base). Cependant, en laissant la liberté
aux éléves pour construire les nombres avec 'ensemble de Mary, je
vis apparaitre une solution inattendue et plutdt ingénieuse.

97 9 3 1 On  suggéra a Mary plusieurs

+ — + 7 nombres, et avec un peu d’aide de

+ + — 11 1a part de ses camarades, elle put

+ — + 95 fabriguer tous les nombres avec des
+ et des —,

(C’était done un grand jour pour la petite fille qui suggéra de faire 7
en ajputant D et 1 et en retranchant 3.

Bien que je fusse fort tenté de pousser aspect ““base trois”,
je décidai de laisser cetbe situation & son agréable sort, et m’intéres-
sai 4 Pensemble de Kevin. Comme la méthode avec des + et des —
&tait encore fraiche & leur esprit, les éléves essayérent.

1T 8 5 2 La elasse buta sur le nombre 18. Iis
- + + T décidérent finalemnent gue 13 ne
+ 9 pouvait pas atre fabriqué =i on

4 we == 10 n'sjoutait pas 1 i Pensemble de
+ + + 18 . Keovin,

La classe fut trés amusée de décou-
vrir que personne ne s'élait encore apergu qu’on ne pouvait pas
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fabriquer 1 avec Pensemble de Kevin tel qu'il était & origine (mais
gette conclusion est-elle vraie 7 ).

Un aspect intéressant de l'ensemble de Kevin était que
personne ne pul voir d’abord comment EKevin avait obienu ses
nombres favoris {et ceci pent les avoir empéchés de faire 18) si
hien gue Kevin nous dit qu’il avait tout simplement ajouté 1.3
chaeun des nambres favoris de son professour {remarque : en fait il
mangue un-3}). Je laisse an lecteur le soin d'obtenir 18 avec ce
nouvel indice,

Plusieurs autres ensembles de nombres favoris furent suggérés
et explorés mais aucun ne conduisit 3 des résultats inattendus.

Les idées suivantes pourraient conduire & des activités supplé-
mentaires intéressantes (je ne les 2 pas encore essayées).

1. Peui-on uiiliser les + et les — avec Vensembie du professeur ?

2. Etait-il nécessaire d'ajouter 1 4 1'ensemble de Kevin 7

3. Si on ajoute le 1 a Vensemble de Kevin, le signe — sera-t-il
indispensable ?

4. Que se passet-il si on ubilise les puissances de 4 comme
nombres favoris ?

6. Peut-on utiliser les nombres iriangulaires (1, 3, 6, 10,..)
comme nombres favoris 7 Les signes + ¢t — vonbils marcher ?
La représentation sera-t-elle unigue 7

8. Ei les carrés eomme nombres favoris ? Peut-on utiliser les + et
les — 7 Peut-on faire tous les nombres impalrs ?

1. Que se passe-i-il avec les chiffres romains comme nombres
favoris 7
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