Géométrie en quatriéme

et en troisieme
par Jeanne VAN ISEGHEM, Assistante G PLR.EM. de Lille

Une tentative de mise en ordre et de mise A niveau des éléves
des programmes de géométrie de quatriéme et troisidme fonc.
tionne & 'LR.E.M. de Lilie depuis octobre 1972,

HIETORIQUE ~— ORJECTIFS

Aprés un an de mise au point de Paspect théorique, nous
avons essayé la méthode d'abord dans 10 classes de quatriéme de
{ille en 197374 puis 35 classes de guatriéme (Lille — Valen-
ciennes) et 12 de troisiéme & Lille en 1974-75. 11 s’agit du nombre
de classes dont nous suivens le travail toutes les semaines, sans
fenir compte de proiesseurs, qu'on pourrait dire associés, qui utili-
sent ce gue nous faisons en dehors de notre controle. L'expeérience
3¢ poursuit en 197576 dans trois centms Lille, Valenciennes,
Béthune - Arras.

— 770 -



Bulletin de TAPMEP n°301 - Décembre 1975

Motre point de départ a 48 non pas une recherche théorigue
miais la prise en compte des problémes des professeurs ;

— incompréhension par les éléves de 'axiomatique ;

- pncapacité des éléves & faire des figures et encore plus des
raisonnements i partir d’une figure. |

— impossibilité de finir le programme (ce qui conduisait 4 en
supprimer la ¢lé de voute : les vecteurs),

Nous avonz &i¢ amenes ainsi a delinir un dérculement
possible du programine, puis & écrire deux polycopiés {1 pour la
quatridme, 1 pour la treisieme) qui sont distribués anx éléves.

METHODE EMPLOYEE

Il s’agit de découvrir, d'explorer une partie du réel et on
s’aperceit gu'on a trois niveaux @

vie réelle - représentation figurée - modéle mathematique,

Pour faire des figures (rapprochements ponciuels avec le réal
en cours d'année}, il faut des instruments; plus on a d’instre-
ments, plus on peut représenter, plus on a & étudier. On choisira
donce d’studier les figures faites par un ou plusieurs types d'instru-
ments © en Quairiéme figures 3 la régle, en Troisidme figures 4 la
régle et au compas.

1er cheminement : représentation figurée — maodéle mathéma-
tigque.

On constate qu’'on ne veut pas une construction mathéma-
tique plus ou moins amusante mais un modéle de la réalité gra-
phigue : c’est donc cette réalité (on en détermine guelques “lois™)
qui conduit aux définitions mathématigues. Par exemple :

On fait des figures a la régle. On appelle droite le trait fait a la
régle, On a par exemple (sachant déja qu’en fant gu’ensembie le
Ppanest R*)

Constations graphigues Mathémuatigues
* chemin et codage d’un che- définition d’une iranslation,
min d’un vecteur, des régles de cal-
* graduations d’une deoite cul sur ces objets ;
rien qu'en tracant des paral- définition de la dreite passant
1éles par 2 points A et B:
* représentation de PIAB)= M existe un
- - e i
v,2v,3v,~02v ... réeiktelqnem#k,ﬁi
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2éme cheminement : modéle mathématigue —— représentation
figurée.

~ On a une connaissance mathématigue, on veut faire la figure
correspondante.

Fxemple @

Les constatations graphiques nous ont menés a la translation. La
transiation nous a mathématiquement conduits au vecteur ; com-
ment tracer guaire points A B C D tels que AB = DC ? {on sait
expérimentalement tracer des paratiéles). Btant donné A, B, C, on
tracers les paralléles convenables, ei on constatera (repére...) que

AB = BC.

On pourra ainsi par la suite faire les figures sous-jacentes aux
problémes théoriques avec une représentation convenable (aux
erreurs d’expérience, ¢’est-d-dire de tracés, prés}.

Exemple (2

On démonire gue les diagonales d’un parallélogramme se coupent
en leur milieu.

Conséguence au niveau figure 1 construction dun traceur de paral-
léles. ‘

Tiges de meccana attachées en leur miliew de maniére articulée.

— 77} -



Bulletin de I'APMEP n°301 - Décembre 1975

On a par |2 construction d'appareils traceurs des effets en chaine.
Exempie @

étude du losange (math}
construction du symétriseur erthogonal
éude de la syméirie orthogonale {math)

tracé des images par symétrie (représentation}
' d’une droite, d'un cercle

4,

On pourrait de méme déﬁeloﬁper “pantographe — Thalés”

crayon
suiveur

—) e CCAND
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Llaspect “imagée” de la géomélrie lui donne une place privi-
légiée sur le chemin de la connaissance mathématique, par le sup-
port pmeudo-concret guw’elle offre 4 des raisonnements abstraits,
par la Haison qu’elle peut favoriser vers la technologie.

Cet aspect d'image n'est aucunement nné, ainst gue e mon-
trent les développements algébriques formels auxquels se prétent
certaing éléves du second cyele, et dolt &tre soigneusement entre-
tenu en fajsant bien la distinction : une figure est {(expérimentale-
ment) convenable pour représenter une situation mathématique,

Au niveau résultats, nous avons constaté que le langage vecio-
riel était assimilé correctement en peu de temps, sans creuser les
éearts faible-moyen-fort, et gu'ay contraive Ia stimulation, due s la
compréhension rapide, par fous, entrainail chez les éléves un désir
d’autonomie, de réfliexion, de recherche et méme de plaisir devant
des problémes ouverts et nouvesux.

Clela nous ouvre trois horizons de travail : mettre en évidence
U'outil mathématique qu’est un groupe de transformations opérant
sur un ensemble, repenser, eu fonction de P'intérét des &léves, la
notion de probléme, faire appel 4 la technologie comine ¢xemple
de maisonnement mathématigue sur une situation réelle.

Additif.

Une expérience sur l'utilisation des moyens audio-visuels
(télévision) dans une classe normale a doublé celle dont il est parlé
ci-dessus.

Blle a ébé menée en colisboration avee des psychologuss et a
donné Hew & une évaluation,

FTout renseignement sur ces deux études est 3 demander &
UTREM de Lille, Citée Scientifigue, BB650 Villeneuve d’Ascqg

— Géométrie en guatriéme.

- (3éométrie £n troisiéme.

-~ tilisation d’un support {iguratif dans Penseignement de la

géométrie en quatriéme-troisiéme.
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