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INTRODUCTION

Les théories traditionnelles de Pintégrale double telles qu’on
les enseigne dans le premier cycle sont d'ane exposition délicate :
ou bien on escamote les difficultés (ce qui provoque toujours
certains malaises), ou bien on procéde avec rigueur et c’est trés
long (or il n'est guére justifié d'y consacrer beaucoup de temps car
des théories plus puissanies seront étudides en deuxiéme cycle).
Par ailleurs les deux résultats importants pour le caleul effectif de
lintégrale (FUBINI et GREEN — RIEMANN] ne soni obtenus que
par des procédés détourmneés,

La théorie présentde ici prend GREEN — RIEMANN comme
point de départ. Bien gu’étant un peu moins puissante que les
théories habituelles, elle recouvre largement tous les cas rencontrés
dans la pratique {c’est-a-dire Vintégration sur les compacts 2 bords
des fonctions continues),
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RAPPELS

Aussitdot aprés intégrale d’une fonction réelle de variable
réelle et les courbes paramétrées du plan, on étudie l'intégrale
curvitigne {, Pdx + Qdy, o0 ¥ est un arc de classe C' par
mMOICeaux a‘:’esm‘:»iiire un arc coniinu & dérivée continue par
morceaux) of P, Q deux fonclions continues réelles définies sur un
ouvert A du plan contenant le support de v .

On montre en particulier dans cetie étude ;
(1) 8i P,, Q,, P,, Q, sont d dérivées partielles 221 39 8P

¥

30 dy  3ax ' 3y
”é‘il continues sur A étoild, ¥ un are fermé de support

contenu dans A, alors

r

aQ, _ap 2@ _a B entrathe
ax dv X E

PRESENTATION DE LA THEORIE
Précisons d’abord nos notations :

. f fonction continue réelle définie
sur A ouvert £tolé du plan ;

. K compaet & bord contenu dans
Aj

. b {K} bord de K ic'est un arc
fermé de classe C® par morceaux
orienté comme sur la figure 1),

La théorie quiva suivre utilise la remarque suivante,:
{2) I exiate au moins un couple {P, Q) de fonctions continues

réelles définies sur A d dérivées partielles —— , - continues
ttﬂesuaq*ap—f 0y ox
ef telles que —— 3y
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Pour s’en convainer il
suffit par exemple, A ayunt
une morphologie comme sur v
In figure Z, de prendre P = 0
et Qy) = [* ey a
Il est immédiat de vérifier A
que les fonctions P et @ ainsi
définies ont les propriétés x
annoncées.

Fig. 2

5i A a une morphologie différente on powra pfendre

Pi{xy}= .....J‘S' 1 {x,t) dt et Q = 0, ou bien on procédern 4 des
“recollements” aprés avoir découpé A “en tranches” (les
fonctions P et @ supportent irés bien ces recollements comme

on le vérifie aisément) ; d’allleurs ces situations sont tout a fait
exceptionnelies en pratigue.

La remargue (2) étant aequise, on peut poser :
Définition — On appelle intégrale double de f sur K (notée || g1)

2Q_aF.
le él [(x) P dx + @y, 0 P et Q sont telles que 49 2Pat

Cette définition est en effet justifide du fait de {1) et de (2},
{1) nous permetiant d'affirmer gue b(K) Pdx + @ dy ne dépend

quedefetde K.
Les résultats classiques de la théorie s’obtiennent alors irés vite :

(8) Linéarité de l'intégrale

fieero= e [t o= e

En effet (P+ R, Q + 8) (resp. (A P, x Q} est associé & f+g
(resp. A ) =i (P, Q) est associéa fot (R, 8)d g

{4) Continuité de Uintégrole
8i une suite de fonctions continues f, définies sur A converge
uniformément vers £, les Q) (x, ¥} = J.i £, (t, ¥} dt conver-
gent vers Q{X,y) a!: 1(t, ¥) 4% uniformément sar tuie

partie bornée de A et on a done ﬂxﬁmq‘mﬁm_ k-
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(5) (Pubini} Auec les notations précisées sur la figure 3

fof*ﬂﬁ‘[ :f g; f{x.y)r}x] dy

Clest une conséquence immédiste de la définition.

@) Sif<g a:orsﬂxmﬂxg
1L vésulte en effet de Fubini que 13 o entraine || 130
(eary, (¥) <y (¥)eta<b)

m” f|<=ﬂxlf| < %Py [

C’est une conséguence de (6) et de £ < 1] < 5 tf!

(BY 8 K, N K, est contenu dans le support de leurs bords {fig. 4)
{ert particulier si K; N K, = ¢), slors

HKl v K, 1""]]1{1 I+ ﬂ:{, f

Fig. 4

Cela résuite immédiaterent de la définition et des propriétés
de l'intégrale curviligne,
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CONCLUSION
La théorie ci-dessus (bien que n’étant pas “naturelle™, il faut
en convenir} présente les avantages suivants :
~ olle peut &lre exposée rapidement en premier cycle;
- g}le est rigoureuse {n’'escamotant aucune difficuléé) ;
-~ glie met en lumidee les techniques wiiles pour le caleul sffectif

des intégrales.
- Jeioute que ¢’est ains? que je 1’ai présenide pendant guelques
années aux éindiants d'Orléans (en MP 2),



	Etudes
	Sur le polynome Sn(x)


