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L’Enseignement mathématique
a Vétranger

Formation decs professcurs
de mathématiques au Japon

par Tadasuy KAWAGUCHI, Professeur, Université Gakugei de Tokyo.

I = Leg problémes de 1a fermation des maitres dea écoles prim aizes en ce qui concerne kes
mathématigues

On ssit qu'en Burope of en Amidrique le mouvewment de réforme pour Venseigne-
ment dex mathématigues & comnmencé dés le milisg du sécle, mwais av Japon, ) nlest
witectii que depuiy une dizaine d'anndes, Fusgu's présent, les résuliats de oo mouvement
ont été, au Japon, Ia révision des programmes d’études pour les fvolos primaives en 1368,
et par ssite celle des programmes des petites classes, puis des grandes classex dex écvoles
secandaires, i1 st prévu que oos nouveaux pProgr d'étud jent introciuiis en
187} au nivean des écobes primblres, en 1972 2o niveaw deéw pelibéa clazses dex Siablisse-
reents secondaires et ey 187 3 au niveru de grandes classes de cea établissements.

Dane ¢es nouveaux programmes, sont aygement iniroduits des copcepis mathéma-
tigues beis gue lea ensemhblea, les fonciions, les prababilités, 1a logique, les struclures,
ate... Grise 4 ¢e chanpement canstddrablé, on expére quivne Ffois les bubs de cotle
réforme réalizds, un progrés phty rapide sera possiple dens Penseignement des mathdma-
tigues au Jupon, En faif, Ta zévision des programmes d'6iudes g une telie influence suy Ja
matidre enseignde Quede peut provoguer un changement zadies?t dans "enselgnern ent
setuel gea meihdmatigues au Japon,

Cette influence provient en parile du sysiéme dédueation japonaiz, oa le Pro-
grprame d'Etude est o moddte Fenseignement unique qui rézit toutes les dcoles daps le
pays entier, Les livres des atudiants aponzis sont tous composes selon um siriet sceord
avee las exigences du Programme 4 ' Edude.

Le pouraas de In Mfmucatation des Scolow par lex enfents japonsis dtant teée
Eleve {esvizon 1), Jes effels causts par lo révivion dvn programme 4’ lostosetion ant
nécessairemment une grande partée iy tonte 1'édycation dsns ie paye.

11 et diffielle de prévoir sf la révision dy programme 'dude spportera ow pon une
améHoration péeile de "&ducktion. Bn vérité, la ¢lé du suceds repose dans Jes malng de
chaque ensigdant. Bn o gui ecneerae Uexercicd des nouvelles tiches, les maltrey des
feoles primaires semblent jover je rble Yo phus Imporiant.

Selon 1 régle, les maitres des éooles primaires sont Torm és pour enseigner toutes s
roatietes. Ainsi, 4 guelques ¢xceptions préx, the ouront & enseigner s huit mafidres
sulvantes — Lengue jdponaise, mitiéres swelales, mathématiques, velences, mugigus, ans,
arts minagers et édueation physitze —. Towtes ces axigences Teodent Ia comdition du
maitre d'érale pnmaire fomgamentalement différenie de eelle du professeur d'école
steondaire gui n'est forms que pour enssigndment d'une seule miatiére. Les maftres
d*8cate primaira ont vne farmation qui s'étend i toutes les matidrez enzeignées afin de
satielslre 4 de meilleures relations personneiles avec tes jeures snfants par e maintion
d'un contasé conting aves 'ensemble de Ia olosme. Coite mécemsitd est dovonue prépnmié.
cante mon sculement au piveau doe écoley primaires, mais anss au niveaw des feoles
seenpdaires dans lesauelles oni ou lien un certain nombre d'expiériences améres ou dfu-
digwts ot profeeseurs dtaient en oppasition e en déssecord.

— 281 -



Bulletin de TAPMEP n°288 - Avril 1973

Le raiscn énoncée ci-dessun =it une deq raisons majeures 2n favenr dv prinsipe gue
le mafive d’écnlé primaire doit snselgner touies les matiéres. Une autre maison est 1e fait
que, dans lex écolen primaires, i ew préférabile de développer In eonnaiscence des snfanks
de faron i ce qu'elle Torme un tout plutdt gue de pedsenter separément Venseignesnent
correspondant 4 chacune dex dlverses matidres. NMous pouvons considérer rette idie
comme étant raisonnable lorsguei poua examinons la saturg de 'enseignement primaive,
mais pour la metire en pratique nous nous bewrlong aux problémes sivanis :

(1} Premiérement, du point de voe de b ydécialistion untversitaive, la gualité dee
ecnnaisances exigfey par Penseignement g atteind un te] degrd qu'il devient dif Holls pour
ke professeur d’dire instruii de Ia juste compréhension de chaque msatiére, Cela se fait
particy idrement sentir dans ¢ can dey mathdeastigues, ol e connaiuss poes exigées pour
Penseignement priimaite ot sont oo gusun oae, du point de vue scolaire, d'un Izible
nivzau, hien qu’elies soient destindées aux claswss primaires.

En ouire, 'setuslie rivision du Programme ¢’'Ensde gui est caractaricée par Pidde de
modernisatian, tend i in{roduire & 'deole primaize Je convept mathématique et les
notions Elémentaires qui en dé fant, lesqueln entient dans Pélude des mathématiques
modermes, Cea impligue done Qus i matiém epsalgnde g Dlvgay pritaire doive contente
I¢ zerme nalssant du concept mathdmntigue utiisd su plas haut niveac.

Lancierne pédagogie se bazaft gur des artflces pour déceler i moment ol les
snfants avaisnt Jde LB difficulid & comprendre ia finesse des raivonmements mativima-
ticpuex, & caysne de lanr manfue de maturiié intelfesiuelle vt paychologique. La théorie
maoderne do lz pédagogie repetie oot arfifice gui laige dans Pesprit des enfants ley iraces
indgiohitea d'une conception erraTe don methématiquen. I s'emmiit que les prafessenrs
gz mathématigques des classes primaires doiveni acquirir autorité et compétence de facon
& former lea enfants pour use Fpproche exacte des mathdmutiques, tefle gu'elle doit ¢ire.

Par conséguernt, il est fondamentisl guily aient une toisls sppréciation et une
compitte mafltrise des mathématigues, gui bien gu’élnant élémentajves, sont maintenant
d'un niveau élevé. Ceal ici que 3 pose l¢ probléme : Est<ce lrop demander au grofcsseur
gu lui imposer 4 enseigner Wk Jow matldrex 7

12) Deuxiémetment, la plupart des dhutiants qui svivent ks cours de formation
pidagogigue n'ont pas tellsvnemt ¢ Aésly de se conyuceer 4 des études générales. 1is
mettent un point d*honneur & pourasuivre leurs ¢fudes dans une certaine branche des
sciences ou d'uns spésialité, ef sont plutdt lends 4 sdmettre Que Penscignement printaire
csf une discipline formant an toui. A luts veux, I"enseignement primaire n’est pas ieny A
urn 5 heut presiige gque la spécialisation, el on gongoit aikément Que chercher a fairs
sutoriié dans une disciplioe st un deéalr 1out 5 fail iégitinec de Ia part de ia jeuneme,

Cependant, it oot seriain gue e fait estionne ekdesais donne Feu i des prohidmes
divers cuapt i I gualitd des malives des froles prismsives, Le plus impartant de aes
profiémey et gunn dudlant poseddant une excellente connsivance £1 tne grande com-
pétence dans une matidre fonnés dchouers nvarisblemonl Gans son roie de professenr de
elissbt primaites 51w moindve sonnaiscoice des aglies disciplinez le handlcape, Blen
qu'une théorie dlse quune personne treellentz dans wne chose excelle ansa dans fes
auires, i ne sembie pas que ceia se produfer trds souvent. 11 est doutcux que cetie théore
soit suffsamment fondéc pour ére gdnéralisde,

Yo géndral, i plopert des conre d Jormation pédagoglans du Japon, blen gu’l soit
dans leur but de donner aun Studinnts uné instrugtion générale, propoasont un programme
d’étude dans iequel un dtudiant peut, purmni kit disciplines, cholsis celie de aa sDécinling -
tion, Le tableau suivant (1) montre quels sont Jbs cours &t lek conmaissances exigées pour
lex enseignants des classes priviaites ¢ des classes du premier eycie des Etablisserants
secondaires 4 1'Université Gakugei de Tokyo ot Pauteur du présent article assure le Cours
A donting aux maltzes 4 éroles primaires.
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Tablesis b : Mathires onsvigndss en vur de iz [ormation des maitres des écoles primeires
et dev professours du ier cycle des écoler seeondaires.

Cours desting aux | Cours desting aux
Cours professrurs profesacum du ler
d'écoles primalires | evele des éovles
seeonduizm
Mupiidres {Cours A} {Towrs B)
X Etudes classigues iz i 12
Lmi.r;etwn Sciences acuiales 12 £ 12
énérate Salencex physiques 1z 52 12 b2
Bducstion physiue 4 4
Lanmpgues étrangeres 12 12
3 Puy ehalogie 2t Bdusation 18 } 1 t-;. 3
ﬁ g % Eiude pratigue de ’
% B 'g Fenseipnemant 4 F 4
© | E 3| Menodedensoignemens | 28 50 1 %
G
ﬁ o :§ Insiruction civigue €3
A movle fomdthofe) z z
. b Disciplines de :
g E R | spécinlsation & 40 J
g o=
* & g Options respeckives 4
:ﬁ 'l 9 chaque cours 38 16 62
-]
S L Ontions libres 6 [
TOTAL 140 140

g chillres mdiquent ke nombre de valeurs,

Lie tebleaw ¥, gul moniee un fchantillon des exigences 4 reenplir i Punlversité Sakugei de
Tokya, peut aumsi roprésanier la struciure type que 1'on retrouve dans la plupart des
cours de formation pédagogigue du Japor.

(3} Maistenant, eo mettant en pratique un sysdme 2l que celui-ci; ko probléme de
ju formation des mafires des cindses primalres se pose sous deux azpecis différents. Le
premiber esh ceiui de la lormation des £iudiants gui se sphefalicent en mathématigues ;le
second ext ol de s formation des groupes d'ftudiants qui se apécialisent dany une
meiiére autre gue jes mathématigioer — par exemple : langue jsponaise, mciehces
humalnes, arts, musique, on dducation physinue,

a. - - Lea probléses gue pose lx Fomation das étudianis oul se spdeialisent 2n mathéma-
tiguds.

A Tunivercité Gakueed de Tokve, on demande d ["dtudiani qui se spéeinkse cn
mathématigizes dohienir 28 valeurs dans les matidres de sa spécialité, 4 valeurs dans los
mathémationes appligudes aux sciences phyaiques de "Instruction Générale, ¢f 4 aubros
valeurs en rapport aver ks méthodes d'enseignement des mathématigues —sold
A€ vpleurs en tout. (Voir Cours A, desting pux maitres des écoles primaijres, Teblepu 1},
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1e nombze de 46 valours esi presque équivaient au tiers du toial des 140 valeurs
dvinandées. La liste suivonie monire D'emgelgnement des 33 valeurs constituant les
matiéres de spévixlisation qui sont offertes 4 I'universite Gakugel de Tokye. Ces matidres
zont toutes obkgatolres,

Matiéres exlgdes pour Ia epécialisation we mathématiques {3F valeurs) :
Gy L. Algébre (T veleurs)
I,] Algébre éMmeitaire
Folynom &, Etguations, déterm inants
1.2 Algébra moderne
Matrices, thénrie é16mentaire des nombres
K. Géométeie (7 valeurs)
I} Géoméirie analytique
Voeoteurs, droites et plans
quagrigues st murfaees
{f.a Géométirie Hementaire

Hi. Analyse (10 valsarsy
Caleul diltérentie] &t miégral
Egustions différentielies élémentaires
LV, Biatistiques (2 valeuwrs)
Probebilités et distribu kions

V. Bivers {6 vaieurs)
Théorie de ia mesurs
Dynamique et Sleectryngnétitme

NAB.— Une “violewr' gorreapond dans ke sysidme d"8ducation japonsbs & une onité de
teaveil de Fannde sevlaire ouw universiteire.

En owire, des matlérey & optinns LHvres sont prépardes par 1'étudiant. I chofalt 8
valeurs parmi iz liste suivante

€Y} Options Yares (6 valeurs)
I Algtbres {4 valeary)

k. Théorie dex groupes
I.z Fhiorie des nombres naturss

Ii. Géomdirie (6 valeare)
.3 Geéomdirie anglytigue & N -dimensions
Théocke des espanes lindgues 4 N-dimensions
fl.g Géameétrie diffdretitiolie
Théorie des marfaces
1.3 Géaméiric projeciive
Figurest rectiligees
HE. Analyse (6 valeurs)
I Introduetlon £ Ia théorie deés espaces topologiguesn

Hi.j Théorie du caleul miégral
Mesure de Lebeggize
Intégeale de Lebesgas

I3 Théerts dev tonciions
Théorie des tonctions complexes

IV. Statisfigue mathématique Ementaire (2 valeurs)
V. Thiorie des probabilités

1V.9 Theéorie des digtributions
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Al lechure des listes (&) vt {7} on peub upposer, aver raison, que édudlant do
Couri & g s¢ spécialise ¢b maithématiques, powsde une comprihension sulffisante des
mithématiques, Néanmeing, on peut également concevoir gu’dl exisie uwne profonde
diflérence antre oe type d'étudiant e celui gui suit 18 Coury B {cours destiod sux
enseignanis da ler crcle des £coles daires). € ¥ e montee le tableay I, jes
ftudiznis des cours A ¢t B ont obhtenu chacun un lotal de 88 valeurs, maks une &iférence
Iopdsmentsle réside dans ia distzibuiion des enseignsments spéciahisé et pédagogique. En
ce qui cancerne 1ensignement pédagogigue, I= cours A posséde un nombre de maliéres
guasiment double de colui dv cours B, tendis que pour Fenseignernent spécialing p'est e
cours B gui propose dewx foiz plus de matisres que fe cours A. La raicon prneipale de
cetie différvnce tient au fpit que, pour lo cours &, les valeurs correspondani aus
Méthodes d'Ensignement doivent dire générafement préparées pour 8 maliéres, tandis
que, Pour le cours B, se:lement en o& gui ¢oncerad la matiére de spécizitsation cholsie, En
conséquetice, s wh piles gratnd nombre de valeurs élaif sbiribyd aux maeibdms Hguees,
matiéTe principale dun Studiani du Coury A, afin que jeur membre approche gelul des
maibfmnatiguer celie fois matigére principaic d’un éiadiant du Cours 8, un nombre plus
restreint de valeurs devizit doac étra attribué aux diverses matidres qu Cours A, autres
wue les mathématigues, T sont ces circonstanees, qui paradoxalement, donment nats-
sance aux probiemes diveloppés dans Ic parpgraphe b. of Gt concernent um Studinnt du
Cours A guf ze spéaialise dans une matidre sutre que 2z mathom Goues

b. — Les problémes posés par la formation dua fludlant gui @ spécialise dans wne ante
matidre gque les mathdmatiques.

Bour former un diudiant qui s¢ spdolelive dans upe yratilre sutee que ios mathéma-
ticgises -~ telle que la angue Japonaise, la muasique, ebe... — des arransemenis satisfaisants
ard &td trouvés ponr leciliter cetie spéeialsation, dans s gquelecongue des oours.
Dautre part, { ne fait sueun doute quiusn tel arrangomant, comprenant une eolissiion de
enuyy diversifids, pese aur "éducstion dew mathématiques =n genéral. Bien qu'il soit
demandd 3 un dtudiapt da Tours A de prendre B valours sn motbmatigues, ce n'est
gu’un maximum, ek d peut irés hien s contenter de p’ep prendre gue 6§ 87 le dégire. Cela
expigue la place gue tiennent les rmathématiques dans Je Courm A, La lizte suivanie
monie ¢ pombre de valeurs nécessaire on mathématigues,

i. Scienee phyzique en Fesiruction Générale
Coneept des nombres {2 valours)
Btatisligues {2 vaieurs:

K. Les mathérmaciques comprises dans ka méthodes de 8 pédagogie (4 valrurs, dont deux
sonri facuibatives ¢ pruveni donc fure ombss)

Amsi, pour ¢a gui Eouche sux mathématiques, un éigdiant stes jugs apm A enmgnar
dans une école primaire hisn que playant obienu gue & vad «n mat -3 By

Waprés e prineipe meme du sysiéme, un tel professeur est dans obligation ¢'asurer
t'édueation muthématique.

A l'itverse, des problémes foutl susd analopues peuvent s frouver dans les suires
types de matiéres. Par exemple, un éudient qul ne se spéelalise pas en rousique peut
souifrir de son manque d'aptitode musicaly &t peui avoir d"énormes difficuités & onsei-
gaer ta musique § I'éeole primaineg,

En examinani ainsi ¢ probliéme, nous nous apercevons gue is systéme fondé sur ja
specialisaiion en @ qui ¢oncerme vs cours it formation pédagiogigue 43 clanee
primaires, posséde 4 1o Foin sad avaniages £f seg ineonvénients, lesguniz correspendent 4
deux aspecis contrairss &'un méme probléme,

Tl est igutile de préciser guse ls solution de ce prabidme dilicat ne peut en suain cag
reposer dans Vabolition gure et smple du sysiéme e s spdeisilaation. cer celle-oi, dans
guelgue domalne que ¢8 soit, reste o prapde fiertd de ldtudiant, #t sa destruction
gaifierail un grang vide dans Vattirance de B igrioment universitaire,

Dean soiutions peuvent tdre envissgdes pour le probléme pricddant.

- Le premiére esé d'une part Padoption &'un systéme dans leguel le professeur
nenseigne quune sewle matidre, et d'sutre pars Pintrodoction d'une nguvelle méth ode
d'enseignement samiré par un proups &g prafosseyrs. Cette forme d'enseignement ndeas-
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site de ponvoir masambler Un cortain nowbre de profissturs avant dey spécinlités dirfé-
teites, €l pouvent aimd parioger bes responsebilités de Venwignemeni des diversss
raptidres. On espdre da eceite manidre gus chsque professenT pourea conirbuer 8 s
réglisation d’une instruction parfaite, dana laguells 3 compétence ot Iex inlents de
ehacus seraiant saliécement mis § prolit, Bien gue cotlie méthode pow cartaines diffi-
cultds pour ve ke en pLablgue Gank ke petites classes, ot vaut Iz pelne d'8trve expétl-
weepide pour e possbilités quisiie offrs dung les classer de niveau supSrienr. £ertaines
écoles primaires ont d#e 4 présent adopté ceiie méthode. Des précautions doiveni étze
prises afin que ies relations kumaives & personeetles sntre éves £t professeurs ne wient
pac défdriordes par la dimimution de pré que oh boamara wved wes €ldves. £ eat
conmilié qu'un des profeaseurs du groupe prenne Pinitiative de guider Pactiviid des
enfents en tand gue prefesssur spéoishement affects o B olesse, £a méwe temoe qizfl fata
office de professeur principal du groupe, erdant ains ute smbiance fraterneile 4 la foiu
pour fes enfanis et pour ¥as profasseurs.

Si cax comditions soni assurées aved smecds, s emfamis pourront héndficier d'un
enseignem ent pletnement profitable, beaucoup plus Ubérai que celul d'uutrefoils. Cledl an
npuveaw type d'education dans leguel il est donné aux cnfants des occaxions pluz
nombreuses de connafire les profeseurs ei leurs particalarités,

— La second® stlution dst de cider, & Plntention des professears dipldmés du Coure
A, fles cours de perfectionnement gui les adderont, durant leurs foncsions, § amelarer
leurs connaissances universitaires et pédagogigues. On congoit en géndral de tels cours de
perfectionnement pour les plus anciens professevrs qui ne se sont pas familiarisés avec les
orienfations et le contenu de 'enseigpement des mathématigues modernes, Mais cela
nredt pes suffHsant pour nous satiafaire, csr ce que nous désivroms ost la possibilité d’une
dducation permaneénte. L'idée qu'une annéé d'¢tude puivrse se boursuivre indéliniment est
encore une chowse nouvelle pour ce pays.

Si 1'on considére le probléme que pose e principe de la sphclalivation dans e
programme des ¢itudes pour les cours de fopmaiion, on s"apergait & Pévidence que lea
institutiont awsumrant 1PEducetion, tellen gue Jes Undversitiy, devraient Skre ouveries an
corps enseignant. S Besoln we s'est jamais fait senttr susd profondément qu’s présent,
o Vdducadon falt des progrés trés rapldes & lo fois dans sy substince ¢f dans ses
raéthodes. Bn ce gui conearne la formation dos meitres en voe da leur parfestonnament,
un examen plus précis avrs beu auw Chapitre 3 de ce rapport.

H — Lea problémes de I tormation des enseignants des écoles secondatres

{1} Lex problémes convernant la gualification des professwurs du ler ot du second
rycled des eales seenndairey.

I)s facon gonerale, la formation des professeves de mathématigues du Ler evele des
£tat tz secondaires du Fagon et confiée en grande partie aux professeurs axsurant
189 eours dans jes universités nationales. i existe dgatement des universités privées dont
les fuzubés de Seiences fournizcent des professeuys Gualifits, Pour ian formation des
professeurs de mathématigues du second cyole, les principaws instituts scnk jes faculids
de Hci dez uni itéa nationales, préfectarsles et munpicipaley, ains que celley des
univeraiids prrivdes.

La récenite prosgfrité éconarmique de ce pavs b attiré un grand nombes $'éudlanis
dipibmés en malhmetiques des Jaciltés des Sclences vers ley entreprises technigues, et
ot pliendméne crée des ditfieunlids pour assurer s nombre adeesmalrs de professeurs de
mathématigues du second eyele. Tant & catse de ees eomditions faisant ne fire wo Deecin
croiszant gqu's camse de amélioreiion de BB auslité - du persannel des foculiés awnsmat la
formation des froiesseurs, des Proivia soni envisegsy dans ie bul de cobrr un coury spéoial
peur I formation des profosseus di seoond ovele des doojes secondaires. On projet doit
refoindte la demtands dés professeury de mathématiques eux andmen dans une irés lavge
meiure.

La erdation d'un nouveay cours poor jes professenrs de mathémstiques du second
cycle & i/ niversiié Gakugal de Tokyo ot & celin de Osaka sont bes deux cws danis leaguels
tos unmiversiles essaient de atrvic les exigences pédafogiguds du pava,

Le tabieau 2 montre b nembre de valeurs dumandé dans ie Cowrs B (cours desijné
anx professeurs diz Lor cycle des école secondaires) of datis e Cours O {eoiiss destind aux
professeurs oy second cycie) de Pliniversité Gakugei de Tokve.
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Tableau 2 : Matiéres enaclamdes en vye de Ia formaticn des professeurs deg dtablissements

recondaires. .
Cours desting sux | Courv desting aux
Cours professcurs du lax | profomeurs du
crele des dooled sercoii cyels doa
N secondlairen £&coler seenndairas
Matieres (Cours B) {Cours €)
Fdudes claniques 2 3
Tmatrastion Seiences soaisles iz 12
Génézais Scivaces physiaue 12 b2 1% 52
Education physigue 4 4
Langues flrangdres 12 12
] Psychologie st Bducsiion 16 19 \‘ :
é 2, Eiude pratigue de
* :3 ?} enseignsment 4 4 :
3 E ? ’ " 26 29
g 5 Kéthode d'ansigrement 5 [ ‘ :
§ & g fnstrisction civigae 2t ’ ;
B & morale (mbthode} z |/ g
%"} -
w S Diwiplnes de |
G | B | sméctimation 0 "
ke 53 Dptions reapectives §
g g % chague cowrs 16 62 b 66
E a Opitons librea [ &
TOTAL 1440 140

Elexamen da mableau 2 monirs cleivement gu'il n'y 4 pas heaucoup de différences
enfre i Cours B et le Cours C dans le disttibution d'ensémbdle du nombre total tHes 140G
vakeurs, 5 oo olest de tréc légéres variantes dans le cours de Formallon Professio nnelh:.
Comparé au Cours B, ¢ Cours C possdds :

£1) 6 vafeurs de moine en Education et Psychologie
{2} 2 vakeurs de ples dans ks Méthodes 4 "Eoseignemeant
£33 4 vafours de plus dans les Matideres a oplions de Penseignemond apéainlisé
Ciey diiférences proviennent de Yaddition auy mathémetigees du nombre des valouts
prisss 4 'Eduration vt In Paychologie.

k& comparalenn détaiilée dex Cours B €t € 25i Ia suivapie :
2y Disciplines de spéciatisation (40 valewrs axigésn)

£ hie des 40 vat des disciplines de spuirialitation saat communes aus deax

ROUTS.
1. Algébre {8 wleurs)
1. Algdbre
Paiynomes, éguetions, déterminants, matrices
i, Alpdhre moderne
Comcepiz fondamentaux de Prigebre moderne
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1.5 Théutie idmentaire des nombires

ik, Géomélrie (B valaurs)
13§ Géométrie analytigue
Veeateurs, droi bes £& plans, quadriques et surfaecs
1l Algsbre dindaire
Théorie des espaees veetoriels & N-dimensions

. Analyse {[& vulenrs)
ML Caleul différentiel el intégral
Conecepils fondamentaux
Equations différentielies dlémentaires
.9 Théorie de la meszre
Intdégrala de Lebesgue, théorie abyirsile de In meosure

HI 3 Théorie das % tepologiques

LY. Statistiques {2 valenrs)
Théorie des prohabilitdn, théorie des disirihutions

V. Divers {6 valeura)
Mesure, dynarnique, #t dleatromagnétisme

{5 Matiéres 3 options (spérifiques # ehadue eours}

En ee qui conperne les mafidres 3 options, i} est néeessaire d'ohienir 18 valeurs dens
le Cours B slare que ¢ Cpurs O en exige 20 : ees valeusrs sont resperiivement extraites de
Ia Yate suivante, dans luguelle -

~— g inatidTes SANS AUCULS DAL SONE COIMUEEE aux deur enuns,
~~ lgg matiéres marguées ¢um B sont spivifigues an Cours B,
~— l#& matitres marquéss 4'vn G sont spécifiques an Couts T,
— les matiéres & options libres sont marquées du signe *7™,
1. Algébre {8 valeurs)
.1 Théorie des groupes. des annaaux et dez champs (B, 2,7)
1.g Théore des nombres (C. B, 7)
Theorie didmenbaire des aombres
Théorie des nombres algébriques
L.z Algébre moderne (C)
Théorie des systemers algébrigues
H. Géometile (10 valeurs)
1.7 Tepolokie .
Topologie sombinatoire
155 Géométrie différentielle
Théorie dex eourbes et des surlaees
1.3 Géométrie projective
Figures rectilignes, cowrbies du second ordre (G, B, T
11 4 Géomdlne suclidienne démentaire (T, B.Y)

Hi. Analvse (12 valenrs}
L, ; Théorie des [onciions compiexey
Caleut intageal. Jopetions régulieres, fonctions mérvmorphe
Iil.g Theoyie des dquations différentieiles
Thénrie Fondamentate, équations différemtielley Iménires
fl. 3 Equatioms fonetionnelles {C, B,F}
Théorie des égualions différentielles
Théorie des dquations intégrales

IH.4 Anslyse topeiogique (T, 3,7}
Espace tde Hilert, espace de Banach
Esprace topologique linéaire, distsibutions
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IV, Suatistigues (6 valeurs)
1V, Théorie de ’estimation statirtique, test
1V.g Théorle atochastique, ehaine de Mapkow (C, B,Y)
V.3 Divers (C, B.7)
Frogrammation linéaire, traitements des expiriences
‘Théorie des jeux

V. B&ninaire (B £ valewrs, C @ € valeurs)

{7y Options libres

Luz Cours B et C exigent dgalement & valeus corrsipondant aux matiéres 4 options
fitzes pxiraiics de ia liste ci-dessous. Les aptions de ceite ligic sonpt jos soules & &ire
rommunes sus deuy Cours B ot . Celles qui pravend ftow prises su tant guoptions libres
soit dans le Cours B zoit dans le Conrs C sont inscritas dasy ln Hste f, précéderamens
menilonnde avec les gptions péciliques.

§. Algébre 2 valeurs)
Trédarie des norobres natirels

H. Gémmstrie (£ wmleurs)

IL.) Géométrie diiférentielle
Thiorie des diverses glombiries
Géométrie Riemannienne,

. Analyse (4 valeurs)
II,; Théorie de fonctions spéciales
Iii.3 Amalyee topologique

¢ .4 (et suivantes)

L'examen du plan d'étude décrit ci-dessus peut déji donner 1"impresion qu'il
n*existe pas de profondes différences emtre e Cours B &t Je Cours . sl ve n'sst qua ca
derpier est en quelque sorie plus aprvofond: dens son contenn. Les diphdmeéys de ces deun
cours sont Egalement qualifiés comme prolesswury des potites 0w des grandes cleiges des
decles secondaires. A U'heure actuetin, In tazil de base des salpives dans hes grands colléges
{Public schoools) pour bes professence du Nae cyele et 4 un Schelon inférienr & enlul des
professeurs du second cycle, ¢'sst pourguot des suggestlons sont avancées en viae d'élever
1e terif d¢ bawe des professeurs du ey cyele pu méme niveau gue eelul des profeseurs du
setond eyels,

e méme, besucoup de peysonnes copsEderent qu'il n'existe sucuar raison velabie
pour meinteniv un sysiéme de salpires dans Jeaguel ke tavif de base est différent selon que
¥on est professevr d’Ecole primaire oy profempeyy ¢'8cole secomdaire. Se yéférant au foil
gue dang les univergiiss eliog-mémes, v nombire de vabeurs exigfes dans 1es Qifférents
Uours A, £ o C et le méme, ef gue la durée des annfes universiiyired 83t ausd ks méme
-4 apness —, il ae ble pax tay ahiv gue seul lo seinire soit pavé wur des bases
@iiferentes. I est seuicment normal qué Peiudisnt dighdmE gui & tecu ¢ titee de Master
(oentif}? en poursaivant deux sandes dhdiudes muppidmentaires solt 2y premier rang dans
Ia hidvatehin di corps professornl of s0iE PAY vonstquient payé & wis aux plus ilevé,

{23 Los probiémes que pose un prowmmsod d'éludes considire du sirict polnt de vue
de ia formation des expeignanie.

Le¢ grand probléme qui xe poze, st qui comprewd 4 Ja firin ¢ehel ¢ e forthation des
ettseigrnants deg écoles primalres et des écoles secondaires, ext Je pivoir s41 eui pird fdratde
g mont Qe les cones de formation pour 168 poeleseswrs de ma ihé m aLigues rossédent lour
progesmme d'études particulier différent de celui dos facuiiés der seiences des univer-
sikés. Le fadt est que certaines personnes rejeitent purement et simpi t Ia ndcessiié de
cetie considération, alars gue & aulmes, au contrnire, ¥ sont foriement Ipvorables,

A présenl, nous poavons considérer eomme universallement admises tes affirma-
tions guivantes yut la philesophie de 1"éducation mathématique,
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a. En méme temps que nous guidons les enfants i acquérir plus de connalmances et
de techmigues en leur [aisani résoudre des problémes mathématigues, nous devons
eggayer d approfondir leur jugement sur les principes de la pansie mathématique et sur la
rdle de celle-ci dans les selences.

b. Nous devons essayer d'attirer I'attention de nos enfants sur le processus par
lequel la connaissance mathématique se lagonne de manitre aystématique, plutot que de
poser a priori 1a connaisssnee mathédmatique organiséa comme telle,

¢. En vue de rdéaliser les objectifs 1. et 2., nous devons adopier aucant gque possible
un systéme de séminaires, et cnirafner les étudianis i résoudre des problémes pratiques
par les moyens de la “Discovery Method™ et de la “Problem Solving Method ™,

d. Comment cholsit dans notre enscignement l¢ minimum essentiel qu'l lui Jaut
contenit 7 La méthode que nous préconisons propos un choix de sujets divers. Nous
dvoquons ici ee probléme relatif a 1'dtude théorique des “Mathodes d’Enwignement’” qui
sont une des matiéres que eomprend la “Formation Pédagogique'. Cette &tude ne doit
pags procdder dune conférence pure et simple sor les diverses maniéres da ooncevoir
I'enscignement. Nous recommandons principalement les sujets muivants :

(1) Recherche théorique sur l'implication des mathématiques.
{2} Recherche historique sur I'influence culturelle des mathématigues.
{3) Recherche axiologique en mathématiques.

{4)» Recherche psychologique sur les proeessus de formation des concepts mathématiques
et des raisonnements mathématigues.

(5) Rechetche d'un programme d'études organisé pour L"édueation mathématiquae,

{6» Recherche sur les teehniques d’enselgnement des mathémasiques et sur les méthodes
de contrdle des connaissances mathématiques.

{7) Recherche sur I'introduction des teehniques mathématiques dans 1'étude des probla-
mes d’éducation.

Les reeharches inchises danz le programme des cours de formation des maftres de
mathématiques ot mentionnées dans ee rapport, aingl que les études théoriques sur la
lormation mathématique développée dans les thiémes ci-desaus, n'ont débuté gque récem-
ment au Japon. Un proupe d’études dirigé par le professeur Yazuo Akiruki et subven-
tionné par la recherche seientifique nationale a #té cré€ pour travailler sur les problémes
que posent les programmes d°études. Un auire groups, dont fait partie 1'auteur, o
également heéndéficié de la rméme subvention pour travailler sur les méthodes d’analyse du
développement de la pensée mathématigue chez les enfants dea classes primaires et dea
petites elasses du second degré {i 1'aide d'’enregistrements — VTH — at suires moyena
audiovisuels). Le but de ce groupe est de poursuivee des recherches dans le domaine
mentionné en 4 dans la liste précédente. Des modéles de lecons de mathématiques, 4 titre
de démonsiration, sont agsurés par des professeurs compétents des clases primajres st
des pelites classes Ju second degré et sont enregistrds sur magnétophones pour Jeur usage
personnel en tant qu'ingtruments d'dindes des thémez 5, et 6. . Des séances d étudinnts,
ensefgnant dans des clasges, sont également enregistrées en vue d’améliorer lea méthodes
de formation des étudiants.

Il est certain que dans le futur, Putilizsation des moyens saudiovisuels (VTR) et
élestroniques trouvera un champ d’spplication avssi bien dans la recherche gque dans
Temasignement. L'introduction du résultat de ces recherches dans les programmes
d'ttudes scolaires doit apporter des améliorations consdérables dans lea cours de mathé-
matigques.
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