Géométrie
par VOGT, Dijon

Soit K un espace vectoriel sur un corps commutatif de caractéris-
tigue différente de 2¥. Les figures illustreront le cas ol E est un
espace vectoriel réel de dimension 2.

1} Mitien
Définition : A et B étant deux éléments quelcongues de B, on
appelle milieu de (A,B) 'élément [ de E ;
%‘ A+ % B. encore noté A__E,,ﬁ
fllustration
B

_A+B
I _ 1= 825
A

Propriéié ; Quels que soient les éléments A et B de E, le
milieu de {A B} est le milieu de (B,A)
A+B B+ A
2 2

* Happel : (K, +, x) désigmant le corps, e ou O le neatre de ka premiére Joi. € ou | e
weptre de la deuxidme lol, dive que ls caracicristigue cal dif(érenle de 2, o'est dire gque
€+ € {alias |+ 1) ool dBTEremt de e (aliva 0). Bose, lorque b caraelfristioue o5t diffé-
renle de 2, € 1 # a un inverse pour 1a deuxicme Joi | daas ce cas On adople souvent |a

natation 2 pour € + € el% paur son inverse, méme s'il ne s’agit pas do corps {R, R, kb
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11} Puarullélogramme

Définition : A, B, A', B’ étant quatre éléments quelcongues
de E, on dit que le quadruplet {A,B,A" B’} est un parallélogramme
si et seulement si le milieu de (A,B') est égal au miliey de (B,A").

A B

A B
Traducition de la définition :

(A,B.A'" B} est un paralidiogramme s et seulement si
A+B =A+ B

Exemple : Boit Og le neutre de E pour la loi de groupe (e

vecteur nui); le quadruplet {D,ABA + B) et un paraliélo-
gramme,

En effet : Op+{A+B)= A+ B,

B A+B

OE A
1) Transiction

Definition ; Boit V un élément de B ; on appelle translation
de vecteur V Papplication de E vers E, notée Ty, telle que

TyM) =M+ V

quel que soit M de B.
M M+¥
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VY Variétd affine
Définition : On dit qu'une partie de E est une variété affine si

et seulement si ella est |'image par tzanslation d'un sous-espace de
E.

Ainsi, si F est un sous-espace de E, et si T A et une transla-
tion {de vecteur A}, Penserable T 5 (F} est une variété affine.

En particulier, si F est de dimension 1, Is variété sffine est
appelée droite,

T{F
/
4 F
7
OF

Remargue : M, élément de E, appartient 8 T (F) si et seule-
meat 6 M — A appartient 4 F. Donc la variété affine T 5 {F) peut

étre définie commeé 1a classe d’éguivalence de A modalo le sous.
espace F.

TA(F) = clp(A)

V) Notation et reiation de Chasles
1) Netation : Quels que solent les éléments A et B de E, on
note AB élément de E: B + sym{A)

| AB=B—A
Conséquences
. Le guadruplet (OE,A ,Kﬁ,B) est un parallélogramme.
AB B
OE A

Eneffet: A+ AB=A+(B—A)=B=0Og+B
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. On a Péquivalence :
(A,B,A' B} est un parallélogramme i et seulement si AB = AW
v - '
Eneffot AB= A'B revientiB—A =B —A
cuencore A+ B =B+ A,

2) Relation : Quels que soient los 8léments A, B, Cde E,
AB+ BE = (B—A)+ (C—B)=C—A=AC

ainsi:  AB+ BC=AC
Yi} Repeére : On suppose que E ast de dimension finie.

1} Définition : On appelle repére de E, foui couple {w.,e}
formé d’un élément wde E et d’une base e deE.

2 Coordonndes
Boit (w,e) un repére, & = (el, R

Soit M un élément quelcongue de E,

On sait qu’il existe un n-uplet unique (x4, ... X, ) de scalaires
tels que

oM = X101+ o b Xpe

Ce p-uplet est appelé n-uplet de coordonnées de M par
rapport au repére {w.e).

3) Changement de repére

Pour simplifier la présentation, plagsonsnous dansle cas o E
est de dimension 2.

Soit deux repéresde E (w,(i,j)) et {£2,(1J })-

On désigne par :
{x,y) le couple de coordonnées de M par rapport & {¢o,(i.j))
{(%.¥,) le couple de coordonnées de 2 par rapport & (w,(Li)}
(X,Y) le couple de coordonnées de M par rapport 4 {2,010}

Les relations
I=ai+bj définiseent la base (1,J) par rapport
d=ci+dj alabase(ij).
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- o e M ol ’ [}
De Pégalité oM = (4% + M, on dédduit les formules connues ;
x=%x, t+taX+c¥

1
¥=¥,+tbX+d¥ )
Cas particulier I=1i,d=j
x=x_+ X

LY o
(1) s'écrit ygyo_,_y

Tihastration dans le cas w = OE

Remargque 1 :

Les notions de barycentre {dont le milieu est un cas particu-
lier), de parallélisme de variétds affines, de norme euclidienne,
ete... s'introduisent facilement,

"

Remarque 2 :

Une présentation analogue peut &ire faite en supposent gue E
gott un module,

It semble intéressant &’éiudier en classe de quatriéme le

module 22 sur Z , d'illusirer sur des quadrillages et de montrer
Iinsuffisance a decnre toutes les figures simples fqu’on peut tracer
suy une fenille {ou au tableau).

— 80 —




	Echanges

