Bulletin de TAPMEP n°291 - Décembre 1973

3
DANS NOS CLASSES

Un probléme de ”simulation”
F. HUGUET(E.N.G. QUIMPER)
L'exemple suivant a éié présenié sans solution par

GLAYMANN lors des journées de AP M. dans son (roupe de
Travail a CAEN en 1972 (1).

Lin {abricant de bouteilles

180 kg de verre liguide

1kg domme une bouteille

Dang les i00 kg de verre liquide il v 5 100 pierres on
impuretés que ’on ne pent enlever ef gui sont réparties de
marniére aléatoire. )

Le fabricant ne s'intéresse qu’d la fabrication de
bouteilles de “haute gualité”, ¢’est-d-dire sans impureiés.

Si une bouteille contient au moing une pierre, elle est
mise au rebut.

Combien peut-l espérer obtenir de bouteitles de “haute
qualité™ ?

T - On peut adopier Vattitude du Physicien.
— On observe deg expériences en constaiant la convergence des
résultats (Notion de suite convergente).
~— On fait une étude physique du “Hasard™.

Il faudra éire prudent pour mathématiser mais on peut
intuitivement supposer Pexistence d’un "“Modéle™ permettant
"~ d'interpréter plusisurs sibuations.

D’ol Pidée du “Caleul Analogique’ : Représenter un phéno-
méne par un autre phénomém physique.

— Engel propose a ses éléves d’ utﬂlser ce qu'it appelie *une table
de nombres au hasard”,

{1} D'aprés une idée d'A. ENGEL {Teaching of Probability and statistics pax L, RADE}.
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Dans le probléme gui nous intéresse, il s'agit de trouver cent
nombres compris entre 0 et 180 {exclus) et choisis au hasard,

— Comment trogver ces nombres au hasard ¢
li existe des tables toutes faites, mais on peut en réaliser
solméme.
Possibilité iei de laisser aux enfants le choix dans eetie
recherche.
Traveil par dguipes
Exemple 1 — Les enfants observent les plagques minéralo-
giques des voitures. 3i la voiture porte le iuméro 18 154 QV 29, il
faudra retenir 54 et non 18 (ni évidemment 29}, Pourquot ?
I faut avoir en effet un phénoméne zléaloire,
Exemple 2 - Ulilisation de Pannuaire téléphonique.
Exemple 3 — Tiage au sort comme pour une loterie,
Chiffre des unités
Chiffre des dizaines.
Exemple 4 — Utilisation d’une roulette.
- Exemple & — Ouviir un livre et noter le¢ numéro de la page.
— L’interprétation des résultats est facilitée en utilisant une grille
permettant de repérer les cent cases (ou concrétement on
pourrait placer les bouteilles).
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St dans 1a table de nombres au hasard oh a par exemple 02, 57, 48,

48, 32, 29,

- 32 signifiera que 'on a une pierre dans la case (3,2} Dans la
case (4.8) il ¥ aura deux pierres, etc...

Quand les 100 pierres aurcnt été placées, i suffira de compier le

nombre de cases vides.,

Remarques

J7ai fait la méme expérience en utilisant les exemples cités
plus haut et tout e monde a €68 surpris de la convergence des
résultats autour de 36 cases vides que 1'un interprétera comme 36
bouleilles sans impuretés.

Ces résultais sont analogues a ceux de Pexpérience de Engel.
Toutefois Fexemple & du livre ouvert nous a conduits vers un
résultat beaucoup plus fort (= 5Q}). Nous avons donc critigué cette
méthode : le livee a tendance & s’ouvrir souvent aux mémes pages
ce qui remet en cause {"aspect aléatoire du phénoméne.

On aurait pu également utiliser les documents existant dams
ies journaux:

— Luterie nationale

— Reésultats de tombolas, etc...

Intérét de tels probiémes (%}

- Faijre comprencire ce qu’'est la démarche scientifique. {A ce
niveay, la premiére partie de cette démarche,car on ne peut encore
miathématiser}.

- Les Muathématiques sont scuvent i{rop basées sur la
déduction, sur le Vrai et e Faux ; d’oft I'intérét de ce domaine-
carrefour des probabilités et statistigues.

- D'un point de vee pédagogique il faut d’abord se poserla
question “Comment comptrendre le probléme posé 77 et ensuite
montirer 13 nécessité de “eréer un modéle”.

Pour l'enfant & y a aussi Iz phase “essai des modéles
proposés™. I1 n'est pas nécessaire d’aller tout de suite vers la
solution iz plus acceptable.

- Nous avong enfin une motivation certaine powr former les
enfanis & cette réalité quotidienne ; les sondages d’opinions, les
élections, la notion de “‘fourchette™...

%3 Volr susst e Bepe de M, GLAYMANN ot T. VARGA © Loy probabiiités § T'école.
CEDILC, 93 av. &"italia, TAO1S Paris.
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IT — Fal essaye d’adopter aussi une attitude plus proche du
Mathématicien mais j'ignore st elle est acceptable.

Quel est 'Outil Mathémaiigue dont on doit disposer ?

Ici évidemment il s’agit du “Caleul des Probabilités’.

Soit A ’'ensembie des impuretésici Card A = 100

Soit B ’ensemble des bouteilles Card B = 100
Une répartition des impuretés dans ces bouteilles peut done étre
interprétée comme une “Application de A vers B”.

J’ai donc choisi pour univers £} ensemble des applications de
Avers B.

£’ai de plus pris le cas le plus simple: (03} avec Phypothése
d'éguiprobabilité sur chaque événement élémentaire.

Ceci m'a conduit & calculer la probabilité p pour qu'une
bouteille donnée B; soit de “haute qualitéd™.

SoitB = B— §Bi§

Notons £2 = F(A B} Pensemble des applications de A vers B

et F(A,B') Pensemble des applications de A vers B!
_Card F(AB) _ ggee
Card F (A,B) 100100

log p = 100 log 99 — 100 log 100

log p = 100 log 0,99

log p = 100 X 1,99564

log p = 1,664

p = $,3665

Ce rémitat semble éviderment satisfaisant, mais 'hypothése

d’équiprobabilité ne me parait pas aussi convaincante,
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